O
=
o
<
=)
<
O

p1p2

V4

érie o

"
@l
i
=
L

o

>

o
2
<
a

([
=
L

(o)
)
‘=
©
0
©
O
S~
(o)
AT
i)
(7]
()]
=
g

0o <o <0000 < wwounooUomwam

S 1D O™ 0 O O H AN MM < ID O O O
mon on oo o6n o< T T T T TS

<< 0 0 < W MmO W w0 ;oo w

0 O O =« N O T 1D O NN 0O O =« &N ™M
Il = N &N AN AN AN AN NN NN O 6O 6Nn O

O < 0w L IO Wm0 000 <O W

-« N MM T N O N0 OO =W AN ST N0
Lo I I R B R I R |



~

'PROVA GERAL (8

P-4 — Novo Ensino Médio | Al=11
\ 12 Série

%

RESOLUCOES E RESPOSTAS

BIOLOGIA
QUESTAO 1: Resposta D

As formigas protegem as epifitas contra herbivoros e essas plantas proporcionam alimento as formigas. Assim, as duas espécies
séo beneficiadas, caracterizando a interacéo ecoldgica de mutualismo.

Mapa de foco: Identificar os tipos de interacé@o ecoldgica interespecifica a partir de informacdes de textos e graficos.
Mddulo: 7
Setor: A

QUESTAO 2: Resposta A

A interdependéncia entre o ser humano e sua microbiota caracteriza um caso de mutualismo (1). A afirmagdo de que os
microrganismos invasores podem sobrepujar a microbiota natural, passando a ocupar o espaco e utilizar os alimentos, indica a
relagdo de competicéo interespecifica (2). Os microrganismos patogénicos estabelecem uma relagdo desarmdnica interespecifica
com seus hospedeiros do tipo parasitismo, pois obtém recursos, como alimento, as custas destes (3).

Mapa de foco: Identificar os tipos de interacéo ecoldgica interespecifica a partir de informacgdes de textos e gréficos.
Mddulo: 7
Setor: A

QUESTAO 3: Resposta B

A poluicao altera as caracteristicas fisicas e quimicas dos rios, o que afeta negativamente diversas espécies, podendo até leva-las
a morte. Além disso, a contaminacéo, por exemplo, por esgoto doméstico ou por fezes e urina de animais, oriunda de areas de
pecuaria em confinamento, resulta no aumento da transmissédo de doengas. A decomposicdo desses residuos organicos libera
nutrientes inorganicos, o que inicia fendmenos de eutrofizagdo.

Mapa de foco: Descrever os fendbmenos de eutrofizagdo, bioacumulagdo e biomagnificacdo e suas consequéncias para 0s
ambientes.

Modulo: 8
Setor: A

QUESTAO 4: Resposta E

A decomposicgao dos residuos organicos do esgoto doméstico liberou aménia em grande quantidade no rio, a qual foi utilizada por
bactérias nitrificantes. Estas, por sua vez, produziram nitrato, aumentando assim a concentracéo dessa substancia na agua.

Mapa de foco: Descrever as etapas do ciclo do nitrogénio e sua relacdo com a adubacao verde.
Médulo: 5
Setor: A

QUESTAO 5: Resposta A

Entre os nutrientes mencionados na tabela, o nitrogénio participa da constituicdo apenas de proteinas.
Mapa de foco: Descrever as etapas do ciclo do nitrogénio e sua relagdo com a adubacao verde.
Médulo: 5

Setor: A

QUESTAO 6: Resposta C

A utilizagdo de inimigos naturais de pragas, como predadores e parasitas, caracteriza o controle biologico, que reduz a utilizagao de
agrotoxicos nas lavouras.

Mapa de foco: Relatar os fatores que favorecem a proliferacdo de espécies exdticas e invasoras e como conté-las, por exemplo,
por meio de controle bioldgico.

Moédulo: 9
Setor: A
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QUESTAO 7: Resposta A

A remocéo de grande quantidade de corais-sol em pouco tempo reduz drasticamente suas populagdes, que competem por recursos
como espacos nas rochas e nutrientes com as espécies nativas. No entanto, novas larvas podem ser trazidas pela agua e os poucos
individuos que sobram podem novamente propagar a espécie, que ndo esta sendo controlada pelos predadores. Os predadores de
corais na regido estudada ndo séo eficientes para regular as populagdes de coral-sol. Por esse motivo, o coral-sol passou a ser
considerado uma espécie invasora no litoral paulista.

Mapa de foco: Relatar os fatores que favorecem a proliferagcdo de espécies exdticas e invasoras e como conté-las, por exemplo,
por controle biolégico.

Modulo: 9
Setor: A

QUESTAO 8: Resposta A

A sacarose é um dissacarideo vegetal formado nas folhas e transportado pela seiva até as raizes, nas quais é utilizado para a
producgédo de amido, o polissacarideo de reserva vegetal.

Mapa de foco: Analisar o papel dos carboidratos e dos lipidios no metabolismo celular.
Modulo: 4
Setor: B

QUESTAO 9: Resposta C

A impermeabilizacdo de revestimentos corporais é realizada pelas ceras e o colesterol é um esteroide. O glicogénio é um
polissacarideo. Os esteroides ndo transportam nutrientes no sangue e ndo tém funcéo sinalizadora. Os lipidios sdo insolUveis em
agua, ndo atuando no armazenamento de dgua no organismo.

Mapa de foco: Analisar o papel dos carboidratos e dos lipidios no metabolismo celular.
Mddulo: 4
Setor: B

QUESTAO 10: Resposta E

A andlise da tabela indica que a velocidade méxima da reacdo (80 mmol/minuto) foi obtida no tubo 4. Esse dado mostra que o pH
6timo da enzima é acido e a temperatura 6tima € 30 °C. Nos tubos 6, 8 e 9 ndo foi detectada a reag&o, provavelmente em razdo da
desnaturacéo da enzima decorrente da temperatura ou do pH.

Mapa de foco: Caracterizar o papel biolégico das proteinas, com destaque para a a¢édo das enzimas e 0 mecanismo de vacinagao.
Mddulo: 5
Setor: B

QUESTAO 11: Resposta B

As vacinas constituem um processo de imunizagao ativa, no qual a introducéo de antigenos provoca a resposta imunoldgica primaria.
Esta produz anticorpos e permite o desenvolvimento da memdria imunitaria, que protege contra a entrada posterior do antigeno,
normalmente constituido por virus ou bactérias.

Mapa de foco: Caracterizar o papel biolégico das proteinas, com destaque para a acdo das enzimas e 0 mecanismo de vacinagao.
Modulo: 5
Setor: B

FISICA
QUESTAO 12: Resposta D
Como nao hé resisténcia do ar, a Unica forca aplicada na bola é o peso. Logo:
R=P
m-jaj=m-g
la] = g = 10 m/s?
Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Médulo: 4
Setor: A
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QUESTAO 13: Resposta D
De acordo com o principio da inércia, enquanto o carro acelera, o bolo tende a permanecer em repouso em relagédo ao solo.
A) Incorreta. O carro ndo aplica forga no bolo para trés ao acelerar.
B) Incorreta. N&o ha corpo algum aplicando forga no bolo para tréas.
C) Incorreta. Nao existe forca de inércia.
E) Incorreta. N&o é o peso que faz o corpo tender a ficar em repouso.
Mapa de foco: Interpretar tendéncias de movimentos por meio do principio da inércia (primeira lei de Newton).
Médulo: 4

Setor: A

QUESTAO 14: Resposta C
A figura representa as forcas que estdo aplicadas na caixa durante seu movimento de subida.
AT

L]

vP
De acordo com o enunciado, a caixa sobe com velocidade constante; assim, de acordo com o Principio da Inércia, a resultante das
forcas € nula, logo:

T=P
T=m-g
T=5-10
T=50N

Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 15: Resposta A

Como a pessoa desce a rampa, sua velocidade sera paralela a rampa e no mesmo sentido de seu movimento, isto €, para baixo.
De acordo com o enunciado, o movimento é acelerado. Logo, a aceleracdo apresenta mesma direcdo e mesmo sentido. Portanto,
serd paralela a rampa e para baixo.

A segunda lei de Newton, ou principio fundamental da dinamica, afirma que a resultante e a aceleragdo sempre apresentam mesma
direcdo e sentido. Logo, a resultante também seréa paralela a rampa e para baixo.

Mapa de foco: Resolver problemas que envolvem o equilibrio de corpos extensos por meio das equagdes de equilibrio de translacéo
e rotacao em situagfes simples.

Modulo: 5
Setor: A

QUESTAO 16: Resposta C
As forgas aplicadas no bloco podem assim ser representadas:

AP

YT

P
De acordo com o enunciado, a forga iguala-se ao atrito estatico maximo. Logo:
(Ae)maximo =F = pe - N=F

ComoN=P=m"- g, temos:

MHe-m:-g=F = He-12-10=72 .. He=0,6

A partir da tabela, conclui-se que se trata do aco.
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Mapa de foco: Aplicar os conceitos de atrito estatico maximo e cinético no estudo do movimento de um corpo em trajetérias
retilineas.

Moédulo: 6
Setor: A

QUESTAO 17: Resposta E
Utilizando a definicédo de torque (ou momento de uma forga) em relagcdo a um ponto (que nesse caso é o parafuso da roda):

I[Me|=F -1 sena =100=F - 0,4 - sen 30°
F =500 N

Mapa de foco: Resolver problemas que envolvem o equilibrio de corpos extensos por meio das equacgdes de equilibrio de translagao
e rotacao em situagfes simples.

Modulo: 5
Setor: A

QUESTAO 18: Resposta A

Como a escada esta em equilibrio, a soma dos momentos de todas as for¢cas aplicadas na escada em relacdo a qualquer ponto é
nula. Considerando-se 0 eixo que passa pelo ponto B e que é perpendicular ao plano que contém a figura 2, para o célculo dos
momentos, temos:

MT+MFH +MPE+MFB:0

Em que Mr, MFH, MPE, e MFB sdo, respectivamente, os momentos da tracéo T, da forca Fy aplicada pelo homem sobre a escada,
do peso Pe da escada e da forca Fg aplicada pelo chdo sobre a escada em B.

Lembrando que o mddulo do momento de uma forga € o produto dessa for¢a pelo seu brago de alavanca e convencionando-se que
0s momentos sdo positivos quando a forca tende a rotacionar o corpo no sentido anti-horéario (note que M,:B =0, pois o brago de

alavanca de Fg é nulo):
-T-64+560-3,0+300-24+0=0
T=375N
Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Médulo: 4
Setor: A

QUESTAO 19: Resposta B
Como nos trechos 1 e 2 as acelerag¢des sdo constantes, seus médulos podem ser determinados pela relagéo:

|av]
jal =
At

Trecho 1: |a;| = I3 2]
0,25

= 4m/s?

Trecho 2: |a,| = |00_53| =6m/s?

Mapa de foco: Avaliar o comportamento da aceleracédo escalar em graficos que relacionam velocidade escalar a cada instante.
Mddulo: 3
Setor: B

QUESTAO 20: Resposta B

Considere-se uma orientacao da trajetoria da lanchonete para a loja.

Trecho 1 (da lanchonete a loja): movimento uniforme — velocidade constante — o gréafico x em fungdo de t € um segmento de reta
“inclinada para cima”.

Trecho 2 (parada diante da loja): v = 0 — o grafico x em fungéo de t € um segmento de reta paralelo ao eixo de t.

Trecho 3 (voltando da loja até encontrar a amiga): movimento uniforme — velocidade constante e contra a orientagao da trajetoria
— 0 grafico x em fungdo de t € um segmento de reta “inclinado para baixo”.

Trecho 4 (Karoline para diante da amiga): v = 0 — o grafico x em funcéo de t € um segmento de reta paralelo ao eixo de t.

Trecho 5 (movimento do ponto onde se encontrava a amiga até de volta a lanchonete): movimento uniforme — velocidade constante
e contra a orientagao da trajetéria — o grafico x em fungéo de t € um segmento de reta “inclinado para baixo”.

O Unico gréfico compativel com essas descricdes é 0 que se encontra no gabarito.
Mapa de foco: Resolver problemas sobre corpos em movimento uniforme em situagdes que envolvam informagdes veiculadas por
equacdes ou graficos.

_4-
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Moédulo: 4
Setor: B

QUESTAO 21: Resposta A

O vetor velocidade é sempre tangente a trajetoéria.

Como a Terra descreve um movimento circular e uniforme, sua aceleracdo corresponde apenas a componente centripeta,
direcionada ao centro da trajetoria.

Mapa de foco: Analisar o vetor aceleracao a partir do comportamento da velocidade vetorial em diversos contextos cotidianos.
Médulo: 5
Setor: B

QUESTAO 22: Resposta E
Pela equacao da aceleracgao centripeta:
ac = T

Fazendo as devidas substituicdes numéricas:

V2

49-10=——
100
Portanto: v=70 m/s - 3,6 = 252 km/h
Mapa de foco: Analisar o vetor aceleracdo a partir do comportamento da velocidade vetorial em diversos contextos cotidianos.
Mddulo: 5

Setor: B

QUIMICA
QUESTAO 23: Resposta B

Com base nas informacdes fornecidas sobre os anions e sabendo que o aluminio possui carga +3, o litio carga +1 e o célcio carga
+2, apresentam-se as seguintes férmulas:

Sulfato de aluminio: Al2(SQa)s.

Hidroxido de aluminio: Af(OH)s.

Carbonato de litio: Li2COs.

Fluoreto de calcio: CaFo.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Médulo: 3

Setor: A

QUESTAO 24: Resposta C

No composto BHz, 0 boro pertence ao grupo 13 (familia IlIA) da tabela periédica dos elementos quimicos. Para se estabilizar, ele
recebe 3 elétrons, ficando assim com 6 elétrons de valéncia.

H
H:B:H B
H w7

Mapa de foco: Construir as formulas eletrnicas, estruturais e moleculares dos compostos moleculares.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 25: Resposta E

Os compostos ifnicos apresentam as seguintes propriedades:

« altos pontos de fusdo e ebuli¢ao;

* em agua, conduzem eletricidade por apresentarem ions livres;

+ quando derretidos (fundidos), possuem ions livres;

» assumem o estado sdlido na temperatura ambiente;

+ sdo bons condutores de eletricidade no estado liquido.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Médulo: 3

Setor: A
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QUESTAO 26: Resposta E

A formacéo da ligacao ibnica é caracterizada pela transferéncia de elétrons entre um metal e um ametal.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Mddulo: 3

Setor: A

QUESTAO 27: Resposta B

A condutividade elétrica dos metais decorre dos elétrons livres ou dos elétrons de valéncia méveis presentes em sua estrutura.
Mapa de foco: Reconhecer as caracteristicas do modelo de ligagdo metélica e as propriedades dos compostos metalicos.
Médulo: 7

Setor: A

QUESTAO 28: Resposta D

A molécula de metano tem geometria tetraédrica, pois apresenta 4 nuvens eletronicas e 4 ligantes ao redor do atomo central de
carbono.

H

|
I ¢
P |

v H
Mapa de foco: Determinar a geometria molecular e a polaridade das moléculas com base na orienta¢édo espacial de seus atomos.

Médulo: 9
Setor: A

QUESTAO 29: Resposta D

O iodo € uma molécula linear (diatdmica) e apolar, uma vez que ndo héa diferenca de eletronegatividade entre atomos do mesmo
elemento.

Mapa de foco: Determinar a geometria molecular e a polaridade das moléculas com base na orientagcdo espacial dos seus atomos.
Mddulo: 9
Setor: A

QUESTAO 30: Resposta D

X — Catagdo: separacéo de mistura heterogénea de sélidos com tamanhos e formas diferentes.

Y — Atrag&o magnética: atracdo de materiais que contenham ferro, cobalto ou niquel, utilizando um ima.

Z — Filtragéo: separacdo de solido néo dissolvido em liquido.

W — Decantagéo e utilizacéo do funil de bromo (separac¢éo ou decantagdo): separagdo de liquidos imisciveis.
R — Destilagao simples: separacao de sélido dissolvido em liquido.

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separacédo de misturas heterogéneas e homogéneas.
Mddulo: 3

Setor: B



QUESTAO 31: Resposta B

KNO,, carvao (C)
e enxofre (S)

I

KNO, dissolvido em
agua (liquido A)

|

Adicao de agua que dissolve o KNO,
Filtracao que retém o carvao (C) e o enxofre (S) no filtro

Carvéao e enxofre ’

‘ (solido B)

Evaporagao
da agua que dissolve o enxofre (S)
Vapor de KNO, CS, e enxofre Carvao
agua (C) (solido D) (liquido E) (solido F)
Destilagao
Cs, Enxofre (S)
(liquido G) (s6lido H)
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Adigao de CS, (dissulfeto de carbono)

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separagédo de misturas heterogéneas e homogéneas.

Moédulo: 4
Setor: B

QUESTAO 32: Resposta C
Pelo método das tentativas:

Moédulo: 5
Setor: B

1H,S04 + 1 BaCO3 — 1 BaS0O, + 1 CO, +1H,0
Mapa de foco: Representar os participantes de uma rea¢do quimica em uma equagao balanceada.

QUESTAO 33: Resposta E

I. Correta. Como o etanol € liquido e a mistura agua e agUcar também é liquida, temos uma mistura homogénea de liquidos; portanto,
a separacao do etanol deve ocorrer por destilagéo fracionada.

Il Incorreta. O balanceamento da equacéo esta errado: C12H22011 + H20 — 4 C2HsOH + 4 COa.

Ill. Correta. Como temos uma mistura heterogénea de sélido e liquido, a retirada do sélido é feita por filtragdo.
IV. Correta. O CO2 é uma substancia gasosa, que borbulha na solucao.

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separacdo de misturas heterogéneas e homogéneas.

Modulo: 4
Setor: B

QUESTAO 34: Resposta B
Para que do = qg, devemos ter:

3p + 50 =-2p + 500
p=90

MATEMATICA

Para p = 90, temos go(90) = qd(90) = 320, ou seja, o preco de equilibrio € de R$ 90,00 e a quantidade é de 320 unidades.
Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equacdes e duas incégnitas.

Moédulo: 5
Setor: A
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QUESTAO 35: Resposta A

Denotando por x a quantia que sera investida em renda fixa, temos que os (800 000 — x) reais restantes serdo investidos na
poupanca.
A parte investida na poupanca rendera 2,5%, de modo que o rendimento sera de 0,025 - (800 000 — x) reais ap6s um ano.

A parte investida em renda fixa, por sua vez, rendera 4%, de modo que o rendimento sera de 0,04 - x reais. Desse valor, sobram
apenas 82,5%, ja que 17,5% sé&o destinados aos tributos, ou seja, o rendimento restante apos a tributagdo é de 0,825 - 0,04 - x =
0,033 - x reais.

Para que os rendimentos totais sejam, no minimo, de R$ 24 000,00:
0,025 - (800 000 —x) + 0,033 - x =224 000

0,008x = 4 000
x =500 000
Logo, Rubens deverd investir pelo menos R$ 500 000,00 em renda fixa.

Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equagdes e duas incognitas.

Moédulo: 5
Setor: A

QUESTAO 36: Resposta B

Sendo V o valor do instrumento, tem-se que a contribuigdo de % reais é 40 reais maior do que a contribuicéo de % reais, ou seja:

X=l+40c>V=600
6 10

Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equagdes e duas incognitas.

Médulo: 5
Setor: A

QUESTAO 37: Resposta A
Como B < 0, devemos inverter o simbolo da desigualdade ao dividir ambos os membros por B:

Bx < -A

-A
X>—
B

. s A
Logo, o conjunto solugéo é gt

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam equagdes e inequagfes do 12 grau.
Modulo: 4
Setor: A

QUESTAO 38: Resposta D

Para se fazer a diviséo por (x — 2) do passo 4, é necessario garantir que x — 2 # 0, ou seja, x # 2. Como esse € justamente o valor
de uma das raizes, a divisdo ndo pode ser feita ou, alternativamente, também deveria ser considerado o caso x —2 = 0.

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam equagdes e inequagfes do 12 grau.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 39: Resposta C

A equacdo x?2—5x + 6 = 0 possui x = 2 e x = 3 como raizes. Assim, a equagdo que possui como raizesr + 1 e s + 1 terd como raizes
os nimeros 3 e 4. Tal equag&o é representada por (x —3) - (x—4) =0, ou seja, x> —7 x+ 12 =0.

Mapa de foco: Resolver equag@es redutiveis ao 2° grau.
Modulo: 6
Setor: A

QUESTAO 40: Resposta D

Conforme mencionado no enunciado, as dimensdes do retangulo sdo dadas por x e x + 3. Assim, sua area é dada por A=x - (X +
3) = 88, ou seja, x2 + 3x = 88. Resolvendo a equacdo x? + 3x — 88 = 0, obtemos como raizes: 8 e — 11 (ndo convém). Assim, as
8+11 o,

dimensdes do retangulo sdo 8 cm e 11 cm, cuja média aritmética é dada por x =

_8-
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Mapa de foco: Resolver equagGes redutiveis ao 2° grau.
Modulo: 6
Setor: A

QUESTAO 41: Resposta A

A partir da figura e do enunciado, temos 4 - 10 - (x + 10) + x2 =900 = x2 + 40x — 500 = 0 = x = 10 ou x = -50 (ndo convém).
Portanto, x = 10 cm.

Mapa de foco: Resolver equacg@es redutiveis ao 2° grau.

Mddulo: 6

Setor: A

QUESTAO 42: Resposta E

Como 40,2% = Ai((;(.)?_ = 402 _ & entdo o titulo da reportagem poderia ser escrito de forma equivalente, como “201 em 500

~ 1000

estudantes...”.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4

Setor: B

QUESTAO 43: Resposta E
Considerando os dados do enunciado e sendo x 0 nimero de novos funciondrios na condigdo PcD, tem-se:

80 +x 5

2000 + x 100

1600 + 20x = 2000 + x

19x 2 400

x221,05...

Logo, o nimero minimo € 22.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4
Setor: B

QUESTAO 44: Resposta C
12

Com velocidade 50% superior e distancia 20% maior, o tempo gasto na nova viagem sera de 15 =0,8 vezes o tempo de 50

minutos, ou seja, 40 minutos.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4

Setor: B

QUESTAO 45: Resposta D

Valor do imposto: 0,20 - 1 600 = 320

Preco original do produto: 1 600 — 320 = 1 280

A porcentagem do imposto sobre o prec¢o original € dada por:

329 100 = 25%
1280
Mapa de foco: Calcular valores em aumentos ou redugdes percentuais sucessivas.
Médulo: 4
Setor: B
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QUESTAO 46: Resposta C

Tracando uma reta que passa pelo ponto de encontro de André e Bernardo e € paralela as retas que representam os caminhos
originais, temos:
Caminho original

50° de André
50°
35°
35° Caminho original

de Bernardo

Os angulos séo alternos internos. Portanto, em graus, temos:

a=50+35=85

Mapa de foco: Resolver situages-problema que envolvam angulos entre retas ou angulos em um triangulo.
Mddulo: 5

Setor: B

QUESTAO 47: Resposta B

Indicando por x a medida, em graus, do angulo pedido, temos, na figura a seguir:
A

« AB//CD e osangulos BAD e BDC s&o alternos.

* ADF éisbsceles.

Aplicando agora o teorema do &ngulo externo no triangulo ADC, temos:

g + % =45°

X = 45°

Mapa de foco: Resolver situagfes-problema que envolvam angulos entre retas ou angulos em um triangulo.
Modulo: 5

Setor: B

QUESTAO 48: Resposta E
A medida as de um angulo interno de um pentagono regular, em graus, é:

_(5-2)-180°
5

as —108°

A medida as de um angulo interno de um hexagono regular, em graus, é:

_(6-2)-180°

ag -120°

Assim, temos:

X +108° + 120° + 90° = 360°

X =42°

Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos poligonos convexos na resolugéo de situagfes-problema.
Médulo: 6

Setor: B

—-10-
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QUESTAO 49: Resposta B

Na figura a seguir, temos:
* 0 angulo formado por dois lados € um angulo interno as.

_(5-2)-180°

as —108°

+ 0s angulos formados por um lado e uma diagonal séo x e y.
X + X+ as = 180°
2x +108° = 180°

X = 36°
Assim:

X +y=108°
36° +y =108°
y=72°

O/

v y

Logo, os angulos pedidos medem 36°, 72° e 108°.

Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos poligonos convexos na resolugdo de situa¢des-problema.
Mddulo: 6
Setor: B

-11-
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RESOLUCOES E RESPOSTAS

BIOLOGIA
QUESTAO 1: Resposta D

As formigas protegem as epifitas contra herbivoros e essas plantas proporcionam alimento as formigas. Assim, as duas espécies
séo beneficiadas, caracterizando a interacéo ecoldgica de mutualismo.

Mapa de foco: Identificar os tipos de interacé@o ecoldgica interespecifica a partir de informacdes de textos e graficos.
Mddulo: 7
Setor: A

QUESTAO 2: Resposta A

A interdependéncia entre o ser humano e sua microbiota caracteriza um caso de mutualismo (1). A afirmagdo de que os
microrganismos invasores podem sobrepujar a microbiota natural, passando a ocupar o espaco e utilizar os alimentos, indica a
relagdo de competicéo interespecifica (2). Os microrganismos patogénicos estabelecem uma relagdo desarmdnica interespecifica
com seus hospedeiros do tipo parasitismo, pois obtém recursos, como alimento, as custas destes (3).

Mapa de foco: Identificar os tipos de interacéo ecoldgica interespecifica a partir de informacgdes de textos e gréficos.
Mddulo: 7
Setor: A

QUESTAO 3: Resposta B

A poluicao altera as caracteristicas fisicas e quimicas dos rios, o que afeta negativamente diversas espécies, podendo até leva-las
a morte. Além disso, a contaminacéo, por exemplo, por esgoto doméstico ou por fezes e urina de animais, oriunda de areas de
pecuaria em confinamento, resulta no aumento da transmissédo de doengas. A decomposicdo desses residuos organicos libera
nutrientes inorganicos, o que inicia fendmenos de eutrofizagdo.

Mapa de foco: Descrever os fendbmenos de eutrofizagdo, bioacumulagdo e biomagnificacdo e suas consequéncias para 0s
ambientes.

Modulo: 8
Setor: A

QUESTAO 4: Resposta E

A decomposicgao dos residuos organicos do esgoto doméstico liberou aménia em grande quantidade no rio, a qual foi utilizada por
bactérias nitrificantes. Estas, por sua vez, produziram nitrato, aumentando assim a concentracéo dessa substancia na agua.

Mapa de foco: Descrever as etapas do ciclo do nitrogénio e sua relacdo com a adubacao verde.
Médulo: 5
Setor: A

QUESTAO 5: Resposta A

Entre os nutrientes mencionados na tabela, o nitrogénio participa da constituicdo apenas de proteinas.
Mapa de foco: Descrever as etapas do ciclo do nitrogénio e sua relagdo com a adubacao verde.
Médulo: 5

Setor: A

QUESTAO 6: Resposta C

A utilizagdo de inimigos naturais de pragas, como predadores e parasitas, caracteriza o controle biologico, que reduz a utilizagao de
agrotoxicos nas lavouras.

Mapa de foco: Relatar os fatores que favorecem a proliferacdo de espécies exdticas e invasoras e como conté-las, por exemplo,
por meio de controle bioldgico.

Moédulo: 9
Setor: A
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QUESTAO 7: Resposta A

A remocéo de grande quantidade de corais-sol em pouco tempo reduz drasticamente suas populagdes, que competem por recursos
como espacos nas rochas e nutrientes com as espécies nativas. No entanto, novas larvas podem ser trazidas pela agua e os poucos
individuos que sobram podem novamente propagar a espécie, que ndo esta sendo controlada pelos predadores. Os predadores de
corais na regido estudada ndo séo eficientes para regular as populagdes de coral-sol. Por esse motivo, o coral-sol passou a ser
considerado uma espécie invasora no litoral paulista.

Mapa de foco: Relatar os fatores que favorecem a proliferagcdo de espécies exdticas e invasoras e como conté-las, por exemplo,
por controle biolégico.

Modulo: 9
Setor: A

QUESTAO 8: Resposta A

A sacarose é um dissacarideo vegetal formado nas folhas e transportado pela seiva até as raizes, nas quais é utilizado para a
producgédo de amido, o polissacarideo de reserva vegetal.

Mapa de foco: Analisar o papel dos carboidratos e dos lipidios no metabolismo celular.
Modulo: 4
Setor: B

QUESTAO 9: Resposta C

A impermeabilizacdo de revestimentos corporais é realizada pelas ceras e o colesterol é um esteroide. O glicogénio é um
polissacarideo. Os esteroides ndo transportam nutrientes no sangue e ndo tém funcéo sinalizadora. Os lipidios sdo insolUveis em
agua, ndo atuando no armazenamento de dgua no organismo.

Mapa de foco: Analisar o papel dos carboidratos e dos lipidios no metabolismo celular.
Mddulo: 4
Setor: B

QUESTAO 10: Resposta E

A andlise da tabela indica que a velocidade méxima da reacdo (80 mmol/minuto) foi obtida no tubo 4. Esse dado mostra que o pH
6timo da enzima é acido e a temperatura 6tima € 30 °C. Nos tubos 6, 8 e 9 ndo foi detectada a reag&o, provavelmente em razdo da
desnaturacéo da enzima decorrente da temperatura ou do pH.

Mapa de foco: Caracterizar o papel biolégico das proteinas, com destaque para a a¢édo das enzimas e 0 mecanismo de vacinagao.
Mddulo: 5
Setor: B

QUESTAO 11: Resposta B

As vacinas constituem um processo de imunizagao ativa, no qual a introducéo de antigenos provoca a resposta imunoldgica primaria.
Esta produz anticorpos e permite o desenvolvimento da memdria imunitaria, que protege contra a entrada posterior do antigeno,
normalmente constituido por virus ou bactérias.

Mapa de foco: Caracterizar o papel biolégico das proteinas, com destaque para a acdo das enzimas e 0 mecanismo de vacinagao.
Modulo: 5
Setor: B

FISICA
QUESTAO 12: Resposta D
Como nao hé resisténcia do ar, a Unica forca aplicada na bola é o peso. Logo:
R=P
m-jaj=m-g
la] = g = 10 m/s?
Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Médulo: 4
Setor: A
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QUESTAO 13: Resposta D
De acordo com o principio da inércia, enquanto o carro acelera, o bolo tende a permanecer em repouso em relagédo ao solo.
A) Incorreta. O carro ndo aplica forga no bolo para trés ao acelerar.
B) Incorreta. N&o ha corpo algum aplicando forga no bolo para tréas.
C) Incorreta. Nao existe forca de inércia.
E) Incorreta. N&o é o peso que faz o corpo tender a ficar em repouso.
Mapa de foco: Interpretar tendéncias de movimentos por meio do principio da inércia (primeira lei de Newton).
Médulo: 4

Setor: A

QUESTAO 14: Resposta C
A figura representa as forcas que estdo aplicadas na caixa durante seu movimento de subida.
AT

L]

vP
De acordo com o enunciado, a caixa sobe com velocidade constante; assim, de acordo com o Principio da Inércia, a resultante das
forcas € nula, logo:

T=P
T=m-g
T=5-10
T=50N

Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 15: Resposta A

Como a pessoa desce a rampa, sua velocidade sera paralela a rampa e no mesmo sentido de seu movimento, isto €, para baixo.
De acordo com o enunciado, o movimento é acelerado. Logo, a aceleracdo apresenta mesma direcdo e mesmo sentido. Portanto,
serd paralela a rampa e para baixo.

A segunda lei de Newton, ou principio fundamental da dinamica, afirma que a resultante e a aceleragdo sempre apresentam mesma
direcdo e sentido. Logo, a resultante também seréa paralela a rampa e para baixo.

Mapa de foco: Resolver problemas que envolvem o equilibrio de corpos extensos por meio das equagdes de equilibrio de translacéo
e rotacao em situagfes simples.

Modulo: 5
Setor: A

QUESTAO 16: Resposta C
As forgas aplicadas no bloco podem assim ser representadas:

AP

YT

P
De acordo com o enunciado, a forga iguala-se ao atrito estatico maximo. Logo:
(Ae)maximo =F = pe - N=F

ComoN=P=m"- g, temos:

MHe-m:-g=F = He-12-10=72 .. He=0,6

A partir da tabela, conclui-se que se trata do aco.
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Mapa de foco: Aplicar os conceitos de atrito estatico maximo e cinético no estudo do movimento de um corpo em trajetérias
retilineas.

Moédulo: 6
Setor: A

QUESTAO 17: Resposta E
Utilizando a definicédo de torque (ou momento de uma forga) em relagcdo a um ponto (que nesse caso é o parafuso da roda):

I[Me|=F -1 sena =100=F - 0,4 - sen 30°
F =500 N

Mapa de foco: Resolver problemas que envolvem o equilibrio de corpos extensos por meio das equacgdes de equilibrio de translagao
e rotacao em situagfes simples.

Modulo: 5
Setor: A

QUESTAO 18: Resposta A

Como a escada esta em equilibrio, a soma dos momentos de todas as for¢cas aplicadas na escada em relacdo a qualquer ponto é
nula. Considerando-se 0 eixo que passa pelo ponto B e que é perpendicular ao plano que contém a figura 2, para o célculo dos
momentos, temos:

MT+MFH +MPE+MFB:0

Em que Mr, MFH, MPE, e MFB sdo, respectivamente, os momentos da tracéo T, da forca Fy aplicada pelo homem sobre a escada,
do peso Pe da escada e da forca Fg aplicada pelo chdo sobre a escada em B.

Lembrando que o mddulo do momento de uma forga € o produto dessa for¢a pelo seu brago de alavanca e convencionando-se que
0s momentos sdo positivos quando a forca tende a rotacionar o corpo no sentido anti-horéario (note que M,:B =0, pois o brago de

alavanca de Fg é nulo):
-T-64+560-3,0+300-24+0=0
T=375N
Mapa de foco: Relacionar massa de um corpo com a for¢a peso aplicada nesse corpo por meio da definicdo de campo gravitacional.
Médulo: 4
Setor: A

QUESTAO 19: Resposta B
Como nos trechos 1 e 2 as acelerag¢des sdo constantes, seus médulos podem ser determinados pela relagéo:

|av]
jal =
At

Trecho 1: |a;| = I3 2]
0,25

= 4m/s?

Trecho 2: |a,| = |00_53| =6m/s?

Mapa de foco: Avaliar o comportamento da aceleracédo escalar em graficos que relacionam velocidade escalar a cada instante.
Mddulo: 3
Setor: B

QUESTAO 20: Resposta B

Considere-se uma orientacao da trajetoria da lanchonete para a loja.

Trecho 1 (da lanchonete a loja): movimento uniforme — velocidade constante — o gréafico x em fungdo de t € um segmento de reta
“inclinada para cima”.

Trecho 2 (parada diante da loja): v = 0 — o grafico x em fungéo de t € um segmento de reta paralelo ao eixo de t.

Trecho 3 (voltando da loja até encontrar a amiga): movimento uniforme — velocidade constante e contra a orientagao da trajetoria
— 0 grafico x em fungdo de t € um segmento de reta “inclinado para baixo”.

Trecho 4 (Karoline para diante da amiga): v = 0 — o grafico x em funcéo de t € um segmento de reta paralelo ao eixo de t.

Trecho 5 (movimento do ponto onde se encontrava a amiga até de volta a lanchonete): movimento uniforme — velocidade constante
e contra a orientagao da trajetéria — o grafico x em fungéo de t € um segmento de reta “inclinado para baixo”.

O Unico gréfico compativel com essas descricdes é 0 que se encontra no gabarito.
Mapa de foco: Resolver problemas sobre corpos em movimento uniforme em situagdes que envolvam informagdes veiculadas por
equacdes ou graficos.

_4-
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Moédulo: 4
Setor: B

QUESTAO 21: Resposta A

O vetor velocidade é sempre tangente a trajetoéria.

Como a Terra descreve um movimento circular e uniforme, sua aceleracdo corresponde apenas a componente centripeta,
direcionada ao centro da trajetoria.

Mapa de foco: Analisar o vetor aceleracao a partir do comportamento da velocidade vetorial em diversos contextos cotidianos.
Médulo: 5
Setor: B

QUESTAO 22: Resposta E
Pela equacao da aceleracgao centripeta:
ac = T

Fazendo as devidas substituicdes numéricas:

V2

49-10=——
100
Portanto: v=70 m/s - 3,6 = 252 km/h
Mapa de foco: Analisar o vetor aceleracdo a partir do comportamento da velocidade vetorial em diversos contextos cotidianos.
Mddulo: 5

Setor: B

QUIMICA
QUESTAO 23: Resposta B

Com base nas informacdes fornecidas sobre os anions e sabendo que o aluminio possui carga +3, o litio carga +1 e o célcio carga
+2, apresentam-se as seguintes férmulas:

Sulfato de aluminio: Al2(SQa)s.

Hidroxido de aluminio: Af(OH)s.

Carbonato de litio: Li2COs.

Fluoreto de calcio: CaFo.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Médulo: 3

Setor: A

QUESTAO 24: Resposta C

No composto BHz, 0 boro pertence ao grupo 13 (familia IlIA) da tabela periédica dos elementos quimicos. Para se estabilizar, ele
recebe 3 elétrons, ficando assim com 6 elétrons de valéncia.

H
H:B:H B
H w7

Mapa de foco: Construir as formulas eletrnicas, estruturais e moleculares dos compostos moleculares.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 25: Resposta E

Os compostos ifnicos apresentam as seguintes propriedades:

« altos pontos de fusdo e ebuli¢ao;

* em agua, conduzem eletricidade por apresentarem ions livres;

+ quando derretidos (fundidos), possuem ions livres;

» assumem o estado sdlido na temperatura ambiente;

+ sdo bons condutores de eletricidade no estado liquido.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Médulo: 3

Setor: A



SOMOS EDUCACAO

QUESTAO 26: Resposta E

A formacéo da ligacao ibnica é caracterizada pela transferéncia de elétrons entre um metal e um ametal.

Mapa de foco: Reconhecer as férmulas de diferentes compostos ibnicos e as propriedades desses compostos.
Mddulo: 3

Setor: A

QUESTAO 27: Resposta B

A condutividade elétrica dos metais decorre dos elétrons livres ou dos elétrons de valéncia méveis presentes em sua estrutura.
Mapa de foco: Reconhecer as caracteristicas do modelo de ligagdo metélica e as propriedades dos compostos metalicos.
Médulo: 7

Setor: A

QUESTAO 28: Resposta D

A molécula de metano tem geometria tetraédrica, pois apresenta 4 nuvens eletronicas e 4 ligantes ao redor do atomo central de
carbono.

H

|
I ¢
P |

v H
Mapa de foco: Determinar a geometria molecular e a polaridade das moléculas com base na orienta¢édo espacial de seus atomos.

Médulo: 9
Setor: A

QUESTAO 29: Resposta D

O iodo € uma molécula linear (diatdmica) e apolar, uma vez que ndo héa diferenca de eletronegatividade entre atomos do mesmo
elemento.

Mapa de foco: Determinar a geometria molecular e a polaridade das moléculas com base na orientagcdo espacial dos seus atomos.
Mddulo: 9
Setor: A

QUESTAO 30: Resposta D

X — Catagdo: separacéo de mistura heterogénea de sélidos com tamanhos e formas diferentes.

Y — Atrag&o magnética: atracdo de materiais que contenham ferro, cobalto ou niquel, utilizando um ima.

Z — Filtragéo: separacdo de solido néo dissolvido em liquido.

W — Decantagéo e utilizacéo do funil de bromo (separac¢éo ou decantagdo): separagdo de liquidos imisciveis.
R — Destilagao simples: separacao de sélido dissolvido em liquido.

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separacédo de misturas heterogéneas e homogéneas.
Mddulo: 3

Setor: B



QUESTAO 31: Resposta B

KNO,, carvao (C)
e enxofre (S)

I

KNO, dissolvido em
agua (liquido A)

|

Adicao de agua que dissolve o KNO,
Filtracao que retém o carvao (C) e o enxofre (S) no filtro

Carvéao e enxofre ’

‘ (solido B)

Evaporagao
da agua que dissolve o enxofre (S)
Vapor de KNO, CS, e enxofre Carvao
agua (C) (solido D) (liquido E) (solido F)
Destilagao
Cs, Enxofre (S)
(liquido G) (s6lido H)
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Adigao de CS, (dissulfeto de carbono)

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separagédo de misturas heterogéneas e homogéneas.

Moédulo: 4
Setor: B

QUESTAO 32: Resposta C
Pelo método das tentativas:

Moédulo: 5
Setor: B

1H,S04 + 1 BaCO3 — 1 BaS0O, + 1 CO, +1H,0
Mapa de foco: Representar os participantes de uma rea¢do quimica em uma equagao balanceada.

QUESTAO 33: Resposta E

I. Correta. Como o etanol € liquido e a mistura agua e agUcar também é liquida, temos uma mistura homogénea de liquidos; portanto,
a separacao do etanol deve ocorrer por destilagéo fracionada.

Il Incorreta. O balanceamento da equacéo esta errado: C12H22011 + H20 — 4 C2HsOH + 4 COa.

Ill. Correta. Como temos uma mistura heterogénea de sélido e liquido, a retirada do sélido é feita por filtragdo.
IV. Correta. O CO2 é uma substancia gasosa, que borbulha na solucao.

Mapa de foco: Reconhecer os principais métodos de separacdo de misturas heterogéneas e homogéneas.

Modulo: 4
Setor: B

QUESTAO 34: Resposta B
Para que do = qg, devemos ter:

3p + 50 =-2p + 500
p=90

MATEMATICA

Para p = 90, temos go(90) = qd(90) = 320, ou seja, o preco de equilibrio € de R$ 90,00 e a quantidade é de 320 unidades.
Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equacdes e duas incégnitas.

Moédulo: 5
Setor: A
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QUESTAO 35: Resposta A

Denotando por x a quantia que sera investida em renda fixa, temos que os (800 000 — x) reais restantes serdo investidos na
poupanca.
A parte investida na poupanca rendera 2,5%, de modo que o rendimento sera de 0,025 - (800 000 — x) reais ap6s um ano.

A parte investida em renda fixa, por sua vez, rendera 4%, de modo que o rendimento sera de 0,04 - x reais. Desse valor, sobram
apenas 82,5%, ja que 17,5% sé&o destinados aos tributos, ou seja, o rendimento restante apos a tributagdo é de 0,825 - 0,04 - x =
0,033 - x reais.

Para que os rendimentos totais sejam, no minimo, de R$ 24 000,00:
0,025 - (800 000 —x) + 0,033 - x =224 000

0,008x = 4 000
x =500 000
Logo, Rubens deverd investir pelo menos R$ 500 000,00 em renda fixa.

Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equagdes e duas incognitas.

Moédulo: 5
Setor: A

QUESTAO 36: Resposta B

Sendo V o valor do instrumento, tem-se que a contribuigdo de % reais é 40 reais maior do que a contribuicéo de % reais, ou seja:

X=l+40c>V=600
6 10

Mapa de foco: Resolver problemas de modelagem algébrica a partir de uma equagéo ou inequagdo com uma incégnita ou por meio
de um sistema com duas equagdes e duas incognitas.

Médulo: 5
Setor: A

QUESTAO 37: Resposta A
Como B < 0, devemos inverter o simbolo da desigualdade ao dividir ambos os membros por B:

Bx < -A

-A
X>—
B

. s A
Logo, o conjunto solugéo é gt

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam equagdes e inequagfes do 12 grau.
Modulo: 4
Setor: A

QUESTAO 38: Resposta D

Para se fazer a diviséo por (x — 2) do passo 4, é necessario garantir que x — 2 # 0, ou seja, x # 2. Como esse € justamente o valor
de uma das raizes, a divisdo ndo pode ser feita ou, alternativamente, também deveria ser considerado o caso x —2 = 0.

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam equagdes e inequagfes do 12 grau.
Mddulo: 4
Setor: A

QUESTAO 39: Resposta C

A equacdo x?2—5x + 6 = 0 possui x = 2 e x = 3 como raizes. Assim, a equagdo que possui como raizesr + 1 e s + 1 terd como raizes
os nimeros 3 e 4. Tal equag&o é representada por (x —3) - (x—4) =0, ou seja, x> —7 x+ 12 =0.

Mapa de foco: Resolver equag@es redutiveis ao 2° grau.
Modulo: 6
Setor: A

QUESTAO 40: Resposta D

Conforme mencionado no enunciado, as dimensdes do retangulo sdo dadas por x e x + 3. Assim, sua area é dada por A=x - (X +
3) = 88, ou seja, x2 + 3x = 88. Resolvendo a equacdo x? + 3x — 88 = 0, obtemos como raizes: 8 e — 11 (ndo convém). Assim, as
8+11 o,

dimensdes do retangulo sdo 8 cm e 11 cm, cuja média aritmética é dada por x =

_8-
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Mapa de foco: Resolver equagGes redutiveis ao 2° grau.
Modulo: 6
Setor: A

QUESTAO 41: Resposta A

A partir da figura e do enunciado, temos 4 - 10 - (x + 10) + x2 =900 = x2 + 40x — 500 = 0 = x = 10 ou x = -50 (ndo convém).
Portanto, x = 10 cm.

Mapa de foco: Resolver equacg@es redutiveis ao 2° grau.

Mddulo: 6

Setor: A

QUESTAO 42: Resposta E

Como 40,2% = Ai((;(.)?_ = 402 _ & entdo o titulo da reportagem poderia ser escrito de forma equivalente, como “201 em 500

~ 1000

estudantes...”.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4

Setor: B

QUESTAO 43: Resposta E
Considerando os dados do enunciado e sendo x 0 nimero de novos funciondrios na condigdo PcD, tem-se:

80 +x 5

2000 + x 100

1600 + 20x = 2000 + x

19x 2 400

x221,05...

Logo, o nimero minimo € 22.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4
Setor: B

QUESTAO 44: Resposta C
12

Com velocidade 50% superior e distancia 20% maior, o tempo gasto na nova viagem sera de 15 =0,8 vezes o tempo de 50

minutos, ou seja, 40 minutos.

Mapa de foco: Resolver problemas envolvendo o conceito de porcentagem.
Mddulo: 4

Setor: B

QUESTAO 45: Resposta D

Valor do imposto: 0,20 - 1 600 = 320

Preco original do produto: 1 600 — 320 = 1 280

A porcentagem do imposto sobre o prec¢o original € dada por:

329 100 = 25%
1280
Mapa de foco: Calcular valores em aumentos ou redugdes percentuais sucessivas.
Médulo: 4
Setor: B



SOMOS EDUCACAO

QUESTAO 46: Resposta C

Tracando uma reta que passa pelo ponto de encontro de André e Bernardo e € paralela as retas que representam os caminhos
originais, temos:
Caminho original

50° de André
50°
35°
35° Caminho original

de Bernardo

Os angulos séo alternos internos. Portanto, em graus, temos:

a=50+35=85

Mapa de foco: Resolver situages-problema que envolvam angulos entre retas ou angulos em um triangulo.
Mddulo: 5

Setor: B

QUESTAO 47: Resposta B

Indicando por x a medida, em graus, do angulo pedido, temos, na figura a seguir:
A

« AB//CD e osangulos BAD e BDC s&o alternos.

* ADF éisbsceles.

Aplicando agora o teorema do &ngulo externo no triangulo ADC, temos:

g + % =45°

X = 45°

Mapa de foco: Resolver situagfes-problema que envolvam angulos entre retas ou angulos em um triangulo.
Modulo: 5

Setor: B

QUESTAO 48: Resposta E
A medida as de um angulo interno de um pentagono regular, em graus, é:

_(5-2)-180°
5

as —108°

A medida as de um angulo interno de um hexagono regular, em graus, é:

_(6-2)-180°

ag -120°

Assim, temos:

X +108° + 120° + 90° = 360°

X =42°

Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos poligonos convexos na resolugéo de situagfes-problema.
Médulo: 6

Setor: B

—-10-
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QUESTAO 49: Resposta B

Na figura a seguir, temos:
* 0 angulo formado por dois lados € um angulo interno as.

_(5-2)-180°

as —108°

+ 0s angulos formados por um lado e uma diagonal séo x e y.
X + X+ as = 180°
2x +108° = 180°

X = 36°
Assim:

X +y=108°
36° +y =108°
y=72°

O/

v y

Logo, os angulos pedidos medem 36°, 72° e 108°.

Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos poligonos convexos na resolugdo de situa¢des-problema.
Mddulo: 6
Setor: B

-11-



