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\ 12 Série

RESOLUCOES E RESPOSTAS

BIOLOGIA

%

QUESTAO 1: Resposta D

Os corredores ecoldgicos permitem a circulagdo dos organismos entre os fragmentos de mata e garantem o fluxo de genes entre
os individuos desses fragmentos. Isso € importante para manter a variabilidade genética das espécies e sua adaptagdo aos
ambientes.

Mapa de foco: Propor solucdes para a fragmentagao dos habitats, tendo em mente a diferenca entre nicho ecoldgico e habitat.
Mddulo: 1
Setor: A

QUESTAO 2: Resposta B

O abate dos tubardes-azuis leva a diminui¢céo de sua populagdo. Assim, devera ocorrer aumento da populac¢éo de atuns, diminuigdo
da populacéo de arenques, aumento da populacéo de zooplanctons e diminuigdo da populagdo de fitoplancton. As populagfes de
tubardes-brancos e de orcas também devem diminuir.

Mapa de foco: Relacionar os diferentes niveis tréficos dos organismos com os conceitos de cadeias e teias alimentares.
Mddulo: 2
Setor: A

QUESTAO 3: Resposta E

A fotossintese fixa o carbono atmosférico, ou seja, realiza sua transformacéo em moléculas orgénicas (glicose).
Mapa de foco: Relacionar aquecimento global e suas consequéncias com o ciclo do carbono.

Mddulo: 4

Setor: A

QUESTAO 4: Resposta D

Na cadeia alimentar apresentada, deve-se considerar que poucos arbustos alimentam muitos insetos pulgdes, que sdo consumidos
por alguns péassaros, os quais servem de alimento para muitos carrapatos.

Mapa de foco: Construir piramides de numero, biomassa e energia, relacionadas a cadeias alimentares de ambientes terrestres e
aquéticos.

Moédulo: 3
Setor: A

QUESTAO 5: Resposta E

Os gases que compdem a atmosfera fornecem condi¢Bes para que ocorra a manutencdo da temperatura no planeta Terra. No
entanto, com 0 aumento da emissdo de gases de efeito estufa, hd um aumento da retencdo de calor, causando o aquecimento
global, que leva a eventos climaticos extremos como tempestades, ondas de calor e furacdes, entre outros.

Mapa de foco: Relacionar aquecimento global e suas consequéncias com o ciclo do carbono.
Médulo: 4
Setor: A

QUESTAO 6: Resposta C

Ao longo das cadeias alimentares que constituem a teia, a energia segue fluxo unidirecional e decrescente. Somente pequena parte
dela é armazenada nos ultimos niveis troficos, representados pelos jacarés e pelas ongas-pintadas.

Mapa de foco: Construir piramides de nimero, biomassa e energia, relacionadas a cadeias alimentares de ambientes terrestres e
aquaticos.

Médulo: 3
Setor: A
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QUESTAO 7: Resposta C

A afirmativa Il é incorreta, pois o di6éxido de carbono é um dos principais gases de efeito estufa, e ndo o monoéxido de carbono.
Mapa de foco: Relacionar aquecimento global e suas consequéncias com o ciclo do carbono.

Médulo: 4

Setor: A

QUESTAO 8: Resposta C

Pasteur demonstrou a falsidade das ideias sobre a abiogénese ou geracdo esponténea, que afirmavam que a vida podia surgir a
partir de um principio vital, o qual atuaria sobre a matéria bruta para formar a vida.

Mapa de foco: Comparar as principais hipéteses sobre a origem da vida apoiadas pela metodologia cientifica.
Médulo: 1
Setor: B

QUESTAO 9: Resposta C

A partir da observagdo de um fenémeno natural, € proposta uma hipdtese para explicar o fendmeno. A hipotese é verificada por
experiéncias rigorosamente controladas e reproduziveis e, a partir dos resultados, séo estabelecidas as conclusdes, apoiando ou
negando a hipétese.

Mapa de foco: Comparar as principais hipéteses sobre a origem da vida apoiadas pela metodologia cientifica.
Médulo: 1
Setor: B

QUESTAO 10: Resposta D

Organelas citoplasmaticas membranosas e mitocondrias séo exclusivas das células eucaridticas. O material genético disperso pelo
citoplasma ocorre somente nas células procaridticas. A parede celular esquelética em bactérias (procaridticas) e vegetais e fungos
(eucaridticas) nunca € lipoproteica. Todas as células utilizam os ribossomos para a sintese proteica.

Mapa de foco: Diferenciar células procariéticas e células eucarioticas.
Mddulo: 2
Setor: B

QUESTAO 11: Resposta A

Os primeiros organismos necessitariam de um envoltorio para separar as reacdes celulares do meio externo e dos acidos nucleicos,
formados por nucleotideos, para possibilitar sua reproducéo.

Mapa de foco: Comparar as principais hipéteses sobre a origem da vida apoiadas pela metodologia cientifica.
Médulo: 1
Setor: B

FISICA
QUESTAO 12: Resposta D
Ambas as falas s&o apenas hip6teses, pois ndo ha evidéncias ou teorias cientificas que as sustentem.
Mapa de foco: Contrastar o método cientifico e 0 senso comum nas interpretacdes de fendmenos naturais.
Mddulo: 1
Setor: A

QUESTAO 13: Resposta B

As duas Unicas forgas aplicadas no vaso sdo o peso, de direcéo vertical e sentido para baixo, e a normal, perpendicular ao apoio
(no caso, sua diregdo é vertical) e sentido contrario a compresséo (no caso, seu sentido é para cima).

Mapa de foco: Caracterizar as forgas (de contato e de campo) aplicadas em um corpo, em diferentes situacées.
Médulo: 2
Setor: A

QUESTAO 14: Resposta B

Aplicando a lei de Hooke:

F=K-x=400=K - 20

Portanto, K = 20 N/cm.

Mapa de foco: Relacionar a forga elastica com a deformagdo de uma mola, por meio da lei de Hooke, em diferentes situagdes.
Médulo: 2

Setor: A
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QUESTAO 15: Resposta B
Como nao hé resisténcia do ar, a Unica forga aplicada é o peso, sempre de diregdo vertical e para baixo.
Mapa de foco: Determinar (vetorialmente) a resultante de um sistema de forcas em situagdes simplificadas.
Mddulo: 3
Setor: A

QUESTAO 16: Resposta D

Analisando o gréfico, nota-se que, quando a intensidade da for¢a aplicada é 20 N, sua deformacéo é 2 cm; logo:

F=k-x 20=k-2

Portanto, k = 10 N/cm.

Aplicando a lei de Hooke:

F=k-x 400=10-x

Portanto, x = 40 cm.

Mapa de foco: Relacionar a forca elastica com a deformagao de uma mola, por meio da lei de Hooke, em diferentes situacdes.
Mddulo: 2

Setor: A

QUESTAO 17: Resposta B

Como as forgas constituem um par agdo e reacao, elas necessariamente apresentam mesma intensidade.

A) INCORRETA. As forgas apresentam mesma intensidade independentemente do valor das suas massas.

C) INCORRETA. As forga ndo se anulam ou equilibram, pois estéo aplicadas a corpos diferentes.

D) INCORRETA. As forcas apresentam mesma intensidade, independentemente do valor de suas massas.

E) INCORRETA. Como as forgas constituem um par acao e reagao, elas necessariamente apresentam mesma intensidade.

Mapa de foco: Caracterizar as forgas (de contato e de campo) aplicadas em um corpo, em diferentes situacdes.
Médulo: 2
Setor: A

QUESTAO 18: Resposta A
A soma vetorial pode assim ser representada:

Logo, a intensidade da resultante é 4 N.

Mapa de foco: Determinar (vetorialmente) a resultante de um sistema de forcas em situag¢des simplificadas.
Médulo: 3

Setor: A

QUESTAO 19: Resposta B

Em um movimento qualquer, o vetor representativo da velocidade é tangente a trajetdria e com o sentido do movimento.
Mapa de foco: Classificar movimentos a partir da andlise do comportamento do vetor velocidade em situacdes cotidianas.
Mdédulo: 1

Setor: B

QUESTAO 20: Resposta D

Uma vez que vz > vi1, 0 movimento € do tipo acelerado. Além disso, a trajetdria é circular.

Mapa de foco: Classificar movimentos a partir da analise do comportamento do vetor velocidade em situacdes cotidianas.
Mdédulo: 1

Setor: B
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QUESTAO 21: Resposta C
Considere que:

10 min = 1h
6

A partir da definicdo de velocidade escalar média:

vm=25 5 90=4S L as= 0 - 15¢m
At 6

%
Mapa de foco: Resolver problemas que envolvam o conceito de velocidade escalar média em contextos simples.
Modulo: 2
Setor: B

QUESTAO 22: Resposta A
Distancia percorrida em cada metade do percurso: x
Assim, o intervalo de tempo gasto em cada trecho foi de:

Vm = é§ ﬁlﬂ=‘é§

At Vi
A= X eAt= X

80 120

Logo, a velocidade média total desenvolvida durante a viagem foi de:
szﬁz 2X :i- 2 :@:QGKm/h
A X X x 3+2 5
80 120 240

Mapa de foco: Resolver problemas que envolvam o conceito de velocidade escalar média em contextos simples.
Mddulo: 2
Setor: B

QUIMICA
QUESTAO 23: Resposta B
Distribuig&o eletrénica do cobalto (Co?*) absorvido pelas raizes das plantas:
- Namero de massa do cobalto: 58
- Namero de néutrons: 31
Célculo do numero de protons:

A=Z+n
58=p+31
p=27

O ndmero de prétons é igual ao numero de elétrons no &tomo neutro de cobalto.

Distribuicdo eletrdnica do atomo de cobalto (27 elétrons):

1s2 252 2p® 3s2 3p°® 452 3d”

Distribuic&o eletrénica do ion Co?* (25 elétrons):

1s2 2s2 2p® 3s? 3p° 3d”

Mapa de foco: Organizar os elétrons de atomos e ions nos niveis e subniveis de energia (diagrama de Pauling).
Mddulo: 3

Setor: A

QUESTAO 24: Resposta B

Todos os isétopos de um elemento tém o mesmo numero de prétons, que € igual ao nimero atémico.
Para o calcio, Z = 20; portanto, todos seus isétopos, incluindo o célcio-42, tém 20 prétons.

A) INCORRETA. A configuragao eletrénica correta do calcio (Z = 20) é 1s? 2s2 2p® 3s? 3p°® 4s2.

C) INCORRETA. Ao perder dois elétrons, o célcio adquire carga +2.

D) INCORRETA. Is6tonos sdo dtomos com 0 mesmo numero de néutrons.
O célcio-40 (mais comum) tem 20 néutrons, enquanto o ferro-56 tem 30 néutrons.

E) INCORRETA. A distribuicéo eletronica correta do calcio em niveis € 2 8 8 2.

Mapa de foco: Organizar os elétrons de atomos e ions nos niveis e subniveis de energia (diagrama de Pauling).
Modulo: 3
Setor: A
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QUESTAO 25: Resposta C

O nucleo do atomo de plutdénio possui maior quantidade de néutrons em relagdo ao nucleo do &tomo de uréanio.
A=p+n

Uranio-235

235=92 +n

n =143

Plutdnio-239

239=94+n

n =145

Mapa de foco: Determinar, para atomos e ions, as quantidades de particulas subatdmicas e as semelhancas atémicas.
Mddulo: 2

Setor: A

QUESTAO 26: Resposta C

Rutherford propds o modelo planetario do a&tomo em 1911, apresentando, pela primeira vez, a ideia de um modelo atémico nucleado.
Mapa de foco: Identificar as principais caracteristicas dos modelos atémicos.

Médulo: 1

Setor: A

QUESTAO 27: Resposta A

Vamos analisar cada coordenada:

C1 (3° periodo, grupo 1):

* Este é o sodio (Na).

* Os elementos do grupo 1 sdo metais alcalinos.
Resposta: M (Metal).

B6 (2° periodo, grupo 16):

* Este é o oxigénio (O).

* O oxigénio é um ametal.

Resposta: A (Ametal).

D8 (4° periodo, grupo 18):

* Este é o criptdnio (Kr).

* Os elementos do grupo 18 sdo gases nobres.
Resposta: G (Gas nobre).

Mapa de foco: Relacionar a posi¢cdo dos elementos na tabela periédica com suas propriedades.
Médulo: 4

Setor: A

QUESTAO 28: Resposta D

Espécie | — Sera um cation por ter 11 protons e 10 elétrons; tera carga final de +1.
Espécie Il — Serd um atomo neutro por ter 36 prétons e 36 elétrons; tera carga final zero.
Espécie Il — Serd um anion por ter 16 prétons e 18 elétrons; tera carga final de —2.

Mapa de foco: Determinar, para &tomos e ions, as quantidades de particulas subatdmicas e as semelhangas atdmicas.
Médulo: 2
Setor: A

QUESTAO 29: Resposta E

No primeiro caso, a chama fornece energia para excitar os elétrons dos atomos de sddio, que, ao retornarem para o estado
fundamental, liberam energia na forma de luz; no caso, correspondendo ao comprimento de onda associado a cor amarela.

No segundo caso, a chama sera preta, pois o0 sodio absorve a radiagdo proveniente da lampada (mesmo comprimento de onda,
correspondente a luz amarela).

Mapa de foco: Relacionar as transi¢cdes de elétrons nas camadas eletronicas com a emissao de luz em nivel atbmico.

Mddulo: 3

Setor: A

QUESTAO 30: Resposta B
O ndmero de atomos por férmula é: quartzo (3), magnetita (7), calcita (5) e pirita (3).
Mapa de foco: Interpretar as formulas de substancias, classificando-as em simples ou compostas.

_5_
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Médulo: 1
Setor: B

QUESTAO 31: Resposta C

Os acidos graxos solidificados séo aqueles com ponto de fusdo maior que —10 °C; sendo assim, o Unico acido graxo que nao se
solidificara é o acido araquiddnico.

Mapa de foco: Prever o estado fisico de uma substancia com base em seus valores de temperatura de fuséo e ebulicdo e nas
mudancas de estado pelas quais ela passa.

Médulo: 2
Setor: B

QUESTAO 32: Resposta C
O volume da esfera é o volume de agua deslocada; logo, seu valor € 5 mL.
A densidade da esfera pode ser determinada pela seguinte equagéo:

m_ 159

d= — =
vV  5mL

=3g/mL
Mapa de foco: Determinar a densidade de um material com base nos seus valores de massa e volume.
Mddulo: 2

Setor: B

QUESTAO 33: Resposta E

A calda bordalesa € composta de sulfato de cobre Il (CuSOg), cal virgem (CaO) e 4gua (H20). Esses compostos contém os elementos
cobre (Cu), enxofre (S), oxigénio (O), célcio (Ca) e hidrogénio (H).

Mapa de foco: Classificar um sistema em puro ou mistura e homogéneo ou heterogéneo com base no nimero de componentes e
de fases.

Médulo: 2
Setor: B

MATEMATICA
QUESTAO 34: Resposta A
Sendo n o nimero buscado, temos:
20222 + n = 20232
n = 20232 - 20222
n = (2023 + 2022) (2023 — 2022)
n = 4045
Mapa de foco: Utilizar os principais casos de fatoracéo na resolugcéo de problemas ou no reconhecimento de padrées numéricos.
Mddulo: 3
Setor: A

QUESTAO 35: Resposta D

Fatorando o numerador, temos:
(3°+2%(3°-2%)

(36 +26)(33+123)

(3° 29

(33 +23)

Fatorando o numerador novamente, chegamos a:
(3B +2%932 -2

32+ 2%
33_23:
27-8=19

Dessa forma, a diferenga entre o maior e o menor algarismo é 9 —1 = 8.

Mapa de foco: Utilizar os principais casos de fatoracdo na resolugéo de problemas ou no reconhecimento de padrées numéricos.
Mddulo: 3

Setor: A
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QUESTAO 36: Resposta D
Aplicando a propriedade distributiva, temos:

2 (3 2 3 2 1 2x 3-4x
= =X|== === . X=====
3 4 3

3 \4 2 3 6

Mapa de foco: Resolver problemas que fagam uso dos produtos notaveis.
Mddulo: 3

Setor: A

QUESTAO 37: Resposta D

Forma 1: Substitui-se 10 por seu valor aproximado 3,2.
i 1 1 5
J10-3 32-3 02

Forma 2: Primeiro, reescreve-se a fragdo de modo que o denominador seja um namero racional. Em seguida, substitui-se 10 por
seu valor aproximado 3,2.

1 .\/1_0+3=«/1_0+3
J10 -3 10 +3 1

Assim, a diferenca entre as aproximagcoes € igual a 1,2.

~32+3=62

Mapa de foco: Resolver problemas que fagam uso dos produtos notaveis.
Médulo: 3
Setor: A

QUESTAO 38: Resposta B
Fatorando o numerador e o denominador da fracéo, temos:

X2 -6x+9 _ (x-3)>  x-3
9x — 27 9(x — 3) 9

Para x = 3,18, o valor numérico é:

Mapa de foco: Utilizar os principais casos de fatoracéo na resolugéo de problemas ou no reconhecimento de padrées numéricos.
Médulo: 3
Setor: A

QUESTAO 39: Resposta A

(] ]j_l [2 ]j_l
(23 2)1_ 8 16 - = 1E _3_]6
1 = = = ===

Logo, o resultado da expressédo € um multiplo de 2.

Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos radicais e expoentes racionais em célculos que envolvam expressées numeéricas ou
algébricas.

Moédulo: 2
Setor: A

QUESTAO 40: RespostaE

n(1 1
g2 _gn+3 g1 gn g2 gn.g3 g g1 3 [9+27+3J_247

3" 3" 3" 9
Mapa de foco: Aplicar as propriedades dos radicais e expoentes racionais em célculos que envolvam expressdes numéricas ou
algébricas.
Mddulo: 2
Setor: A
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QUESTAO 41: Resposta E

4,1-10%-52+2,2-10%-0,04+7,2-10* -55=21,32-10%+0,088 - 10'3 + 39,6 - 10*1=2,132 - 10**+ 0,088 - 10%° + 0,396 - 10*®
=2,616 - 105

Mapa de foco: Resolver situages-problema que fagam uso da potenciacéo e de suas propriedades ou da notacéo cientifica.
Médulo: 1
Setor: A

QUESTAO 42: Resposta E
Sendo x o0 nimero de trabalhadores brasileiros, entdo o somatério de todos os rendimentos por eles recebidos em abril de 2024 foi

R$ 3 255,00 -
de R$ 3255,00 - x. Assim, se todos eles tivessem ganhado o mesmo valor, cada um teria ganhado ¥ = R$ 3 255,00.
Mapa de foco: Calcular dados referentes as medidas de tendéncia central ou de dispersao.
Médulo: 1
Setor: B

QUESTAO 43: Resposta A

A moda vale 60, pois é o valor que tem a maior frequéncia. Além disso, como a frequéncia acumulada é menor que 50% até 60
minutos e maior que 50% depois de 75 minutos; entdo, a mediana sera 75 minutos.

Mapa de foco: Calcular dados referentes as medidas de tendéncia central ou de disperséao.
Mddulo: 1
Setor: B

QUESTAO 44: Resposta D

Como as taxas de variacao durante os primeiros 4 dias sdo positivas, isto significa que a cotacdo do ddlar somente aumentou nesse
periodo. Como, apoés 4 dias, a taxa de variagdo passa a ser negativa, entdo nesse periodo a cotacao do dolar comecga a diminuir.
Portanto, a cotagdo maxima do dolar foi registrada no 4° dia.

Mapa de foco: Analisar dados apresentados em tabelas e gréaficos.
Mddulo: 1
Setor: B

QUESTAO 45: Resposta E

Sendo x a quantidade, em g, de carboidratos em uma por¢ao de 50 g de iogurte, temos:
X 9

50 120
120x = 450

450
X=—
120
x=3,75
Mapa de foco: Comparar dados ou objetos e medidas, utilizando razdes, proporc¢des ou escalas.
Modulo: 2
Setor: B

QUESTAO 46: Resposta C

Para avaliar a relacéo custo-beneficio, deve-se calcular a raz&o entre o preco e a quantidade.
Assim:

* Marca A: 2 ~ 0,031
130

2,50

* Marca B: ~ 0,033
150

* Marca C: 210 =0,03
140

. 8

*MarcaD: — =0,040
200

* Marca E: 190 ~ 0,042
90

Como a melhor relagdo custo-beneficio é o da marca C, André deve escolher essa marca.
Mapa de foco: Comparar dados ou objetos e medidas, utilizando razdes, propor¢des ou escalas.

_8-
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Médulo: 2
Setor: B

QUESTAO 47: Resposta E

Como sédo grandezas inversamente proporcionais, sendo n o nimero de funcionarios a mais que o engenheiro deve contratar, tem-
se:

12-40=(12+n) - 30

12+n= 12 -40

30
12+n=16
n=4

Ou seja, mais 4 funcionarios.

Mapa de foco: Resolver problemas usando o conceito de grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.
Médulo: 3

Setor: B

QUESTAO 48: Resposta A

Sendo D um comprimento do modelo real, temos:
Comprimento correspondente na escala 1: 18: %
Comprimento correspondente na escala 1: 24 : %.

= . . D D A . . -
Como essa proporgdo se mantém em todos os comprimentos, e B 2 a réplica 1 € maior que a réplica 2.

Mapa de foco: Resolver problemas usando o conceito de grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.
Médulo: 3
Setor: B

QUESTAO 49: Resposta B

Média: A:0-6+l-9+2-10+3-3+4~2:@zl53
6+9+10+3+2 30

Mediana: B = 1; 2 =15

Moda: C =2

Assim,B<A<C.

Mapa de foco: Analisar dados apresentados em tabelas e gréficos.
Médulo: 1

Setor: B



