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QUESTAO 91 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a reagéo ocorrida € a de hidrdlise, a qual é caracterizada
pela quebra de uma ligacédo dupla e entrada de uma molécula de agua por meio da formagéo de ligagdes simples entre
carbono e —H e carbono e —OH. O acido acrilico €, no entanto, formado pelo processo inverso, a desidratagao intramo-
lecular, em que ocorre a eliminacdo de uma molécula de agua a partir de &tomos de uma unica molécula de &cido latico,
formando uma dupla ligagéo entre os carbonos.

B) CORRETA. A reagao de eliminagao é aquela em que ocorre a saida de uma molécula pequena e formagao de dupla
ligagéo entre carbonos. No caso da reagao descrita no texto, o acido latico sofre uma desidratagdo e os carbonos de onde
sairam os grupos —H e —OH formam uma ligagéo dupla entre si, formando o acido acrilico e uma molécula de agua.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a reagao ocorrida é a de substituicdo, no entanto essa
reagdo ocorre em compostos aromaticos ou hidrocarbonetos saturados, em que ha a substituicdo de atomos de hidrogé-
nio por, geralmente, dtomos de halogénios, grupos —NO, ou —HSO5;

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a reagéo ocorrida é a de neutralizagdo, porém essa
reagdo ocorre entre um acido e uma base, formando, pelo menos, um sal. Apesar de o reagente da reagdo em questao
se tratar de um acido, ndo ha a presenga de uma base para que ocorra uma reagéo de neutralizagao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a reagao ocorrida é a de hidrogenagéao, no entanto essa
reagao ocorre entre uma substancia orgénica insaturada e o H,, por meio da quebra de uma ligagcdo dupla da molécula
organica e formagao de novas ligagdes simples C—H.

QUESTAO 92 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende os principios da atragéo gravitacional. A forga gra-
vitacional € dada por:
GMm
d2
Dessa forma, o raio dos astros é desprezivel perto da dimenséo de suas massas e da distancia entre eles, nao influen-
ciando no fendbmeno das marés.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que, como o Sol € mais massivo, exerce mais atragao
gravitacional sobre a Terra. Contudo, além de contradizer o texto, que considera o fendmeno especifico das marés, essa
informacao nao leva em consideragao a distancia entre os astros, que torna a forga da Lua na Terra bastante intensa.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende os principios da atragao gravitacional. Como o corpo
analisado € a Terra, sua massa ndo importa nesse caso; a comparagao deve ocorrer entre as massas do Sol e da Lua.
Na expressédo da forga gravitacional, a massa da Terra estara presente nos dois casos, anulando o seu efeito:

GMm
d2

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende os principios da atragéo gravitacional. Como o corpo
analisado é a Terra, a distancia entre Lua e Sol ndo importa; devem ser analisadas individualmente as distancias de cada
um desses astros com relagdo a Terra. Além disso, ndo é sempre verdade que a Lua esta mais préxima do Sol que a
Terra, ja que ela translada em torno do planeta.

E) CORRETA. O fendmeno das marés é causado pela atragéo gravitacional entre o Sol e a Lua com relagéo a Terra. A forga
que rege essa atracdo é dada por:

_GMm
d2
Por isso, apesar de o Sol ser muito mais massivo que a Lua, o fator quadratico no denominador da expressao faz com que
a forca exercida pela Lua na Terra seja muito intensa. Dessa forma, a pequena distancia entre Terra e Lua, quando compa-
rada a disténcia ao Sol, faz com que a forga gravitacional exercida pela Lua seja mais influente no fenédmeno das marés.
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QUESTAO 93 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a agua armazenada internamente pelo sapo retentor &
usada para o desenvolvimento dos girinos, no entanto os girinos necessitam de agua no ambiente para se desenvolver,
dependendo de periodos de chuvas para que ocorra a reprodugao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que essa estratégia € um importante mecanismo de sobre-
vivéncia em ambientes frios e Umidos para essa espécie, devido ao ovo amniético, no entanto o ovo amnidtico surge
somente no grupo dos répteis, e as adaptagbes sdo vantajosas em ambientes quentes e secos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os sapos necessitam de agua por serem animais
endotérmicos, no entanto os sapos, assim como todos os seres vivos, necessitam da agua para o bom funcionamento do
metabolismo, além de serem ectotérmicos, ou seja, nao tém mecanismo de regulacao de temperatura interno.

D) CORRETA. As adaptag¢des mencionadas s&o importantes para que o animal consiga sobreviver em ambientes com altas
temperaturas e umidade baixa, conseguindo armazenar a agua no organismo por um longo periodo de tempo. Esse
mecanismo €& importante ja que o sapo, como todos os anfibios, possui a pele delgada e bastante vascularizada, uma vez
que realiza trocas gasosas por ela.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a estratégia adotada pelo sapo retentor € um importante
mecanismo de sobrevivéncia em ambientes frios e Umidos, no entanto as adaptacdes sdo vantajosas em ambientes
quentes e secos, e as glandulas sudoriparas s6 sdo encontradas em mamiferos.

QUESTAO 94 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o clarinete apresenta o mesmo timbre da corneta, no
entanto instrumentos musicais diferentes apresentam timbres diferentes.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o violino apresenta frequéncia de onda inferior a do
oboé, no entanto, sendo a mesma nota musical, os diferentes instrumentos emitem a onda com as mesmas caracteristi-
cas, nesse caso, com a mesma frequéncia.

C) CORRETA. Como afirma o enunciado, a mesma nota musical esta sendo emitida por todos os instrumentos; com base
nisso, o periodo de oscilagao da onda € o mesmo para os diferentes instrumentos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o oboé apresenta velocidade de onda superior a do cla-
rinete, no entanto, sendo a mesma nota musical, os instrumentos emitem a onda com as mesmas caracteristicas, nesse
caso, com a mesma velocidade.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o diapas&o apresenta comprimento de onda superior ao
do violino, no entanto, sendo a mesma nota musical, os instrumentos expressam a onda com as mesmas caracteristicas,
nesse caso, com mesmo comprimento de onda.

QUESTAO 95 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente considerou que, se uma nova espécie ingressou em
um territério, havia espacgo para ela, e, portanto, o ambiente ficou equilibrado a partir da sua chegada. Quando uma inva-
séo bioldgica acontece, no entanto, as espécies ditas exdticas ameagam as espécies nativas, pois disputam por recursos,
direta ou indiretamente, com elas. Dessa forma, o ambiente fica desequilibrado.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que, quando estabelecidas em um novo
ambiente, sem seus predadores naturais, as populagdes das espécies exoticas tendem a se proliferar e a competir por
recursos, direta ou indiretamente, com as espécies endémicas. Ndo ocorre, desse modo, a redugdo da competicédo entre
0s organismos que vivem naquele habitat, e sim o aumento da competicao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente considerou que, se uma nova espécie ingressou em
um territério, haveria maior oferta de alimento para as espécies daquele ambiente. Isso pode acontecer, mas ndo é uma
certeza. O mais comum, alids, & que as invasoras se deparem com uma abundancia de presas sem defesas naturais
eficientes contra elas. Dessa maneira, as espécies exoticas € que teriam vantagem sobre as espécies nativas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente considerou que, ao se reproduzirem e expandirem
sua area de distribuicdo, as espécies exdticas podem ser motivo de problemas ambientais, econdmicos e até mesmo
trazer riscos a saude humana. Além disso, podem degradar as caracteristicas (fisicas ou quimicas) do ecossistema,
por meio da remocao ou adi¢ao de substancias (poluindo-o ou contaminando-o). Isso pode acontecer, mas ndo é uma
certeza, nem € comum. O comum € que as invasoras causem desequilibrio na teia alimentar do territério invadido, ao
consumirem recursos que antes eram utilizados pelas espécies endémicas.

E) CORRETA. Ao serem introduzidas em uma nova area, por agdo antropica ou n&o, espécies invasoras exoéticas podem
encontrar um ambiente sem seus predadores naturais. A auséncia dos predadores naturais pode causar a reprodugao
exagerada da espécie exotica e, como consequéncia, uma competicdo por recursos com as espécies endémicas do
lugar.

QUESTAO 96 RespostaB

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa transforma o intervalo de tempo para dias de forma correta, no

entanto considera a massa final do is6topo como sendo m = % =8,84g.



B) CORRETA. A quantidade de periodos de meia-vida (n)édet=n-t;, = 11,4=n- 3,8 = n = 3. Assim, a partir de 100 g,

apos 11,4 dias (16416 min - 1h m), a massa final do is6topo € de 100g - 50g - 259 —» 12,5g.

60 min 24
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, pela quantidade de periodos de meia-vida (n) ser de

t=n-ty,=11,4=n"-3,8= n=3, amassa final é de mf=%-mi:mf=%- 100 = m;=33,3 g.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, pela quantidade de periodos de meia-vida (n) ser de

t=n-t,=11,4=n"-3,8 = n=3, amassa final é de mf=%- mi:>mf=11f5- 100 = m; = 66,7 g.
2
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a massa de is6topo transformada, ao invés da massa

restante, 100 - 12,56 =87,5g.

QUESTAO 97 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita erroneamente que os trés resistores do circuito estdo em
série e, somados, totalizam 24 (). Na realidade, os trés resistores estdo em paralelo, ja que estdo entre os mesmos dois
pontos A e B marcados na figura.

A A 60 00 5 80 B

AAMAA AAMAN AMAMA
VVVVVVY VVVVVVY VVVVVVY

Dessa forma:

1 1 1 1
41,1
Reg 6 10 8
1 _20+12+15 47
Req 120 120
120

Ryy=—Q

€9 47

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os quatro resistores de 6 () totalizam 24 () de resisténcia
quando somados. Na realidade, analisando o circuito, pode-se ver que cada par de resistores esta entre os pontos A e B
marcado na figura:

6 Q 6Q

6Q 6Q

A B

Dessa forma, os resistores no ramo superior estdo em série, equivalendo a um unico resistor de 12 (). O mesmo vale para
o ramo inferior.

E, por fim, os dois resistores equivalente de 12 () estdo em paralelo entre si. Logo:

A 1,1
Roq 12 12
1 _1
Reqg 6

Req =6 O



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente a resisténcia equivalente da configuragdo apre-
sentada. No ramo esquerdo, calcula a resisténcia equivalente de dois resistores de 20 () associados em paralelo:
1 1 1

B
Req 20 20
1_2
Req 20
Req =10 Q

Analogamente, encontra 5 ) como a resisténcia equivalente do ramo direito. Ao somar todos os valores de série, calcula
10 + 10 + 5 = 25 (). Comete o erro de acreditar que, como 25 é maior que 24, o resistor equivalente cumpre a fungao
esperada. Entretanto, o texto pede que a resisténcia seja de exatamente 24 ().

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o ramo inferior esta em curto-circuito e ndo deve ser
considerado no calculo da resisténcia equivalente:

A A A

[oe]
ANAAA
VVVVVVY
[oe]
ANAAA
VVVVVVY
o]
AAMAAA
VVVVVVY

0,
o)
AVAyV AvAvAvAv
?
AVAyV AvAvAvAv
?
VyVAVAVAVAV

Contudo, associa as resisténcias em série, e ndo em paralelo, obtendo um resultado incorreto de 24 (). A resisténcia
. o, . 8
equivalente deste circuito €, na realidade, 5 Q.

E) CORRETA. Neste circuito, os resistores destacados estdo em curto, ja que a corrente passa livremente pelo fio entre eles.

C ﬁﬂ ﬁﬂ

A
VWAV

AMAMAN AAMAAMA AAMANA AAMANA
VVVVVVY VVVV VVVVVVY VVVVVVY

80 c 10 C 60 10 Q

Os outros trés resistores estao em série e, somados, totalizam a resisténcia equivalente de 24 ().

QUESTAO 98 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o protétipo tem a capacidade de substituir a fungéo
pulmonar de transferéncia de gas oxigénio para o sangue arterial, no entanto a transferéncia de oxigénio é feita para o
sangue venoso, que, entdo, se torna sangue arterial.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o protétipo tem a capacidade de substituir a fungdo
pulmonar de retirada de diéxido de carbono do sangue arterial, no entanto a retirada de gas carbdnico é feita do sangue
venoso, que, entao, se torna sangue arterial.

C) CORRETA. De acordo com o texto, o teste feito com o protétipo teve como objetivo conhecer a vazéo e a concentragéo
de oxigénio que o aparelho conseguiria oferecer aos pacientes — esse teste € primordial para saber se o aparelho é capaz
de substituir um pulméao danificado, pois uma das fung¢des principais do 6rgédo é a transferéncia de oxigénio, a partir da
inspiracao, para 0 sangue venoso, que entdo se torna sangue arterial. Esse processo ocorre nos alvéolos pulmonares.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o protétipo tem a capacidade de substituir a funcéo
pulmonar de adicdo de gas carbdnico ao sangue venoso, no entanto o gas carbénico é retirado do sangue venoso pelo
sistema respiratorio.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o protétipo tem a capacidade de substituir a fungao
pulmonar de hematose nos brdnquios e bronquiolos, no entanto a hematose, troca de gases entre o pulm&o e o sangue,
se da nos alvéolos, e ndo nos bronquios e bronquiolos, estruturas de passagem do ar inspirado e expirado.



QUESTAO 99 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que o tempo de queda é 0,1 s, embora essa
seja a duragao da aceleragao resultante da frenagem proporcionada pela corda:
v=vg+at=0+10-0,1=v=1m/s
A desaceleracao proporcionada pela corda até o repouso tera uma intensidade dada por:
|Av| 10 -1]
lal ===
At 0,1
Durante a frenagem causada pela corda, a tragao se relaciona com a forga resultante conforme mostrado a seguir:
FR=T-P=T=Fg+P=ma+mg=m(a+g)=100(10+ 10)=2000 = T =2 kN
O que indica que a corda de 4 mm ¢é suficiente para suportar a queda sem se romper.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o célculo da velocidade com uma equagéo incorreta. A equa-

= a =10 m/s?

A . 1
¢éo utilizada é: v = v + 58 hs.

v2=v%+%a-As=O+%-10-5=25=>v=5m/s

A desaceleragéo proporcionada pela corda até o repouso tera uma intensidade dada por:
|Av| 10 -5
la| ==
At 0,1
Além disso, é considerado que durante a frenagem a tragdo é a forga resultante:
FR=T=T=ma=100-50=5000=T=5kN
O que indica que a corda de 5 mm ¢é suficiente para suportar a queda sem se romper.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o calculo da velocidade com uma equagéo incorreta. A equa-

= a = 50 m/s?

. . 1
cdo utilizada é: v = v + ,abs.

v2=v(2)+%a-As=0+%-10-5=25:>v=5m/s

A desaceleragéo proporcionada pela corda até o repouso tera uma intensidade dada por:
|Av| |0 - 5]
la|=——=
At 0,1
Durante a frenagem causada pela corda, a tragao se relaciona com a forga resultante conforme mostrado a seguir:
FR=T-P=T=Fg+P=ma+mg=m(a+g)=100(50 + 10) =6000 = T =6 kN
O que indica que a corda de 6 mm é suficiente para suportar a queda sem se romper.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o calculo da velocidade com a equacéao incorreta. A equacao
utilizada é: v2 = v + a - As.
vZ=vi+a-As=0+10-5=v=\50=v=7m/s
A desaceleragao proporcionada pela corda até o repouso tera uma intensidade dada por:
|Av| _[0~7]
lal ===
At 0,1
Durante a frenagem causada pela corda, a tragao se relaciona com a forga resultante conforme mostrado a seguir:
FR=T-P=T=Fg+P=ma+mg=m(a+g)=100(70 + 10) =8000 = T = 8 kN
O que indica que a corda de 7 mm é suficiente para suportar a queda sem se romper.
E) CORRETA. A velocidade atingida pelo alpinista em uma queda livre de 5 m é:
vZ=vi+2a-As=Vv?=0+2-10-5=100=v=10m/s
A desaceleragéo proporcionada pela corda até o repouso tera uma intensidade dada por:
|Av] 10 -10]
la| ==——=""7"—
At 0,1
Durante a frenagem causada pela corda, a tragao se relaciona com a forga resultante conforme mostrado a seguir:
FR=T-P=T=Fg+P=ma+mg=m(a+g)=100(100 + 10)=11000 = T =11 kN
O que indica que a corda de 8 mm ¢é suficiente para suportar a queda sem se romper.

= a =50 m/s?

= a =70 m/s?

= a =100 m/s?

QUESTAO 100 Resposta A

A) CORRETA. A trombose é a formagado de um coagulo no sangue (trombo) que obstrui ou dificulta a circulagdo de um vaso
sanguineo qualquer, e farmacos da classe dos anticoagulantes sdo usados na pratica médica para o tratamento e a pre-
vengao dessa enfermidade.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a hemorragia relaciona-se a coagulagéo, mas con-

funde-se quanto aos efeitos de um anticoagulante, acreditando que esse farmaco possa auxiliar a controlar hemorragias,
quando, na realidade, pode aumentar o problema.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a hipertenséo esta relacionada ao sistema cardiovas-
cular, assim como o processo de coagulagdo sanguinea, mas ignora o fato de que esse tipo de farmaco ndo tem beneficio
direto sobre essa enfermidade.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a aterosclerose esta relacionada ao sistema cardiovas-
cular, assim como o processo de coagulagao sanguinea, mas ignora o fato de que esse tipo de farmaco néo contribui na
reducéo da formacgéo de placas de gordura nos vasos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se com o uso de sanguessugas no reimplante de membros,
relacionando esse fato a uma das complicagdes do diabetes, que é a amputagdo de membros inferiores, desconhecendo
que o farmaco em questao ndo auxilia no controle da glicemia.

QUESTAO 101  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a Moringa possui 0 melhor desempenho, no entanto ela
apresenta a menor porcentagem de remogéo de turbidez e uma concentragcdo de coagulante necessaria relativamente
alta. O melhor desempenho do coagulante ocorre quando, na verdade, é necessaria uma menor concentracédo do mesmo
e ha uma maior remocéao da turbidez. Dessa forma, a Moringa ndo é o melhor coagulante, ja que apresenta uma relagéo

92,90%

entre a porcentagem de remocao de turbidez e concentragdo necessaria de
200 ppm

o,
a relagéo do cloreto férrico ?;)Lsr:: = 3,15% de remogao/ppm.

= 0,46% de remocao/ppm, inferior

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o Tanfloc SG possui o melhor desempenho, no entanto,
apesar dele apresentar maior remocéao de turbidez, ndo apresenta uma boa relacdo entre a porcentagem de remocéao de
99,13%

turbidez e concentragéo de coagulante necessaria
400 ppm

= 0,25% de remocgao/ppm sendo a menor relagdo entre os

coagulantes apresentados.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o Acquapol C1 possui o0 melhor desempenho, no
entanto, apesar dele apresentar altas porcentagens de remogéao de turbidez e cor, ndo apresenta a melhor relagéo entre
porcentagem de remocgao de turbidez e concentragdo de coagulante necessaria, uma vez que essa concentragéo nao é

o, 0,
98,72% = 0,99% de remocéao/ppm (inferior a do cloreto férrico 94,63% = 3,15% de remocgéao/ppm).
100 ppm 30 ppm

D) CORRETA. O cloreto férrico é o que apresenta melhor desempenho quando sdo analisados apenas os fatores solicitados,

o,
pois apresenta a maior relagao entre a porcentagem de remogéao de turbidez e concentragao utilizada %ﬁr{: =3,15% de

tao baixa

remocgao/ppm.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o sulfato de aluminio possui o melhor desempenho, no
entanto, apesar dele apresentar vantagens relacionadas a maior remogao de cor do efluente, ndo apresenta o melhor
desempenho quando s&o considerados apenas os outros fatores, uma vez que sua relagao entre a porcentagem de

[s)
remocao de turbidez e concentracéo necessaria de coagulante é 23’78 % = 2,47% de remogéao/ppm, inferior a do cloreto
0,
férrico 94,63% = 3,15% de remocgao/ppm.
30 ppm

QUESTAO 102 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta a unidade de poténcia dada para cada hectare, e a
considera como W e ndo kW, encontrando um valor 1000 vezes menor, ou seja, 0,002 m3/s.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza a poténcia por hectare ao invés da poténcia total, encontrando
um valor 30 vezes menor que o correto, ou seja, 0,067 m9/s.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a poténcia por hectare como sendo de 1 quilowatt, encon-
trando um valor que é a metade do correto, ou seja, 1 m%/s.

D) CORRETA. A poténcia total do sistema de irrigagéo é encontrada multiplicando a area (nimero de hectares) pela potén-
cia em unidade de area (hectare):
P=A-p=30-2000=60000W
Sabendo que a poténcia é a energia produzida/consumida no tempo, podemos encontrar a vazéo de agua (Q) usando a
energia potencial gravitacional. Para isso, vamos utilizar a densidade da agua (p), que expressa a relagcao entre massa
(m) e volume (V) e a variagédo do volume no tempo para encontrar a vazao:

AE_m-g-Ah_p-V-g-Ah

P="== =p-Q-g-Ah
At At At prg

- P - 6000
p-g-Ah 1000-10-3
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se equivoca com a densidade da agua, que normalmente é escrita

como 1 kg/L, usando o valor de 1 ao invés de 1000 kg/m3. Além disso, utiliza a poténcia por hectare ao invés da poténcia
total, encontrando um valor de aproximadamente 66,7 m3/s.

=2mds




QUESTAO 103 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica que o novo revestimento desenvolvido pelos pesquisado-
res podera gerar energia elétrica em ambientes residenciais devido a sua propriedade quando em contato com a luz.
Entretanto, o contato com a luz leva esse material a degradagéo dos residuos em sua superficie, caracterizando-o como
um revestimento autolimpante.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a capacidade do novo revestimento de degradar poluentes
atmosféricos que se depositam em sua superficie, indicando que o material podera auxiliar no monitoramento da emissao
de poluentes. Entretanto, a propriedade autolimpante do revestimento atua apenas de forma local, na superficie em que
0 mesmo ¢ aplicado.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o material desenvolvido possui uma propriedade
ligada ao contato com a luz. Porém, ndo reconhece que a natureza dessa propriedade esta ligada ao revestimento ser
autolimpante, ndo com a reflexéo da luz.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o material desenvolvido pelos pesquisadores subs-
tituiréa os pisos cerédmicos convencionais e, dessa forma, contribuira para reduzir impactos ambientais da producéo de
ceramica. Entretanto, de acordo com as informagdes, o material desenvolvido sera utilizado como revestimento nos pisos
ceramicos comuns.

E) CORRETA. O trecho apresenta informacbes sobre o desenvolvimento de um novo revestimento para ser aplicado em
pisos ceramicos. Formado por didxido de titanio e silica, o revestimento é capaz de degradar residuos que se depositam
em sua superficie apds o contato com fontes de luz, ou seja, esse material apresenta uma propriedade autolimpante.
Dessa forma, esse novo revestimento podera auxiliar na manutencao da limpeza e higiene de pisos e outras superficies
de ambientes hospitalares.

QUESTAO 104 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o processo que ocorre em intensidades distintas nas
florestas regeneradas e nas florestas nativas € a captagao do N, atmosférico, no entanto a captagao do nitrogénio é feita
através da agao de bactérias fixadoras.

B) CORRETA. A nitrificagdo é o processo de transformag¢do do amdnio em nitrato pela agédo de bactérias, que ocorre em
duas etapas. Primeiramente a transformagao do aménio em nitrito, e na sequéncia a conversao de nitrito em nitrato, para
que possa ser incorporado pelas plantas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o processo que ocorre em intensidades distintas nas
florestas regeneradas e nas florestas nativas é a formagéo de nitrito a partir do nitrato, no entanto o nitrato no ambiente é
absorvido pelas plantas ou convertido em N, e ndo convertido em nitrito.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o processo que ocorre em intensidades distintas nas
florestas regeneradas e nas florestas nativas € a conversao de nitrato em N, atmosférico, no entanto a conversao do
nitrato em N, é feita durante a desnitrificagao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o processo que ocorre em intensidades distintas nas
florestas regeneradas e nas florestas nativas é a associacéo de raizes com bactérias fixadoras, no entanto a associagéo
de bactérias com raizes € um processo simbiético, que ndo condiz com a nitrificagao.

QUESTAO 105 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que € necessario diminuir a velocidade dos ions, no
m - v
lal - B

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que & necessario substituir por ions de massa menor, no

entanto, como R = , ao diminui-la, o raio da trajetéria ira reduzir, pois a relagédo entre eles é diretamente proporcional.

m
entanto, como R =

\4
lal - B’

ao diminuir a massa, o raio de trajetoria ira reduzir, pois a relagéo entre eles é diretamente

proporcional.

C) CORRETA. A forga resultante apresentada na figura é centripeta e igual a forca magnética, sendo assim:

m - v

lal - B
Mantendo os valores constantes de massa, velocidade e campo magnético, para que o raio aumente € necessario que
sejam utilizados ions com menor valor de carga elétrica, pois a relacdo entre eles é inversamente proporcional.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que é necessario aumentar a aceleragédo centripeta, no

v2 V2 . o N . .
entanto, como Acp = E =R= ;, ao aumenta-la, o raio de trajetéria ira reduzir, pois a relagéo entre eles é inversamente
cp

2
ch=Fm:>m-acp=|q|-v-B:m-VE=|q|-v-B:>R=

proporcional.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que & necessario aumentar a intensidade do campo

. m
magneético, no entanto, como R =

v . e . . ~ L
ql B ao aumenta-lo, o raio da trajetoria ira reduzir, pois a relagao entre eles é inver-
al -

samente proporcional.



QUESTAO 106 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o mercurio atua na etapa de levigagéo, no entanto este
€ um processo fisico que utiliza a agua em movimento para separar sélidos com densidades diferentes, arrastando os
menos densos. No processo descrito, embora haja lavagem do material, 0 papel do mercurio ndo esta relacionado a esse
tipo de separagao fisica, mas sim a uma interagao quimica com o ouro.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o mercurio atua na etapa de decantagéo, no entanto
este € um processo de separagado de misturas que pode ser aplicado para misturas heterogéneas entre sélidos e liquidos
ou entre liquidos imisciveis, utilizando, para isso, as diferentes densidades das substéncias. No caso do garimpo, temos
uma mistura heterogénea entre solidos.

C) CORRETA. A amalgamagéao & o processo em que o mercurio forma uma liga (amalgama) com certos metais, como o
ouro. Assim como descrito, 0 mercurio € colocado na caixa para se combinar com o ouro, facilitando sua separagéo,
sendo depois removido por aquecimento.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o mercurio atua na etapa de fracionamento, no entanto
o fracionamento, como descrito no texto-base, é a diminuicdo do tamanho das particulas do minério, sendo um processo
aplicado antes da utilizagdo do mercurio para agregagéo das particulas de ouro.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o mercurio atua na etapa de separagdo magnética, no
entanto este € um método de separacdo de misturas que se baseia na atracao magnética entre metais para separa-los de
uma mistura. Apesar de o mercurio proporcionar a formac¢do de uma amalgama n&o é capaz de ser atraido por um ima,
ja que é diamagnético.

QUESTAO 107 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que uma resposta imune anormal ocorre somente
em doengas autoimunes.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndao compreende que a infecgao prévia pelo virus da dengue pode
gerar anticorpos que inviabilizam a a¢do do Zika no organismo humano.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a prote¢do cruzada envolve mecanismos da
imunidade inata e adaptativa.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que, para que ocorra uma protegéo cruzada, é
necessario que o individuo seja sensibilizado apos a infecgéo por dengue. Além disso, a produgéo das células de memo-
ria requer um tempo, ocorrendo apenas apos a sensibilizagdo do organismo.

E) CORRETA. O individuo infectado pelo virus da dengue é sensibilizado, passando a produzir anticorpos e outros meca-
nismos de defesa. O organismo entdo desenvolve uma memaria imunoldgica, o que permite responder mais rapidamente
durante a infecgédo secundaria por Zika.

QUESTAO 108 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a velocidade média corresponde a maior velocidade
possivel no trajeto (18 km/h). Assim, a distancia percorrida sera de:

_AS
At
AS=v-At= AS = 18 ™. (@)h
h 60
AS =24 km
Assim, o pace seria o inverso dessa medida, de forma que:
At
ace = —
Pace=s
80 min
pace =

pace = 3,33 min/km

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que a velocidade média corresponde a
média aritmética das velocidades presentes no grafico:

8+12+18+12

Vp=—""——"""———
4

Assim, a distancia percorrida sera de:

=12,5 km/h

As=v-At:As=12,5k—m-(@)h
h  \60

AS = 16,7 km



Logo, o pace seria o inverso dessa medida, de forma que:

ace = At
Pace=s
80 min
pace =
16,7 km

pace = 4,79 min/km
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a velocidade média corresponde a 12 km/h. Assim, a
distancia percorrida sera de:
AS
v=22
At
AS=v-At= AS = 12@- (@)h
h 60
AS =16 km
Assim, o pace seria o inverso dessa medida, de forma que:
At
pace = AS
80 min
16 km
pace = 5,00 min/km
D) CORRETA. A descrigédo do texto-base informa que o pace é a razdo entre o tempo de deslocamento e a distancia per-
corrida. O tempo total de deslocamento corresponde a 80 minutos. Ja o valor da distancia percorrida sera calculado pela
area do grafico de velocidade por tempo apresentado. Considerando que sao 4 regides retangulares, a soma das areas
dessas figuras € numericamente igual a distancia percorrida. Convertendo o tempo para hora, a fim de obter a distancia
em km, tem-se:

A=g 2,12 20,1519, 45. 20
60 60 60 60

pace =

A=4+4+3+4=15
AS =15 km
Entao, o pace sera de:

ace = At
pace=s
80 min
pace =
15 km

pace =~ 5,33 min/km

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o pace de forma incorreta considerando a razédo entre a
distancia e o tempo, semelhante a velocidade. O tempo total de deslocamento corresponde a 80 minutos, ja o valor da
distancia percorrida sera calculado pela area do grafico de velocidade por tempo apresentado. Considerando que séo
4 regides retangulares, a soma das areas dessas figuras € numericamente igual a distancia percorrida. Convertendo o
tempo para hora, a fim de obter a distancia em km, obtém-se:

A=8-Q+12-@+18-&+12-@
60 60 60 60
A=4+4+3+4=15
AS =15 km
Entao, o pace sera de:
pace=£
AS
15 km
pace = 30
—h
60

pace = 11,25 km/h

QUESTAO 109 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a liberagao de succinato no espaco intersticial se deve
ao bloqueio da regeneracao do NAD+ no citoplasma, no entanto essa regeneragéo continua ocorrendo, uma vez que esta
etapa é necesséria na converséo do piruvato em acido lactico.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a liberagédo de succinato no espaco intersticial se deve ao
bloqueio da formacao do piruvato, no entanto a glicose é convertida em piruvato na primeira etapa da fermentacéo lactica.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a liberagdo de succinato no espaco intersticial se deve
ao bloqueio da sintese de lactato, no entanto o succinato é formado no meio intersticial justamente devido a producéo de
lactato, uma vez que este é produto da fermentagéao lactica.



D) CORRETA. A condigéo anaerdbica conduzida no experimento leva ao bloqueio do ciclo de Krebs, o que forga a realizagao
da fermentagéo lactica, responsavel por aumentar os niveis de succinato no espaco intersticial.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a liberagédo de succinato no espaco intersticial se deve
ao bloqueio da glicdlise, no entanto a glicdlise € uma das etapas da fermentacao lactica.

QUESTAO 110 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o pH da amostra | é igual a 10, estando, portanto,
fora do par&metro estabelecido.

Amostra |: [OH™] = 107 mol/L, como pOH = —log [OH™], temos pOH = 4, consecutivamente, sabendo-se que pH + POH =

=14, pH = 10.
B) CORRETA. A amostra Il tem [H*] = 1077 mol/L, como pH = —log[H*], temos pH = 7 dentro do parametro estabelecido.
A amostra V tem [OH™] = 107® mol/L, como pOH = -log[OH], temos pOH = 6, consecutivamente sabendo-se que

pH + POH = 14, pH = 8 dentro do parametro estabelecido.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o pH da amostra IV € igual a 5, estando, portanto,
fora do parametro estabelecido.
Amostra IV: [H*] = 107° mol/L, como pH = -log[H*], temos pH = 5.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o pH da amostra Il é igual a 5, estando, portanto,
fora do parametro estabelecido.
Amostra IIl: [OH] = 1072 mol/L, como pOH = —log[OH"], temos pOH = 9, consecutivamente, sabendo-se que pH + POH =
=14, pH =5.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o pH das amostras Ill e IV é igual a 5, estando,
portanto, fora do parametro estabelecido.
Amostra lIl: [OH™] = 107 mol/L, como pOH = —log[OH"], temos pOH = 9, consecutivamente, sabendo-se que pH + POH =
=14, pH =5.
Amostra IV: [H*] = 107® mol/L, como pH = —log[H*], temos pH = 5.

QUESTAO 111  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a fissao e fusao nuclear geram energia renovavel, no
entanto, embora sejam abundantes, as fontes de energia nuclear ndo sao ilimitadas, sendo, portanto, um tipo de energia
néo renovavel.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a fissdo e fusdo nuclear dependem de fatores climati-
cos, no entanto esses processos de obtengao de energia ndo dependem desses fatores para sua produgdo, ao contrario
de outros, como energia solar, edlica e hidrelétrica.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que esses processos produzem gases de efeito estufa, no
entanto isso ndo ocorre na fissdo nem na fusao nuclear. Isso ocorre no caso da utilizagdo de combustiveis fosseis, citada
no texto.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que esses dois processos de producédo de energia acarre-
tam lixo radioativo como subproduto, no entanto, como citado no texto, a geracéo de lixo radioativo esta vinculada apenas
a fissdo nuclear, mas ndo a fuséo.

E) CORRETA. Os processos citados no texto, de fissdo e fuséo nuclear, sdo baseados, respectivamente, na divisdo e na
juncéo de nucleos atdmicos. Em ambos os processos, ocorre a separagao de componentes atdmicos (protons, elétrons
e néutrons) e, com isso, a liberagdo de uma grande quantidade de energia. Assim, ambos promovem a conversao de
massa em energia, seguindo a relagéo descita por Albert Einstein: E = m - ¢2.

QUESTAO 112 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a estrutura que favoreceu a conquista definitiva do
ambiente terrestre pelos animais foi 0 surgimento da notocorda, no entanto esta € uma estrutura que ocorre em todos os
grupos mencionados em algum estagio do desenvolvimento.

B) CORRETA. O ovo amnidtico foi determinante para a conquista do ambiente terrestre, ao minimizar os efeitos da desse-
cacao, e garantir a hidratagdo adequada para o embrido.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a estrutura que favoreceu a conquista definitiva do
ambiente terrestre pelos animais foi o surgimento do vitelo, no entanto este é a reserva nutritiva do embrido, presente em
todos os grupos mencionados.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a estrutura que favoreceu a conquista definitiva do
ambiente terrestre pelos animais foi o surgimento do nucleo, no entanto ele esta presente em todos os ovos mencionados,
por ser uma estrutura essencial para a célula.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a estrutura que favoreceu a conquista definitiva do
ambiente terrestre pelos animais foi 0 surgimento dos gametas, no entanto eles estdo presentes tanto na reproducdo em
ambiente aquatico quanto em ambiente terrestre, e a unido deles leva a formagéao do ovo.
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QUESTAO 113  Resposta A

A) CORRETA. O texto-base traz a definigdo de caldrico. A teoria do caldrico consistia em afirmar que a energia térmica era
transmitida por meio de uma substancia que flui entre corpos de diferentes temperaturas. O termo caldrico era utilizado
nos estudos da termodinamica como o que hoje se conhece como calor, pois este, além de preencher as lacunas presen-
tes na teoria do caldrico, é definido como energia térmica em transito, como € destacado no texto.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o estudo trazido no texto se refere a temperatura, no
entanto o texto-base traz que o fluido é transmitido entre corpos até que o equilibrio seja alcangado, sendo esse equilibrio
entre corpos com a mesma temperatura, contudo, a substancia ignea destacada nao define temperatura.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o estudo trazido no texto se refere a energia térmica,
no entanto o texto diz respeito a teoria do calérico, esta que consiste na transferéncia de uma substancia entre corpos de
temperaturas diferentes. A energia térmica esta associada a temperatura absoluta de um corpo, sendo que esta energia
pode ser transferida entre corpos de diferentes temperaturas até que o equilibrio térmico seja atingido, contudo, essa trans-
feréncia ndo a define. Esse tipo de energia pode ser definido como a diferenga de energia que um corpo apresentaria em
determinada temperatura e a energia que apresentaria no zero absoluto. Nao sendo esse o assunto abordado por Lavoisier.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o estudo trazido no texto se refere a energia cinética, no
entanto, essa energia esta relacionada com a temperatura de um corpo, como o texto aborda os assuntos voltados para
a energia térmica em transito, ou seja, calor, esse tipo de energia ndo é abordado por Lavoisier.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o estudo trazido no texto se refere a condugao térmica,
no entanto o texto traz a ideia de fluxo de uma substancia até que o equilibrio seja atingido, a conducéo térmica € um
tipo de transferéncia de calor, ou seja, o calor é a energia térmica em transito entre corpos de diferentes temperaturas e
a conducgao é um dos meios possiveis para que essa transferéncia ocorra.

QUESTAO 114 Resposta A

A) CORRETA. A principal dificuldade apresentada pelo texto foi a criagdo de um catalisador que torne essa reagéo viavel.
Sendo assim, a dificuldade que se mostra presente € a de diminuir a energia de ativagao dessa reagao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa relaciona inversamente o conceito de energia de ativagao com velo-
cidade da reagdo: acredita que, quanto maior a energia de ativagdo, mais rapida sera uma reagao, e, portanto, que um
catalisador deve aumentar a energia de ativacao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza erroneamente o principio de Le Chatelier e acredita que, para
a formacgao de produtos ocorrer de maneira favoravel em baixas temperaturas, deve ser uma reagao exotérmica.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde energia de ativagédo com entalpia da reagéo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa relaciona erroneamente o principio de Le Chatelier como um efeito
do catalisador.

QUESTAO 115 Resposta A

A) CORRETA. Em sua teoria para a evolugao das espécies, Darwin propds que, como nem todos os individuos sobrevivem,
deve haver uma luta pela sobrevivéncia, e essa luta € mediada justamente pelos fatores de selegéo, que definem a sobre-
vivéncia dos organismos mais bem adaptados. No caso das ervas daninhas, as lesmas, que se alimentavam das plantas,
acabavam definindo os sobreviventes, possivelmente os individuos com alguma vantagem que diminuia a herbivora,
sendo esse seu papel como fator de selecéo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que nessa teoria as lesmas desempenham o papel de
espécie evoluida, no entanto toda espécie é evoluida a partir de organismos ancestrais, e isso nao explica o papel das
lesmas no caso das ervas daninhas como base para a teoria darwinista.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que nessa teoria as lesmas desempenham o papel de
ancestral comum, no entanto elas representam uma espécie atual, e ndo o ancestral comum de outra espécie. Além
disso, o conceito de ancestralidade n&o se relaciona ao caso das ervas daninhas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que nessa teoria as lesmas desempenham o papel de fator
de especiacao, no entanto a predacdo que as lesmas realizam na populagédo de ervas daninhas, é um fator de selecéo,
entretanto para que ocorra a especiagao, sdo necessarios outros fatores, como o isolamento reprodutivo ou o acumulo
de mutagbes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que nessa teoria as lesmas desempenham o papel de
espécie aparentada, no entanto elas ndo sdo uma espécie préxima das ervas daninhas, apesar de todas as espécies
serem aparentadas de alguma forma. Além disso, o conceito de parentalidade entre as espécies néo se relaciona ao caso
das ervas daninhas predadas.

QUESTAO 116  Resposta A

A) CORRETA. O carvacrol e o timol apresentam semelhanga em sua cadeia carbdnica e fungéo, diferindo apenas na posi-
¢do em que se encontra o grupo —OH no anel aromatico, caracterizando a isomeria de posigao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que os compostos apresentam isomeria
devido a diferenga de fungéo organica, no entanto o carvacrol e o timol apresentam mesma fung¢éo organica, ambos per-
tencem a categoria dos fenois e, portanto, ndo sdo isémeros de fungéo.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que os compostos apresentam isomeria
devido a classificagdo da cadeia carbdnica, no entanto o carvacrol e o timol apresentam cadeia aromatica e, portanto, néo
séo isbmeros de cadeia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que os compostos apresentam isomeria
devido a existéncia de carbonos assimétricos, no entanto os compostos carvacrol e timol ndo apresentam carbonos assi-
métricos (ou seja, atomos de carbonos que possuem 4 ligantes diferentes) e, portanto, ndo sdo isdbmeros 6pticos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que os compostos apresentam isomeria
devido a presencga de diferentes ligantes em suas insaturagdes, no entanto, apesar de possuirem insaturagdes em suas
estruturas, o carvacrol e o timol ndo apresentam isomeria geométrica, uma vez que as duplas-ligagdes encontram-se em
um anel aromatico.

QUESTAO 117 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que exocitose € um processo de saida de substancias da
célula, mas ignora o fato de que esse processo néo se aplica a 4gua; ele também entende que a endocitose € um meca-
nismo de entrada de substancias nas células, mas ignora o fato de que esse processo néo se aplica ao agucar.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa é induzido a marca-la pelo termo “acoplado” e desconhece o seu sig-
nificado, acreditando tratar-se de uma referéncia ao fato de agua e agucar estarem sendo transportados em uma mesma
situacao; ele também entende que a fagocitose € um mecanismo de entrada de substancias nas células, mas ignora o
fato de que esse processo ndo se aplica ao agucar.

C) CORRETA. A perda de agua ocorre por um processo passivo denominado osmose, enquanto a absor¢édo de aglcar ocorre
por um processo passivo denominado difusdo, ambos processos espontaneos a favor do gradiente de concentracéo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconhece os mecanismos de transporte de substancias, acredi-
tando que haja gasto energético no transporte de agua e que osmose se aplique ao transporte de soluto.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que a pinocitose se refere ao englobamento de particulas liqui-
das, mas ignora que esse processo ocorre para a entrada de substancias e que ele ndo se aplica a agua; ele também
acredita que o transporte de agucar envolva o gasto de energia, justamente pelo fato desse ser o principal nutriente ener-
gético dos seres vivos.

QUESTAO 118 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o aumento na medida de vaz&o pode ser desencadeado
pelo aumento do &ngulo, porém o texto prevé que o angulo entre o campo magnético e a area do sensor sera sempre 0°.
Assim, ndo é possivel uma alteragdo nesse valor.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o aumento na medida de vazao pode ser desencade-
ado pelo aumento da densidade, no entanto o texto prevé que a constante de eficiéncia é inversamente proporcional a
densidade do fluido. Assim, ao aumentarmos a densidade, havera uma queda no valor da constante de eficiéncia e, por
consequéncia, uma queda no valor da vazao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o aumento na medida de vazao pode ser desencadeado
pela reducao do valor da area, no entanto, ao observarmos a equagao proposta no texto, percebemos que a vazao é
diretamente proporcional a area. Além disso, se substituirmos a expressao de forga eletromotriz induzida, concluimos que
essa dependéncia varia com o quadrado da area

D) CORRETA. A relacéo entre a forca eletromotriz induzida e a corrente € mensurada pela lei de Ohm na forma:

Ad A(B - A - cosb) _ AB AB
A

fem=— = fem = -A-cos0®=fem=—"-A
At At t At

Assim, temos:
Q=2B.A-k-A>q=2Bka2
At At
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o aumento na medida de vazao pode ser desencade-

ado pela diminuigao da corrente elétrica, no entanto, considerando que a relagao entre a forga eletromotriz induzida e a
corrente € mensurada pela lei de Ohm na forma:

fem=R-i
Assim, temos:
Q=R-i-k-A

Entdo, a vazao é proporcional a corrente elétrica induzida.
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QUESTAO 119  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a massa de A/ necessaria para a produgao de 1395 kg
de nidbio (Nb). Como a reacao é representada por 3 Nb,Og + 10 A7 = 6 Nb + 5 A¢,O3, para produzir 1395 kg de Nb, isto

é,1395-10°gNb - AmOIND _ 45 405 mol Nb, sao necessarios 15 - 10% mol Nb - -2 MOLA?
93 g Nb 6 mol Nb

219AL _ 75 103 g Al = 675 kg A’.
1 mol A/
B) CORRETA. Como a reagéo de obtengéao de nidbio (Nb) é representada por 3 Nb,O5 + 10 A? = 6 Nb + 5 A¢,O3, na pro-
AmolNb _ 45 103 mol Nb, sdo gerados 15 - 10% mol Nb - 5 mol A%205 _
93 gNb 6 mol Nb

102 g Al,04
1 mol Al,04
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, apesar de identificar corretamente o A/,O3 como residuo,
1 mol Nb
93 gNb

=25 - 10% mol A/, ou seja,

25 - 103 mol A/ -

ducédo de 1395 kg de Nb, isto &, 1395 - 103 gNb -

=12,5 - 10° mol A’,05, ou seja, 12,5 - 103 mol A/,05 - =1275 - 103 g Al,05 = 1275 kg A/,03.

a proporcéo de 1:1 entre A/,O5 e Nb. Assim, a partir de 1395 kg de Nb, ou seja, 1395 - 103gNb - =15 -10°% mol

. 3 102 g Al,04 3
Nb, sdo gerados 15 - 10° mol Al,03 - ————=—=1530 - 10° g Al,03 = 1530 kg A/,03.
1 mol Al,04
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a massa de Nb,O5 necessaria na producdo de 1395 kg
de Nb. Como a reacéo é representada por 3 Nb,O5 + 10 A/ = 6 Nb + 5 Al,0O3, para produzir 1395 kg de Nb, isto &,

1 mol Nb 3 mol Nb,O5

1395 - 108 g Nb - ———— =15 - 103 mol Nb, s&o necessarias 15 - 103 mol Nb - —————=—=7,5 - 10® mol Nb,Os, ou
93 g Nb 6 mol Nb
, 5 266 g Nb,O5 5 ,
seja, 7,5 - 10° mol Nb,Og - ————=—= 1995 - 10% g Nb,O5 = 1995 kg A/,03.
1 mol Nb205

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, apesar de calcular corretamente a massa de A/,O4
gerada, a massa total de produtos como residuo. Como a reagdo de obtengédo de nidbio (Nb) é representada por
1 mol Nb

3 Nb,O5 + 10 A? = 6 Nb + 5 A¢,05, na produgéo de 1395 kg de Nb, isto &, 1395 - 103 g Nb - 93 g Nb =15 - 10% mol Nb,
5 mol A/,0 102 g Al,0

s30 gerados 15 - 103 mol Nb - S 223 = 15 5. 103 mol AZ,03, ou seja, 12,5 - 103 mol Al,Oy - —— 3~ 23 = 1 975 .
6 mol Nb 1 mol Al,04

-10% g Ar,05 = 1275 kg A/,05. Somando-se & massa de 1395 kg de Nb, a massa total &€ de m = 1275 + 1395 = 2670 kg.

QUESTAO 120 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza uma associagao incorreta entre a orientagdo da passagem da
luz pelas moléculas do LCD com o fendmeno de reflexdo, em que a luz apds a interagdo com um obstaculo, retorna ao
meio de propagacao de origem.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza uma associagéo incorreta entre a orientagao da passagem da
luz pelas moléculas do LCD com o fendmeno de difragdo, em que a luz interage com os obstaculos de mesma dimensao
que o valor de seu comprimento de onda. Esse fendmeno ¢ inerente ao funcionamento do LCD.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza uma associagao incorreta entre a orientagao da passagem
da luz pelas moléculas do LCD com o fendmeno de refragdo, em que a luz altera sua velocidade pela troca de meio de
propagacao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza uma associagéo incorreta entre a orientagéo da passagem da
luz pelas moléculas do LCD com o fenédmeno de absorgéo, em que a luz é apenas captada pelo material em questéo.

E) CORRETA. O texto-base relata que o LCD depende da orientagdo das moléculas do material, a qual é afetada pela
existéncia de um campo elétrico. A orientacdo deve criar uma direcéo de oscilagao preferencial para a luz, ocorrendo a
polarizagao da luz.

QUESTAO 121  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde ao calcular a redugédo do potencial de aquecimento
global ao substituir o carvao vegetal ndo processado pelo carvao vegetal processado. De acordo com os valores apre-
sentados na tabela, o carvao vegetal ndo processado apresenta PAG igual a 1154, enquanto o PAG do carvao vegetal
processado é 291, ou seja, ha uma reducao de 75% do potencial de aquecimento global.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que quanto maior o valor de PAG, menor o
impacto ambiental. Segundo a tabela, o carvao vegetal ndo processado apresenta potencial de aquecimento global igual
a 1154, valor muito maior quando comparado a outros combustiveis de cocgdo apresentados, o que revela que esse
combustivel pode trazer maiores prejuizos ambientais.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde ao calcular a redugéo do impacto ambiental ao se subs-
tituir a lenha comum pela lenha de reflorestamento. A substituicdo da lenha comum, cujo PAG é igual a 431, pela lenha
de reflorestamento, cujo valor de PAG é 43, levaria a uma redugao de 90% no potencial de aquecimento global durante
a cocgao de alimentos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa néo considera corretamente o combustivel sélido com menor impacto
que o gas de cozinha. A lenha comum apresenta PAG igual a 431, valor maior que o PAG do gas de cozinha. Entre os
combustiveis sélidos apresentados, a excegéo € a lenha de reflorestamento, que tem um potencial de aquecimento global
menor que o GLP.

E) CORRETA. O texto apresenta informagdes sobre o potencial de aquecimento global (PAG), de diferentes materiais utili-
zados na combustdo envolvida no processo de cocgao dos alimentos. Segundo a tabela apresentada, cada combustivel
apresenta um valor distinto de PAG de CO, em um periodo de 20 anos. Analisando os dados, constata-se que, embora
seja um combustivel fossil, o GLP, popularmente conhecido como gas de cozinha, possui um dos menores valores poten-
ciais de aquecimento global quando comparado a outros combustiveis comumente utilizados na cocgao de alimentos.

QUESTAO 122 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a medida é relevante na prevencao da contaminagéo
por metais pesados, no entanto, com a abertura da tela, os metais pesados passam livremente pelo local, ndo sendo,
assim, uma medida eficaz de contencéo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a medida é relevante na prevencao da disseminagéo de
fertilizantes, no entanto os fertilizantes que estiverem presentes na agua irdo continuar normalmente seu caminho com a
abertura da tela, portanto nao sao filtrados.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a medida é relevante na prevencgao da intoxicagédo por
pesticidas, no entanto os pesticidas normalmente ficam dissolvidos na agua e, com a tela se mantendo aberta, tém cami-
nho livre para continuar passando no local.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a medida é relevante na prevengéo da poluigado por
radiagdo, no entanto ela ndo é evitada com a instalagdo de uma tela que filtra bactérias, e com ela se mantendo aberta,
a agua continuaria contaminada caso estivesse com elementos radioativos.

E) CORRETA. As tempestades tropicais carregam grandes volumes de esgoto (matéria organica) para a baia. O manejo das
telas é relevante pois, ao permitir a circulacdo e estabilidade térmica da dgua apds o aporte desses residuos, evita-se a
proliferagao excessiva de algas e o consequente processo de eutrofizacéo.

QUESTAO 123 Resposta A

A) CORRETA. O funcionamento da fechadura magnética exige um material ferromagnético, como o ferro, que se magnetiza
intensamente na presenca de um campo externo. Embora a convengéo de sentido varie conforme o referencial da bobina,
a presenca do ferro € o requisito técnico essencial para a atragéo das placas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa assume que o aluminio poderia responder ao campo gerado.
Contudo, o aluminio ndo possui propriedades magnéticas suficientes para manter as placas conectadas, o que tornaria o
dispositivo ineficaz na pratica.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa assume que o cobre € um material que pode responder a um campo
magnético. Porém, esse material ndo tem propriedades magnéticas consideraveis.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa assume que o teflon € um material que pode responder a um campo
magnético. Porém, esse material, que € um tipo de plastico, ndo tem propriedades magnéticas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o sentido anti-horario como gerador de um polo norte (onde
as linhas de campo saem da face). Todavia, a alternativa € incorreta pois a prata € um material diamagnético e nao sofre-
ria a atragdo magnética essencial ao sistema.

QUESTAO 124 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o ATP forneceria energia diretamente para o cres-
cimento celular. Na fotossintese, porém, a energia do ATP é utilizada para fixar o carbono inorgénico (CO,) e produzir
acucares de trés carbonos, que se juntam para formar a glicose no ciclo de Calvin.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atenta para o fato que o NADP ¢é tdo somente um transportador
de elétrons. No estroma, o NADP doa seus elétrons para converter moléculas de CO, em agucares.

C) CORRETA. O acetato substitui a glicose como fonte de carbono fixado. Esse carbono pode ser usado para construir outros
tipos de moléculas organicas necessarias as células, visando a obtencao de energia, o crescimento do vegetal, etc.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o acetato substituiria a luz solar e que, a partir dela,
a planta faria a fotossintese bioldgica. No entanto, a fotossintese artificial ja fornece para a planta o produto final da
fotossintese, ao converter CO,, eletricidade e agua em acetato (que, como a glicose, € um dos produtos que podem ser
fabricados a partir do CO,).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa leva em consideragéo que a clorofila faz absorgéo de energia lumi-
nosa, fundamental que a fotossintese bioldgica aconteca. No entanto, a fotossintese artificial ja fornece para a planta o
produto final da fotossintese, ao converter CO,, eletricidade e agua em acetato (que, como a glicose, € um dos produtos
que podem ser fabricados a partir do CO,).
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QUESTAO 125 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o sal que tem sua solubilidade diminuida com o aumento
da temperatura, em vez daquele que apresenta a menor variagdo. Uma variagdo negativa ndo representa, necessaria-
mente, uma menor variagdo da solubilidade.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, se o sal inicia com uma solubilidade alta, ira variar
menos que os demais. Porém, é necessario analisar todo o intervalo apresentado no grafico.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a situagao inicial do grafico, ndo considerando um intervalo
de temperatura.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a menor variagao de temperatura ao invés de uma menor
variagao de solubilidade.

E) CORRETA. O grafico indica a solubilidade de diferentes sais em fungdo da temperatura. Nota-se que, dentre os sais
apresentados na figura, o NaC/ é o que apresenta menor variagdo, representado por uma linha quase reta de 0 °C a
100 °C, variando menos de 10 g para cada 100 g de agua

QUESTAO 126  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o volume aumenta e a temperatura permanece igual, no
entanto a descrigdo do texto-base mostra que a obtengao do ar comprimido depende da diminuigdo do espacgo entre as
moléculas, de forma que o volume precisa ser menor ao final do processo. Além disso, a energia cinética deve aumentar,
fazendo com que a temperatura também aumente.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a pressao vai permanecer igual, no entanto a conser-
vacao da quantidade de moléculas no sistema faz com que deva existir uma compensagéao entre as grandezas volume,

~ . . P-V L -
pressao e temperatura, por meio da razao: Ea = cte. Como o volume deve diminuir e a temperatura ira aumentar, a

pressao deve variar para compensar essa razao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o volume vai permanecer igual e a temperatura vai
diminuir, no entanto a descrigao do texto-base mostra que a obteng¢ao do ar comprimido depende da alteragéo do espago
ocupado pelo gas, de forma que o volume deve diminuir ao final.

D) CORRETA. Nessa transformagéo gasosa, a combinagao das grandezas volume, pressao e temperatura deve apresen-

vV, o~ . =
é constante. A descricao do texto-base mostra que as moléculas terdo o

tar uma proporcionalidade de forma que P

espago ocupado diminuido, de forma que o volume deve decrescer. Além disso, ocorre 0 aumento da energia cinética,
que leva ao incremento da temperatura. Como pressao e volume sao grandezas diretamente proporcionais, a Unica forma
de compensar essa relagao é se a pressdao aumentar.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a relagao do volume e da temperatura que é trazida no texto-
-base: o espago entre as moléculas deve diminuir e a energia cinética deve aumentar. Dessa forma, o volume deve ser
menor e a temperatura maior.

QUESTAO 127 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a destilagdo € uma técnica que se baseia na
diferenga do ponto de ebulicdo dos componentes da mistura. A diferenga de densidade dos componentes é utilizada em
técnicas de separagdo como a decantagéo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde ao indicar a solubilidade em vez da temperatura de
ebuligdo. A diferenca na solubilidade dos componentes da mistura € o principio no qual se baseia técnicas de separagao
como a fuséo fracionada.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a destilagdo € uma técnica que se baseia na dife-
renga do ponto de ebulicdo dos componentes da mistura. A diferenca de granulometria dos componentes é utilizada em
técnicas de separagdo como a tamisagao.

D) CORRETA. O texto trata sobre o desenvolvimento de um trabalho cujo objetivo é avaliar o desempenho de diferentes
técnicas para recuperagao de solventes em laboratérios de pesquisa. Segundo as informagdes, foram testados trés tipos
diferentes de destilagdo (manual com coluna recheada com anéis de raschig de vidro e ago inox; a vacuo em rotaeva-
porador; e sistema semiautomatico com coluna do tipo Spaltrohr). A separagado de misturas por destilagdo envolve o
aquecimento da mistura até que o componente mais volatil evapore e possa ser separado na forma pura. Dessa forma,
as trés técnicas testadas no trabalho se baseiam na diferenga do ponto de ebulicdo do n-heptano e do petréleo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde ao indicar a temperatura de fusdo em vez da tempe-
ratura de ebulicdo. A diferenga na temperatura de fusdo dos componentes da mistura € o principio no qual se baseia
técnicas de separagédo como a fusao fracionada.

QUESTAO 128 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que para as mutagdes se manifestarem na prole, elas preci-
sam estar presentes nas células reprodutivas de um dos pais portadores, no entanto quando somente um dos pais envia
o alelo mutado, a prole sera portadora, porém nao ira manifestar a caracteristica.

15



B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, para as mutagdes se manifestarem, elas precisam
estar presentes nas células reprodutivas da prole, contendo o alelo mutado, no entanto a prole pode conter o alelo em
suas células reprodutivas e ndo manifestar a caracteristica, ja que eles podem ser portadores.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, para as mutagcdes se manifestarem, elas precisam
estar presentes nas células somaticas da prole com apenas um alelo mutado, no entanto a prole pode conter a mutagéo
em um dos alelos das células somaticas e mesmo assim ser somente portadora.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, para as mutagdes se manifestarem, na prole precisam
estar presentes nas células somaticas dos pais com ambos os alelos mutados, no entanto o comando indica que os pais
sao portadores, portanto ndo podem ter ambos os alelos mutados.

E) CORRETA. Se ambos os pais transmitirem aos filhos células reprodutivas com a mutagao, a prole s6 tera em sua com-
posigao os alelos mutados, ocasionando assim a manifestagcao da caracteristica.

QUESTAO 129 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o equilibrio térmico sugerido no enunciado se baseia
na adequacao na nova massa de adgua a temperatura em que estao os peixes, conservando a temperatura em que eles
se encontram (18,0 °C).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende corretamente o conceito fisico de equilibrio térmico
de corpos, o qual é influenciado pela massa de cada corpo. Sem considerar as massas, o aluno faz uma média entre as
temperaturas e estima que a final sera calculada dessa forma:

_25+18

T2
Ti=21,5°C

C) CORRETA.

Dados:

* Massa agua fria “M;” = 2000 g

* Massa agua quente “M,” = 8000 g

+ Calor especifico da agua = 1 cal/g - °C
Calor é dado por:

Q=m-c- A0

Somando os calores, tendo T; como temperatura no equilibrio, teremos:
Mi-c-AB+My-c-A8=0

2000 - A - (T;—18)+8000 - A - (T;-25)=0
2000T; - 36000 + 8000T; - 200000 = 0
2000T; + 8000T; = 200000 + 36000
10000T; = 236000

_ 236060

10000

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta erroneamente que a ambientagao fara a massa de agua
dos peixes atingir a temperatura ambiente do aquario, entendendo que os peixes precisam estar na temperatura inicial da
massa maior (25,0 °C).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta que o equilibrio € encontrado na igualdade de valores de
calor, sem contar com um deles negativo, da seguinte forma:

Q=m-c- A0

Somando os calores, tendo T; como temperatura no equilibrio, teremos:

Mi-c-AB+My-c-AB=0

2000 -1-(T;-18)=8000 -1 - (T; - 25)

2000T; - 36000 = 8000T; - 200000

2000T; - 8000T; = 164 000

6000T; = 164 000
_ 164060
6000

T¢

T, =23,6°C

T, =27,3°C

QUESTAO 130 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os efeitos positivos no tratamento da agua se devem a
interagéo da agua com tanino por meio de ligagdes idnicas, no entanto, apesar dos hidrogénios das hidroxilas dos grupos
fendlicos apresentarem carater acido, podendo liberar ions H*, ainda trata-se de um composto molecular com ligagdes
covalentes.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os efeitos positivos no tratamento da agua se devem
a interagdo da agua com tanino por meio de ligagdes covalentes, no entanto o tanino apresenta ligagées covalentes em
sua molécula, assim como a agua, mas a ligagcéo estabelecida entre eles é a ligagédo de hidrogénio.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os efeitos positivos no tratamento da agua se devem a
interacdo da agua com tanino por meio de interagdes ion-dipolo, no entanto, apesar dos hidrogénios das hidroxilas dos
grupos fenolicos apresentarem carater acido, podendo liberar ions H*, a interago entre a molécula de tanino e a agua se
estabelece por ligagbes de hidrogénio.

D) CORRETA. O tanino é uma molécula organica, que apresenta hidroxilas fendlicas capazes de estabelecer ligagdes de
hidrogénio com a agua e, assim, possibilitar um melhor tratamento das dguas do Rio Doce.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os efeitos positivos no tratamento da agua se devem
a interagdo da agua com tanino por meio de interagdes dipolo-dipolo induzido, no entanto tanto a agua quanto o tanino
apresentam dipolos permanentes devido suas ligagdes O —H.

QUESTAO 131  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o experimento esta baseado em medir a resisténcia
equivalente entre os conectores inicial e final, de acordo com o aterramento, e que é necessario escolher o sentido que
gere a menor resisténcia equivalente possivel, no entanto assume erroneamente que os resistores estdo em paralelo e,
depois, em série com os dois conectores, embora todos os elementos do circuito estejam em série. Assim, a resisténcia
equivalente é calculada como a soma dos dois conectores mais seis resistores em paralelo. Entao:

R._..
resistores
2Rconector + 6

R

eq =
Com os valores numeéricos:
R
R., =2(0,2R) + —
eq ( ) 6

Req = 0,57R

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o experimento esta baseado em medir a resisténcia
equivalente entre os conectores inicial e final, de acordo com o aterramento, e que € necessario escolher o sentido que
gere a menor resisténcia equivalente possivel, no entanto ndo considera a resisténcia dos conectores no calculo. Assim,
a resisténcia equivalente é calculada como a soma dos seis resistores, ja que essa € uma ligagdo em série. Entao:

Req = 6Rresistores
Com os valores numéricos:
Req = 6R
C) CORRETA. O texto-base mostra que o experimento esta baseado em medir a resisténcia equivalente entre os conectores

inicial e final, de acordo com o aterramento. Portanto, o conector inicial € o ct1 e o final sera o ct11, conforme mostra a
figura a seguir:

Esse sentido precisa ser escolhido para gerar a menor resisténcia equivalente possivel. Assim, a resisténcia equivalente
€ calculada como a soma dos dois conectores mais seis resistores, ja que essa € uma ligagdo em série. Entdo:

Req = 2Rconector + 6Rresistores

Com os valores numéricos:

Req = 2(0,2R) + 6R

Req = 6,4R
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o célculo levando em conta o maior caminho, maximizando
o valor da resisténcia elétrica encontrado. Além disso, as resisténcias dos conectores nido foram consideradas. Assim,
a resisténcia equivalente é calculada como a soma dos dez resistores que estdo entre os conectores ct1 e ct11. Ja que
essa € uma ligacdo em série, entdo:

Req = +10Rresistores
Com os valores numeéricos:
Req = 10R

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o célculo levando em conta o maior caminho, maximizando o
valor da resisténcia elétrica encontrado. Assim, a resisténcia equivalente é calculada como a soma dos dois conectores
e dos dez resistores que estao entre os conectores ct1 e ct11. Ja que essa € uma ligagdo em série, entao:

Req = 2Rconector + 10Rresistores
Com os valores numéricos:
Req =2(0,2R) + 10R

Req =10,4R

QUESTAO 132 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora que a tradugéo (sintese proteica) ocorre nos ribossomos,
situados no citoplasma, e consiste tdo somente em leitura do mRNA. E um processo rapido e incessante, que néo gera
mutagao ou transferéncia horizontal de material genético — e, consequentemente, n&o leva a resisténcia. Nao deve ser
confundida com transducgéo, que ¢é a transferéncia de DNA (bacteriano) de uma bactéria para outra via virus — e que pode
levar a resisténcia.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora que a biparticao é o processo de reprodugéo assexuada reali-
zado pelas bactérias, que duplicam seu material genético e se dividem em duas. Muito embora seja possivel (e provavel)
a ocorréncia de erros durante a duplicacdo dos genes, a biparticdo n&o é responsavel por essas mutagdes — alteragdes
frequentemente naturais do genoma. Sendo assim, sdo as mutagdes que podem levar a resisténcia, néo a divisdo celular.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora que a fertilizagéo, ou fecundacéo, é a fusdo de gametas de
mesma espécie, que culminara com formagéo de um zigoto; a fertilizacéo €, entdo, um evento que faz parte de uma repro-
ducéo sexuada (sendo que bactérias fazem reproducao assexuada). Além disso, ainda que a formac&o de uma nova vida
dependa da existéncia de material genético, ndo ha, na fertilizacéo, transferéncia horizontal de genes entre espécies néo
relacionadas; logo, o processo néo leva a resisténcia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora que a transcri¢céo € o processo de sintese de RNA, a partir de
um molde — um gene localizado em uma das fitas do DNA — que nao ¢ alterado durante a coépia. Logo, por ndo envolver
mutacdes ou transferéncia horizontal de genes, ndo leva a resisténcia. Nao deve ser confundida com transformacao, que
é a absorgao de fragmentos de DNA presentes no meio, oriundos de bactérias mortas e decompostas — e que pode levar
a resisténcia.

E) CORRETA. A resisténcia surge em uma bactéria e se dissemina entre elas, pois genomas bacterianos estédo continua-
mente em fluxo génico. A transferéncia horizontal génica € a troca de material genético entre células de espécies ndo
relacionadas, ocorrendo em procariontes por meio de transformacgao, transdugéo e conjugacgéo. A conjugacao € a trans-
feréncia, de uma bactéria doadora para uma receptora, de um plasmidio conjugativo (DNA extracromossémico), contendo
genes com informagdes de resisténcia a drogas antibacterianas.

QUESTAO 133 Resposta E
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que a proporgéo entre CuFeS, e Cu,S
1 mol CuFeS,

é de 1:2 em vez de 2:1. Dessa forma, a partir de 550,5 g de CuFeS, (ou seja, 550,5 g CuFeS, - 183.5 0 CUFeS. =
2 g Lures;

159 g Cu,S
=3 mols CuFeS,), seriam formados 6 mols de Cu,S (ou seja, 6 mols de Cu,S - 1?70["28 =954 g Cu,S) em uma reacéo
mol Cu,
com 100% de rendimento. Como foram formados 190,8 g de Cu,S, o rendimento é calculado por n = 19089 100% =

954 g
=mn=20%.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que a proporgéo entre CuFeS, e Cu,S é de
1:1 em massa, de maneira que 550,5 g de CuFeS, formariam 550,5 g de Cu,S em uma reacdo com 100% de rendimento.

Como foram formados 190,8 g de Cu,S, o rendimento é calculado porn = % - 100% = n = 35%.

0 g
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente uma proporg¢do estequiométrica entre
1 mol CuFeS,

——F = =3 mols
183,5 g CuFeS,

CuFeS, e Cu,S de 1:1. Assim, a partir de 550,5 g de CuFeS, (ou seja, 550,5 g de CuFeS, -

159 g Cu,S
CuFeS,), seriam formados 3 mols de Cu,S (ou seja, 3 mols de Cu,S - % =477 g Cu,S) em uma reagdo com
mol Cu,
100% de rendimento. Como foram formados 190,8 g de Cu,S, o rendimento é calculado por n = % - 100% =
g

= 1 = 40%.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente uma proporgéo entre CuFeS, e Cu,S de

550,5 g CuFeS,

2:1 em massa, de maneira que 550,5 g de CuFeS, formariam = 275,25 g CuFeS, em uma reagdo com

100% de rendimento. Como foram formados 190,8 g de Cu,S, o rendimento é calculado por n = % - 100% =
29 g
=1 =69%.
E) CORRETA. Como a proporgéo estequiométrica entre CuFeS, e Cu,S é de 2:1, a partir de 550,5 g de CuFeS, (ou

1 mol CuFeS,

seja, 550,5 g de CUF982 : m
g Lures;

= 3 mols CuFeS,), seriam formados 1,5 mol de Cu,S (ou seja, 1,5 mol de

159 g Cu,S
Cu,S - % = 238,5 g Cu,S) em uma reagéo com 100% de rendimento. Como foram formados 190,8 g de Cu,S,
mol Cu,
o rendimento é calculado por n = 19089 100% = n = 80%.

238,5¢g

QUESTAO 134 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que as plantas podem apresentar compostos toxicos e até
mesmo letais ao organismo humano, contudo isso nao é suficiente para explicar os dois adjetivos usados (“medicinais” e
“toxicas”), mas apenas um deles.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que em caso de intoxicagdo por compostos vegetais, a
medicina conta com a area da toxicologia, que procura tratar desses efeitos, no entanto isso ndo explica o carater possi-
velmente medicinal das plantas em si.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as plantas, por serem naturais, tém efeitos fisiolégicos
benéficos, no entanto alguns compostos sdo toxicos, e até mesmo compostos medicinais, podem ser a depender da
dosagem.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que essa classificacdo ambigua se faz possivel pois faltam
estudos que mostrem a eficacia de compostos dos vegetais, no entanto a farmacologia é a area que estuda o efeito de
compostos no organismo, muitos dos quais provenientes de espécies vegetais; inclusive, muitos medicamentos séo
desenvolvidos a partir de estudos desses compostos.

E) CORRETA. O texto usa os termos “medicinais” e “potencialmente téxicas” para descrever as plantas vendidas no Mercado
de Madureira. Essa ambiguidade se deve ao fato de que alguns compostos dessas plantas podem ter efeitos benéficos
ao organismo, como no tratamento de doencgas, dai o carater “medicinal’. Contudo, esses compostos, se ingeridos em
quantidades excessivas ou se ingeridos de forma incorreta, podem também trazer maleficios, dai o uso do termo “poten-
cialmente toxicas”.

QUESTAO 135 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde, uma vez que a adicdo de am0nia ao sistema reacional
desloca o equilibrio quimico da reagéo no sentido inverso, ou seja, de formagéo dos produtos. Para favorecer a formagao
da amonia no processo apresentado, € necessario que ela seja removida do sistema a medida que a reagéo ocorre.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a reacdo de obtencdo da amoénia € uma reagao
exotérmica, e, por isso, um aumento na temperatura da reagéo dificultaria a formagéo desse produto. Para favorecer a
formagéo da amoénia, € necessario que a temperatura reacional seja diminuida.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a retirada ou diminuicdo na quantidade de rea-
gente utilizada em uma reagéo desloca o equilibrio quimico no sentido de repor a alteragao sofrida. Dessa forma, a dimi-
nuicado da quantidade de gas nitrogénio desfavorece a formacao da aménia.

D) CORRETA. O texto apresenta informacdes sobre o processo de Haber-Bosch, procedimento industrial para sintese de
amdnia, a partir dos gases nitrogénio e hidrogénio. Nesse processo, a producéo da aménia pode ser favorecida se forem
realizadas alteragbes no sistema reacional, de forma a deslocar o equilibrio quimico no sentido de formagao desse pro-
duto. Uma dessas alteragdes é o aumento da presséo interna do sistema, que desloca o equilibrio no sentido da contra-
¢ao do volume, que, no caso, é o sentido da formagéo da amoénia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa esquece que a utilizagdo de catalisadores n&o altera o equilibrio
quimico de uma reagao para favorecer a formagéo dos produtos. O uso de catalisador contribui apenas no sentido de
aumentar a velocidade com que a reagao quimica ocorre.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o valor energético da ultima refeigéo a ser feita pela paciente
durante o dia: para valor calculado de a; = 560 kcal, o valor energético da ultima refeicdo é dado por a, = 560 - 4r =
=560 - 400 = 160 kcal , contudo, o enunciado pede o valor energético da primeira refeicdo, a mais calérica do dia.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa efetua a divisao do total de quilocalorias diarias pelo total de refeigdes:

1800 s - .
—— =360 kcal, contudo, esse raciocinio leva em conta que todas as refeicdes devem ter o mesmo valor energético.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa efetua a divisdo do total de quilocalorias diarias pelo total de refei-
1800

coes: = 360 kcal e soma 100 kcal a esse valor, considerando que a primeira refeicdo € a mais caldrica do dia e

possui 100 kcal a mais do que a segunda.

D) CORRETA. A partir das orientagbes da nutricionista, os valores energéticos de cada refeigdo devem formar uma
Progresséo Aritmética de razéo r = =100, afinal, cada refeicdo deve ter valor energético 100 unidades menor do que o
da refeigéo anterior. Como a paciente define que tera 5 refeigbes ao dia, tem-se n = 5, de forma que S5 = 1800, ja que a
soma de todos os valores energéticos deve ser de 1800 quilocalorias no intervalo de um dia.

A partir da relagao que calcula a soma dos termos de uma Progressédo Aritmética S, = (a4 + a,) - % tem-se 1800 =
=[a, + (as +4r)] - g:> 1800 =[a +a; +4 - (-100)] - 5=3600 = (2a, — 400) = 720 = 2a, = 1120 .. a4 = 560 kcal, valor

energético da primeira refeicdo do dia.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o termo da Progresséo Aritmética é calculado a partir

de a4 + 5r = a; - 500, obtendo-se a relacéo [a; + a; — 500] - g= 1800, o que resulta em a; = 610 kcal.

QUESTAO 137 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que Matheus e Sofia apresentam os melhores tempos, mas nédo
percebe que o candidato ndo obteve média préoxima a média deles.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supde que a média do candidato estaria entre 9 e 10 minutos, o que
ocorreria caso houvesse 11 ambientes no banheiro, mas o total € de apenas 8.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o tempo total do candidato foi de 101 minutos, mas
acredita que o seu tempo médio esta entre 10 e 11 minutos por dividir o total por 10 ambientes, e n&o por 8.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que Marta tem tempo médio de 12 minutos, mas nao
percebe que o tempo do candidato de 12,625 minutos € maior do que 12, portanto esta acima do tempo de Marta, e ndo
abaixo.

E) CORRETA. O tempo médio de limpeza por ambiente do candidato é dado por:
_5+7+10+12+6+6+25+30
9 ambientes

Sendo assim, ele é contratado, afinal, seu tempo médio esta entre os dos funcionarios ja contratados, especificamente
entre o de Marta (12 minutos) e de Gisele (13 minutos).

t

= 12,625 minutos/ambiente

QUESTAO 138 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a fungéo é linear por causa do expoente.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a fungéo é linear por causa do expoente e troca as
coordenadas dos pontos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o grafico € uma fungéo exponencial que passa pelos
pontos (0, 2) e (2, 4).

D) CORRETA. A fungéo é f(x) = 2 * % e passa por f(0) = 0,5 e f(4) = 2. Assim, tem-se:

2:>2k'0+°‘=%:>2°‘=1:>(x=—1

f(4)=2:>24k‘1=2:>4k—1=1:>k=%

8_
Assim, a fungéo é f(x) =22~ !_Calculando f(8), tem-se f(8) = 22 !

= f(8) = 23 = 8. Portanto, o grafico atende as condigdes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como f(0) = % considera- que % esta localizado entre

0,5e1.
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QUESTAO 139 Resposta A

A) CORRETA. Temos que os eventos “ter sangue do tipo AB” e “ter sangue Rh-" sdo independentes, afinal, de acordo com
0 enunciado, séo caracteristicas definidas por genes independentes. Dessa forma, vale a regra da probabilidade da inter-
secgao entre eventos independentes: P(AB N Rh™) = P(AB) - P(Rh").

Pelo enunciado, temos que a proporcédo de pessoas com sangue AB e Rh negativo é de 0,5%, ou seja, P(AB N Rh™) =
= 0,005, enquanto a proporgao de pessoas com sangue Rh negativo é de 19,5%, ou seja, P(Rh™) = 0,195. Dessa forma,
0,005 = P(AB) - 0,195 .. P(AB) = 8(1)8: = 0,026 ou 2,6%.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse valor a partir da multiplicagéo entre as propor¢des infor-
madas (0,005 - 0,195 = 0,000975), interpretando o resultado erroneamente como 9,8%. Além disso, desconsidera que,
pela regra da probabilidade da intersecgao entre eventos independentes, precisamos calcular a razédo entre eles.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra o valor da subtragdo entre as proporgdes informadas
(19,5% - 0,5% = 19%), contudo, pela regra da probabilidade da intersecgéo entre eventos independentes, precisamos
calcular a raz&o entre eles.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra o valor da soma entre as proporg¢des informadas (19,5% +
+ 0,5% = 20%), contudo, pela regra da probabilidade da intersec¢do entre eventos independentes, precisamos calcular
a razao entre eles.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o calculo da razao inversa:

0,195
=39
0,005

QUESTAO 140 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra essa resposta pois considera a férmula como sendo
A=A, -E)(tp—ty)emvezde A; = A, + E(tp — t9).
De acordo com o enunciado, s&o dados E = 0,22, A, = 0,3, t; = 8 e t, = 14. Assim, temos:
Ar=(Ay—E)(tp — ty)
A;=(0,3-0,22)(14 - 8)
A;=0,08-6
A;=0,48 g/L
A dosagem se encontra no intervalor [0,1; 0,5], isto &, no nivel 1.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra essa resposta pois considera a férmula como sendo A
dosagem se encontra no intervalo [0,6; 1,0], isto &, no nivel 2.
A =-A,+ E(t, - t;) emvez de Ay = A, + E(t, — t1). Também considera o valor E para mulheres em vez de homem.
De acordo com o enunciado, os dados s@o E = 0,2, A, = 0,3, t; =8 e t, = 14. Assim, temos:
Ar=-Ay+E(t - ty)

A;=-0,3+0,2(14 - 8)
Ay=-0,3+0,2"6
Ay=-03+12

A, =09 gL

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra essas resposta pois usa a taxa A, no célculo.
De acordo com o enunciado, os dados sé@o E = 0,22, A, = 0,3, t; = 8 e t, = 14. Assim, temos:

Ai=E(ty - ty)
A;=0,22(14 - 8)
A{=022-6

Ay =132 gl

A dosagem se encontra no intervalo [1,0; 1,5], isto &, no nivel 3.

D) CORRETA. De acordo com o enunciado, os dados séo E = 0,22, A, = 0,3, t; = 8 e t, = 14. Assim, temos:

A=A +E(t - ty)

A;=0,3+0,22(14 - 8)

A;=03+0,22-6

A;=0,3+1,32

A;=1,62g/L

A dosagem se encontra no intervalo [1,6; 2,9], isto é, no nivel 4.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra essa resposta pois ndo obedece a prioridade da multiplica-
¢ao na formula. De acordo com o enunciado, os dados sdo E = 0,22, A, = 0,3, t; = 8 e t, = 14. Assim, temos:
A=A+ E(t - ty)

A;=0,3+0,22(14 - 8)

A;=052-6

A;=3,12¢g/L

A dosagem se encontra no intervalo [3,0; 3,9], isto &, no nivel 5.
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QUESTAO 141  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula essa escala ao elevar ao quadrado a escala obtida a partir
das areas para obtencao da escala linear: a partir de 1:100, tem-se 12: 1002 = 1:10000. Contudo, a partir da escala das
areas, deve-se extrair a raiz quadrada para obtengao da escala linear.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a escala entre as areas. Contudo, o enunciado pede a
escala linear, que é obtida a partir da extragdo da raiz quadrada da escala entre as areas.

C) CORRETA. O enunciado traz que 4 cm? de folha no espécime em miniatura correspondem a 400 cm? de folha no espé-
cime de tamanho padréo. Dessa forma, a escala entre as areas pode ser obtida a partir da regra de 3:

4 400
1 X
4x =400

x =100

Ou seja, para as areas, a escala € de 1:100. Contudo, o vendedor informa ao cliente a escala linear, que corresponde a

. i . 1 1
raiz quadrada da escala entre as areas, ou seja, \| ——=——.
100 10

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a escala linear entre as medidas do espécime padréo e do
espécime em miniatura, mas o enunciado pede o inverso, a escala entre a miniatura e o padréo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza a escala entre as areas do modelo padréo e do espécime em
miniatura, contudo, a escala linear corresponde a raiz quadrada da escala entre as areas. Além disso, o enunciado pede
o inverso, a escala entre a miniatura e o padrao.

QUESTAO 142 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa a forma representada pelo eixo da Terra em cada uma das
imagens — de fato, em ambos os esquemas, o eixo da Terra tem formato de uma reta, contudo, o enunciado pergunta
sobre a sombra do eixo, e nao sobre o eixo em si.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa a forma representada pelo eixo da Terra em cada uma das
imagens e, devido a sua finitude nos esquemas, considera que se trata de segmentos de reta, contudo, o eixo da Terra
€ infinito, portanto, deve ser tomado como uma reta; além disso, o enunciado pergunta sobre a forma de sua sombra em
cada um dos esquemas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a sombra do eixo no segundo esquema é um diametro
do disco equatorial, mas se trata de um raio, ja que liga o centro do disco a sua extremidade.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa o espago total percorrido pelas sombras ao longo de um dia:
de fato, a primeira percorre toda a superficie terrestre, que pode ser tomada como uma esfera, enquanto a segunda per-
corre todo o disco equatorial, que pode ser tomado como um circulo, contudo, o enunciado pede o formato das sombras,
€ ndo o espaco percorrido por elas.

E) CORRETA. A partir do enunciado, conclui-se que a sombra do eixo terrestre, que funciona como um gnémon, altera sua
posi¢cao ao longo das horas do dia. No primeiro esquema, repare que essa sombra € projetada sobre a superficie esférica
do planeta e liga dois polos opostos (o polo Norte e o polo Sul) — nesse sentido, essa sombra pode ser tomada como
um arco de 180°, ou, em outras palavras, como uma semicircunferéncia. Ja no segundo esquema, a sombra é projetada
sobre o disco equatorial — nesse caso, ela liga o centro do disco até sua extremidade, funcionando como raio do disco.

QUESTAO 143 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera equivocadamente que log 3(9t+9)=2+2=4,0que
levaria a uma populagéo inicial na cidade Y de 400 000 habitantes, com diferenga de 500 000 — 400 000 = 100 000 em
relagédo a cidade X. Contudo, deve-se substituir a variavel t por 0, por se tratar do ano de publicagédo do estudo. Além
disso, para se extrair o logaritmo de uma soma, ndo é possivel extrair separadamente o logaritmo de cada termo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a populagao inicial da cidade Y, e nao a diferenga entre as
populagdes iniciais das cidades.

C) CORRETA. No ano de publicagéo do estudo, tem-se t = 0, ja que ndo se passou nenhum ano. Ou seja, procura-se a
populagéo inicial de cada cidade:

Para a cidade X: H(t) = 5 + logs(1 + t)® = H(0) = 5 + logg(1 + 0)3 = 5 + logs(1)3 = 5 + logs1 =5 + 0 = 5.
Para a cidade Y: H(t) = log(9t + 9)= H(0) = log(9 - 0 + 9) = log(9) = 2, ou seja, a diferenca entre as populagbes é
300000 habitantes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a populacéo inicial da cidade X, e nédo a diferenga entre as
populagdes iniciais das cidades.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera equivocadamente que 5 + logs(1 ¥=5+3 logs1=5+3=8,
0 que levaria a populagéo inicial na cidade X de 800 000 habitantes, com diferenga de 800 000 — 200 000 = 600 000 em
relagéo a cidade Y. Contudo, logs(1) = 0, ja que 50 =1,
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QUESTAO 144 Resposta A

A) CORRETA. As sequéncias da altura e do peso séo ordenadas, cada uma, do menor para 0 maior termo (ou seja, em
ordem crescente):

Altura (m): 1,66; 1,68; 1,70; 1,72; 1,76; 1,82; 1,86; 1,88; 1,88; 1,90; 1,94; 1,94
%f_/

termos
centrais
Peso (kg): 52, 54, 55, 55, 58, 60, 62; 65, 68, 70, 70, 72
Er_/

termos

centrais
Uma vez que uma duzia (isto é, 12, um numero par) de candidatos foram avaliados, as medianas da altura e do peso sao
computadas por meio das médias aritméticas simples dos dois termos centrais (que estdo destacados) de cada sequén-
cia crescente (ou decrescente). Logo,

1,82 +1,86

Mediana da altura: =1,84 m

60 + 62

Mediana do peso: =61 kg
Portanto, as medianas da altura e do peso dos alunos interessados em compor a equipe de voleibol sédo, respectiva-
mente, 1,84 m e 61 kg.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que as medianas da altura e do peso séo
iguais aos sextos valores das sequéncias ordenadas crescentemente, isto €, 1,82 m e 60 kg (contudo, as medianas
devem ser computadas por meio das médias aritméticas dos termos centrais das duas sequéncias crescentes ou decres-
centes, que tém numeros de termos pares).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera equivocadamente que as medianas da altura e do peso
correspondem aos sétimos valores das sequéncias ordenadas crescentemente, isto €, 1,86 m e 62 kg (entretanto, as
medianas devem ser calculadas como as médias aritméticas dos termos centrais das duas sequéncias crescentes ou
decrescentes, que tém numeros de termos pares).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente a mediana da altura, porém comete um erro ao
calcular a mediana do peso (ele considera que a mediana do peso corresponde ao sexto termo da sequéncia crescente
do peso em lugar de computar a média aritmética dos dois termos centrais dessa sequéncia com numero par de termos).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente a mediana do peso, porém se equivoca ao
calcular a mediana da altura (ele considera que a mediana da altura é igual ao sétimo termo da sequéncia crescente da
altura em vez de computar a média aritmética dos dois termos centrais dessa sequéncia com numero par de termos).

QUESTAO 145 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que precisamos de menor proporgado do primeiro suco para
preparo do refresco. Ele conclui que o produto € mais concentrado na embalagem e, portanto, seu prego teoricamente
deve ser maior do que o do segundo, e nao igual.

B) CORRETA. Para o primeiro caso de embalagem, o sabor padronizado do refresco é obtido ao se misturar 1 copo de suco
e 3 copos de agua, ou seja, a proporgao de suco no refresco € de 1173 = % =25%; ja para a segunda embalagem, 2 copzos
dezsuco s&o misturados a 2 copos de agua, ou seja, a propor¢ao de suco para a produgdo do mesmo refresco € de 2+2
= 2 = 50%. Quanto mais suco precisamos colocar para atingir o sabor padronizado, mais diluido ele € na embalagem e,

portanto, menor deveria ser o seu prego (grandezas inversamente proporcionais). Sendo assim, temos C; - P;=C, - P, ..
P
5025 -Py=05P, .. Py, = ?1 ou seja, o preco do segundo suco deve ser de metade do primeiro para que o custo-

-beneficio seja 0 mesmo ou menor do que a metade para que seja melhor.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa estabelece uma relagéo de proporgéo direta entre a proporgao de
suco na diluigdo e seu prego. Contudo, quanto mais suco precisamos adicionar para preparar o refresco, mais diluido ele
€ na embalagem, o que deveria significar prego menor — a proporgao € inversa.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa a variagdo na quantidade de copos de agua a se adicionar
para a correta diluigdo (de 3 para 2, considerando erroneamente a multiplicagdo por um tergo) e estabelece proporgao
direta entre essa variavel e o prego do suco. Contudo, precisamos analisar a proporgéo de suco na diluigéo, e ndo apenas
a quantidade de copos de agua.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa a variagdo na quantidade de copos de agua a se adicionar
para a correta diluicdo (de 3 para 2, multiplicamos por dois tergos) e estabelece proporgao inversa entre essa variavel e
o prego do suco. Contudo, precisamos analisar a proporgéo de suco na diluicdo, e ndo apenas a quantidade de copos de
agua.
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QUESTAO 146  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que x, = ﬁ e conta a partir de 12 de setembro. Seja P(x)

a funcdo que expressa o preco de venda de x dias a partir do dia que o lote atingiu a massa minima para venda, P(x) &
obtido pela multiplicagao de V(x) por M(x), sendo V(x) o valor pago por kg de mercado e M(x) a massa do cabrito. Assim,
tem-se P(x) = V(x) - M(x).
Como a massa inicial é de 120 kg e ha um ganho de 0,4 kg por dia, tem-se que M(x) = 120 + 0,4x.
Como o prego de mercado em 5 de setembro é de R$ 12,00 por kg, diminuindo R$ 0,03 por dia, tem-se V(x) = 12 - 0,03x.
Assim, tem-se P(x) = (12 - 0,03x)(120 + 0,4x) = P(x) = —0,012x2 + 1,2x + 1440.

. s ) -— . -b -1,2
O dia em que o prego sera maximo é dado pelo x do vértice. Assim, tem-se que x, = 1a =X, = m = 25.
Como sao 25 dias, o lote foi vendido em 25 de setembro.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza a férmula incorreta x, = .

Seja P(x) a fungéo que expressa o precgo de venda a x dias a partir do dia que o lote atingiu a massa minima para venda,
P(x) é obtido pela multiplicagdo de V(x) por M(x), sendo V(x) o valor pago por kg de mercado e M(x) a massa do cabrito.
Assim, tem-se P(x) = V(x) - M(x).
Como a massa inicial € de 120 kg e ha um ganho de 0,4 kg por dia, tem-se que M(x) = 120 + 0,4x.
Como o preco de mercado em 5 de setembro é de R$ 12,00 por kg, diminuindo R$ 0,03 por dia, tem-se V(x) = 12 - 0,03x.
Assim, tem-se P(x) = (12 - 0,03x)(120 + 0,4x) = P(x) = =0,012x2 + 1,2x + 1440.
. e . -— . -b -1,2
O dia em que o prego sera maximo é dado pelo x do vértice. Assim, tem-se que x, = 1a =X, = 4(-0.012) =
Como sao 25 dias, o lote foi vendido em 30 de setembro.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza a contagem dos dias a partir de 12 de setembro.

Seja P(x) a fungéo que expressa o prego de venda a x dias a partir do dia que o lote atingiu a massa minima para venda,

P(x) é obtido pela multiplicagéo de V(x) por M(x), sendo V(x) o valor pago por kg de mercado e M(x) a massa do cabrito.

Assim, tem-se P(x) = V(x) - M(x).

Como a massa inicial € de 120 kg e ha um ganho de 0,4 kg por dia, tem-se que M(x) = 120 + 0,04x.

Como o preco de mercado em 5 de setembro é de R$ 12,00 por kg, diminuindo R$ 0,03 por dia, tem-se V(x) = 12 - 0,03x.

Assim, tem-se P(x) = (12 - 0,03x)(120 + 0,4x) = P(x) = =0,012x2 + 1,2x + 1440.

O dia em que o prego sera maximo é dado pelo x do vértice. Assim, tem-se x, = b =Xy = _12 =50.
2a 2(-0,012)

Como séo 50 dias, tem-se 29 dias para fechar o més de setembro e mais 21 dias em outubro. Assim, o lote foi vendido

em 21 de outubro.

D) CORRETA. Seja P(x) a funcdo que expressa o preco de venda a x dias a partir do dia que o lote atingiu a massa minima
para venda, P(x) é obtido pela multiplicagéo de V(x) por M(x), sendo V(x) o valor pago por kg de mercado e M(x) a massa
do cabrito. Assim, tem-se P(x) = V(x) - M(x).

Como a massa inicial & de 120 kg e ha um ganho de 0,4 kg por dia, tem-se que M(x) = 120 + 0,4x.
Como o prego de mercado em 5 de setembro é de R$ 12,00 por kg, diminuindo R$ 0,03 por dia, tem-se V(x) = 12 - 0,03x.
Assim, tem-se P(x) = (12 - 0,03x)(120 + 0,4x) = P(x) = —0,012x2 + 1,2x+ 1440.
O dia em que o preco sera maximo é dado pelo x do vértice. Assim, tem-se x, = b =Xy = 12 = 50.

2a 2(-0,012)
Como séo 50 dias, tem-se 25 dias para fechar o més de setembro e mais 25 dias em outubro. Assim, o lote foi vendido
em 25 de outubro.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza a férmula incorreta x, = S

Seja P(x) a fungéo que expressa o precgo de venda a x dias a partir do dia que o lote atingiu a massa minima para venda,
P(x) é obtido pela multiplicagdo de V(x) por M(x), sendo V(x) o valor pago por kg de mercado e M(x) a massa do cabrito.
Assim, tem-se P(x) = V(x) - M(x).

Como a massa inicial € de 120 kg e ha um ganho de 0,4 kg por dia, tem-se que M(x) = 120 + 0,4x.

Como o preco de mercado em 5 de setembro é de R$ 12,00 por kg, diminuindo R$ 0,03 por dia, tem-se V(x) = 12 - 0,03x.
Assim, tem-se P(x) = (12 - 0,03x)(120 + 0,4x) = P(x) = =0,012x2 + 1,2x + 1440.

-1,2
(-0,012)
Como sao 100 dias, tem 25 dias para fechar o més de setembro, 30 dias em outubro, 30 dias em novembro e 15 dias em
dezembro. Assim, o lote foi vendido em 15 de dezembro.

O dia em que o prego serd maximo é dado pelo x do vértice. Assim, tem-se x, = - 2 =X, = =100.
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QUESTAO 147 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a tabela com as notas dos colegas forma uma matriz
5 x 3, mas se confunde com o formato correto de escrever a coluna que deve ser multiplicada, entendendo que as notas
devem ser multiplicadas pelos pesos na ordem do menor para o maior, no formato de linha, 1 x 3.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a tabela com as notas dos colegas forma uma matriz
5 x 3 e que ela deve ser multiplicada por uma matriz coluna 3 x 1 que representa os pesos de cada matéria, porém ele
se confunde com a ordem dos pesos, colocando de forma contraria, ou seja, (1 2 3).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a tabela com as notas dos colegas forma uma matriz
5 x 3 e que ela deve ser multiplicada por uma matriz formada pelos pesos de cada matéria na ordem correta, mas ele se
confunde com o formato como essa matriz deve ser formada e entende que € uma matriz linha 1 x 3.

D) CORRETA. Para obter a classificagdo dos colegas, devemos montar uma matriz 5 x 3 obtida pelas notas de cada um
deles e que deve ser multiplicada por uma matriz coluna 3 x 1, no qual cada um dos trés elementos corresponde aos
pesos de cada matéria. Assim, a operagéo correta é:

8 5 3
6 7 4 3
5 4 8 2
5 8 3 1
9 2 6

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o formato correto de montar a matriz que repre-
senta as notas dos colegas e entende que ela deve ser uma matriz 3 x 5 multiplicada por outra matriz coluna, 3 x 1, que
representa os pesos de cada matéria.

QUESTAO 148 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a proporgado de pegas marcadas com 6 em uma ponta
ainda no jogo, apos a colocagao da pega seis-cinco, mas ignora a probabilidade de essas pecgas estarem com o jogador
seguinte.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a propor¢ao de pecas restantes que estdo na mao do pro-
ximo jogador, € ndo a probabilidade de a uUltima peca jogavel estar com ele.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a probabilidade de a ultima pe¢ca marcada com 5 em uma
ponta estar na mao do préximo jogador, pois os dois rivais contam juntos com 8 pecas, 3 das quais estdo com o préximo
jogador. Contudo, caso ele tenha a peca, ele ndo passa a vez.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza o nimero de pecas na méo do proximo jogador dividido pelo
numero de pecas na méo do outro jogador, mas essa razdo nao se relaciona a probabilidade de a ultima peca jogavel
estar em sua méo.

E) CORRETA. Repare que, no jogo representado na imagem, 6 pegcas marcadas com 4 pontos em uma das pontas ja
foram colocadas, e a ultima peca desse tipo estd na mao do jogador da rodada (afinal, existem 7 pegas marcadas com
cada numero; no caso do 4, existem as pegas [4:0], [4:1],[4:2], [4:3], [4:4], [4:5] e [4:6]). Sendo assim, certamente os
demais jogadores ndo podem colocar pegas na ponta da sequéncia que esta com o numero 4.

Repare ainda que 5 pegas marcadas com 5 pontos em uma das pontas ja estdo na mesa, e a 62 pega sera colocada
pelo jogador da vez, mais especificamente a peca seis-cinco. Nesse cenario, resta apenas mais uma pega marcada com
5 em uma ponta, que esta com um dos dois outros jogadores. Para que o proximo jogador passe a vez, ele ndo deve ter
essa Ultima pega marcada com 5 em uma das pontas, ou seja, ela deve estar com o Ultimo jogador. Como o préximo tem
apenas 3 pecgas e o ultimo, 5, a chance dessa peca estar com o ultimo jogador é dada por:

5 5

5+3 8

QUESTAO 149 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente considerou apenas o tempo de duracdo de cada
bloco no formato original, fazendo: 22 min - 3 = 66 min = 1 h 6 min. Sendo assim, o programa teria terminado as 20 h +
+1h 6 min=21h6 min.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente considerou apenas o tempo de duragéo de cada
bloco no formato original e trés intervalos de 2 min, fazendo: 22 min - 3 + 6 min = 66 min + 6 min = 72 min = 1 h 12 min.
Sendo assim, o programa teria terminado as 20 h + 1 h 12 min =21 h 12 min.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente considerou apenas o tempo de duragéo, do novo
formato do programa, de cada bloco, fazendo: (27 min 30 s) - 3 =81 min 90 s = 82 min 30 s =1 h 22 min 30 s. Sendo
assim, o programa teria terminado as 20 h + 1 h 22 min 30 s =21 h 22 min 30 s.

D) CORRETA. Pelo enunciado, temos que cada bloco passara a durar 22 min + 5 min + 30 s = 27 min 30 s e cada intervalos
sera de 2 min. Como s&o 3 blocos e dois intervalos, temos que a duragdo do programa é de: (27 min 30 s) - 3 + 4 min =
=81 min 90 s + 4 min = 82 min 30 s + 4 min = 86 min 30 s = 1 h 26 min 30 s. Como o programa teve inicio as 20 h, ele
terminou as 21 h 26 min 30 s.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente considerou trés intervalos, ja que eram trés blocos,
fazendo: 22 min + 5 min + 30 s =27 min 30 s. Entdo: (27 min 30s) - 3+ 6 min =81 min 90 s + 6 min =82 min 30 s + 6 min =
=88 min 30 s = 1 h 28 min 30 s. Como o programa teve inicio as 20 h, ele terminou as 21 h 28 min 30 s.

QUESTAO 150 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra o valor do volume ocupado por uma das janelas apenas, e
ndo pelas duas a serem instaladas.

B) CORRETA. Para a instalagdo de uma janela, é necessario que a mesma abertura seja feita no lado de dentro e no lado
de fora da parede. Portanto, as duas aberturas representam as duas bases paralelas, nesse caso em forma de losango,
de um prisma. Considerando que a altura desse prisma corresponde a espessura da parede (distancia entre as aberturas,
ou bases), e a area de um losango é dada pela metade do produto entre suas diagonais (distancias entre os vértices

opostos), o volume do prisma pode ser calculado pela relagéo: V = Ay, - altura = bd, h= 107, 0,25=0,35-0,25 ..

2
-~V =0,0875 m3. Para as duas janelas, o volume do concreto retirado é dado por 2 - 0,0875 = 0,175 m3.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o valor de 0,35 corresponde a area da superficie de
uma das janelas em metros quadrados, contudo, serdo duas janelas instaladas, e o volume de concreto a ser retirado
corresponde a soma entre os volumes dos prismas representados pelas janelas, e ndo pela area de suas superficies.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém o valor de 0,5 a partir da operacéo 2 - 0,25, feita ao se consi-
derar que cada uma das duas janelas tem profundidade de 25 centimetros, ou 0,25 metro. Contudo, a profundidade das
janelas nado é equivalente a seu volume; na verdade, ela corresponde a altura dos prismas representados pelas janelas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o valor de 0,7 corresponde a soma das areas das
superficies das janelas em metros quadrados. Contudo, o volume de concreto a ser retirado corresponde a soma entre
os volumes dos prismas representados pelas janelas, e ndo pela area de suas superficies.

QUESTAO 151  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que a temperatura maxima de fato é elevada em Manaus,
contudo, ndo percebe que a variagdo nao € muito grande ao longo do ano, afinal, para todos os meses, o valor gira entre
30 e 33 °C, resultando em uma variagdo maxima de apenas 3 °C.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o maior valor de variagdo para a amplitude térmica é
de 10 °C (23 °C como temperatura minima e 33 °C para a temperatura maxima) no més de outubro, contudo, esse valor
nao representa uma grande variagdo em relacédo aos outros meses — a amplitude varia de 7 °C a 10 °C, com mudanca
maxima de apenas 3 °C.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o fato de a temperatura maxima e a minima apresenta-
rem valores altos faz com que a variagédo de temperatura, ou amplitude térmica, ao longo dos meses tenha valores baixos
e parecidos, portanto a variagao é baixa — a amplitude varia de 7 °C a 10 °C, com mudang¢a maxima de apenas 3 °C.

D) CORRETA. Pelos dados da tabela, podemos perceber que as temperaturas para Manaus apresentam valores muito pro-
ximos ao longo do ano — a temperatura maxima gira entre 30 e 33 °C, com variagdo maxima de apenas 3 °C, enquanto a
amplitude térmica varia de 7 °C a 10 °C, com mudanga maxima também de apenas 3 °C. Em contrapartida, a precipita-
¢éo, dada na primeira linha de dados da tabela (“chuva”), tem variagdo maior — entre dois meses consecutivos, a maior
variagdo absoluta se da entre maio e junho: [113 — 256| = |-143| = 143 mm, valor superior a 100 mm.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a maior variagéo absoluta observada entre dois meses
quaisquer se da entre margo e agosto, com variagao absoluta de |58 — 313| = |-255| = 255 mm, valor superior a 200 mm,
contudo, ignora que essa variagao nao se da entre dois meses consecutivos.

QUESTAO 152 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas o total de trios de cores que podem ser escolhidos
para compor a roleta, contudo, essa contagem né&o leva em conta a possibilidade de mudanca de posicdo entre essas
trés cores.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que essa combinag&o indica o nimero de grupos de 10
cores que podem ser escolhidos a partir de 12 possibilidades, contudo, esse ndo é o caso da roleta — apesar de 12 posi-
¢des, apenas 3 cores de 10 serdo escolhidas, e deve-se levar em conta a possivel mudanga de posicionamento entre
elas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que C?O seria parte da escolha, contudo, confunde o total
de subdivisdes (12) com o nimero de permutagdes das cores escolhidas, além de utilizar uma combinagdo com indices
invertidos.

D) CORRETA. Inicialmente, das 10 cores disponiveis, 3 serdo escolhidas, independentemente da ordem delas, para compor
a roleta. Sendo assim, tem-se uma combinagdo de 10 cores tomadas 3 a 3, ou C?O. Escolhidas as trés cores, e segundo
o padrdo esquematizado na imagem, assim, deve-se calcular o total de possiveis permutacdes entre elas, ja que a ordem
de cores nas trés primeiras casas vai definir como sera a roleta como um todo, afinal, o padrdo se repete nas casas
seguintes.

Com isso, o total de modelos de roleta & dado por P - C3,.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que C?O indica o niumero de trios de cores que podem ser
escolhidos a partir das 10 cores disponiveis, contudo, supde erroneamente que o padréo de repetigcdo envolva uma per-
mutagdo de 12 cores, desconsiderando que a ordem é definida apenas pelas trés cores iniciais.

QUESTAO 153 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém essa expresséo ao se efetuar equivocadamente a multipli-
cacdo n? - (n + 1) = n + n2, contudo, esse é o produto entre o quadrado de um nlimero e 0 seu sucessor, e ndo entre o
quadrado de um numero e o quadrado de seu sucessor.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que essa expresséo corresponde ao quadrado do suces-
sor do nimero, afinal, (n + 1)2 = n? + 2n + 1, contudo, o engenheiro anota o produto entre o quadrado de um niimero e o
quadrado de seu sucessor.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém essa expressao ao se somar o quadrado de um ndmero com
o quadrado de seu sucessor, obtendo-se n? + (n + 1)2=n?+ n?+ 2n + 1 = 2n? + 2n + 1, contudo, o engenheiro multiplica
esses quadrados em vez de soma-los.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém essa expressédo ao se multiplicar um nimero pelo quadrado
de seu sucessor, obtendo-se n - (n + 1)2 = n(n? + 2n + 1) = n® + 2n? + n, contudo, o engenheiro multiplica ambos os
quadrados.

E) CORRETA. Para registrar suas senhas, o engenheiro efetua o produto entre os quadrados usados para formar as
sequéncias. Tomando como n o nimero natural escolhido por ele, seu quadrado é dado por n? e seu sucessor, por
(n + 1), cujo quadrado é representado por (n + 1)2. Sendo assim, o produto P entre esses quadrados é dado por P(n) =
=n2-(n+1)?=n?-(n?+2n+1)=n*+2n3+n?

QUESTAO 154 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que a planilha com 676 células conta com /676 = 26 linhas e
26 colunas, o que corresponde ao numero de letras do alfabeto e, portanto, ao nimero de colunas que a planilha deveria
ter. Contudo, como a letra “A” conta com 32 obras, o niumero de linhas deve ser superior a 26, e o numero de colunas
deve ser equivalente.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que 841 é a quantidade mais préxima de cédulas que seriam
necessarias para incluir todos os titulos da biblioteca, afinal, com 26 colunas e 33 linhas, uma planilha retangular deveria
ter 26 - 33 = 858 cédulas. Contudo, nesse caso, faltariam cédulas, ja que 841 < 858. Além disso, o aplicativo s6 permite
a criagao de planilhas quadradas, o que faz com que a quantidade de 841 equivale a planilha de /841 = 29 linhas e
29 colunas, insuficientes para o projeto.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que 900 é a quantidade maior e proxima a quantidade de
cédulas que seriam necessarias para incluir todos os titulos da biblioteca, afinal, com 26 colunas e 33 linhas, uma planilha
retangular deveria ter 26 - 33 = 858 cédulas. Contudo, o aplicativo s6 permite a criagdo de planilhas quadradas, o que faz
com que a quantidade de 900 equivalha a planilha de /900 = 30 linhas e 30 colunas, insuficientes para o projeto.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que a quantidade de 1 024 cédulas indica planilha quadrada de
V1024 = 32 linhas e 32 colunas, contudo, as letras ocupam a primeira linha da planilha, que deve, portanto, ter 33 linhas.

E) CORRETA. No alfabeto, ha 26 letras, portanto essa deveria ser a quantidade de colunas da planilha. Além disso, a letra
“A” conta com 32 titulos, que ser&o organizados em linhas, portanto a planilha deveria contar 32 + 1 = 33 linhas, ja que as
letras ocupam a primeira linha. Como as planilhas criadas pelo aplicativo sdo quadradas, é necessaria uma planilha com
33 linhas e 33 colunas (a quantidade maior deve definir o tamanho, caso contrario, os titulos ndo caberdo na planilha).
Sendo assim, o total de cédulas necessarias é dado por 332 =10809.

QUESTAO 155 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a area total ocupada pelas trés piscinas, dada por
A =90,75 + 27 + 192 = 309,75, mas nao a area remanescente de madeira, dada pela diferenga entre a area total retan-
gular de 1500 m? e a area ocupada pelas piscinas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa primeiro calcula a édrea da nova piscina como a média entre as areas

+
das outras duas, ou seja, a partir de A = w =109,5 e, na sequéncia, calcula a area total que seria ocupada pelas
trés piscinas, dada por A = 109,5 + 27 + 192 = 309,75, contudo, o raio da nova piscina tem medida equivalente a média
entre os raios das demais, mas essa relagao nao é valida para as areas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a area da nova piscina como a média entre as areas das

+
outras duas, ou seja, a partir de A = w =109,5, e, na sequéncia, calcula a area de madeira remanescente a partir
de 1500 - 192 - 27 - 109,5 = 1171,50 m2, contudo, o raio da nova piscina tem medida equivalente a média entre os raios
das demais, mas essa relagao nao é valida para as areas.
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D) CORRETA. A partir da area fornecida das duas piscinas ja construidas, € possivel obter seus raios pela relagdo que cal-
cula a area do circulo A = 7tr2.

192

Para a piscina adulta, tem-se 192 = 3r2 - r2 = 5. r2=64 —r, = 8 metros

Para a piscina infantil, tem-se 27 = 3r? — r? = 2?7 =9 .= V9 - r, = 3 metros

. . T 8+3 . .
Sendo assim, o raio da nova piscina é dado por r,, = E = 5,5 metros,e, portanto, sua area é calculada por A = nrﬁ =

=3 (5,52 =90,75 cm?.
A area retangular total do deck é calculada por 50 - 30 = 1500 m?, portanto, a area remanescente de madeira apos a
construc&o da Ultima piscina € dada por 1500 - 192 - 27 - 90,75 = 1190,25 m2.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a area da nova piscina a partir de A = nr2 = 3 - (5,5)2 =
= 90,75 cm? e calcula a area de madeira remanescente a partir de 1500 - 90,75 = 1409,25 mZ2, contudo, as areas das
piscinas ja existentes também devem ser descontadas da area total retangular.

QUESTAO 156  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma, ao total de pessoas que comprariam o chocolate no grupo 1,
o valor aproximado de 17, correspondente ao percentual de 16,4% informado no grafico, obtendo 367.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o percentual indicado no grafico para o grupo 1 em relagéo ao
total de pessoas da amostra, obtendo-se 0,164 - 2500 = 410. Entretanto, o valor informado no grafico indica uma redugéo
percentual entre os grupos, e ndo um valor a ser calculado sobre o total de pessoas.

C) CORRETA. As 2500 pessoas participantes da pesquisa foram divididas entre 5 grupos (controle e grupos de 1 a 4), por-
2500
tanto cada grupo contou com 5 =500 pessoas.
Para as 500 pessoas do grupo 1 (que sabiam sobre o excesso de calorias do produto), 350 responderam que sim, o que
indica percentual de % =0,7 ou 70%. O dado no grafico referente a primeira coluna indica que, no grupo 1, o percentual

de intengéo de compra foi 16,4 pontos percentuais menor, ou seja, no grupo controle, o percentual de intengdo de compra
foi de 70% + 16,4% = 86,4%, o que indica total de pessoas que responderam que comprariam o chocolate calculado por
0,864 - 500 = 432.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o total de pessoas dentro de cada grupo da pesquisa, e ndo
o total de pessoas que responderam que comprariam o chocolate dentro do grupo controle.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que 86,4% indica o percentual de pessoas que comprariam
o chocolate dentro do grupo controle, mas acredita que esse valor representa a quantidade absoluta, desconsiderando
que esse percentual deve ser multiplicado pelo total de 500 pessoas dentro desse grupo, ou seja, ele ndo indica neces-
sariamente 864 pessoas.

QUESTAO 157 Resposta A

A) CORRETA. O termdémetro escolhido como reserva sera aquele que apresentar a temperatura mais proxima a do ter-
moémetro TO no teste (60,000 °C). Nesse sentido, as diferengas entre as temperaturas medidas pelos termdmetros
T1 (60,065 °C), T2 (60,950 °C), T3 (60,082 °C), T4 (59,920 °C) e T5 (59,070 °C) com relagdo a temperatura medida pelo
termémetro TO séo:

T1: 60,065 - 60,000 = 0,065 °C
T2: 60,950 - 60,000 = 0,950 °C
T3: 60,082 - 60,000 = 0,082 °C
T4: 60,000 - 59,920 = 0,080 °C
T5: 60,000 - 59,070 = 0,930 °C
Portanto, o termdmetro T1 foi selecionado como reserva.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a diferenga entre as temperaturas medidas em T2 e
TO é: 60,950 - 60,000 = 0,050 °C, ou seja, ele ignora o 9 que aparece na primeira casa decimal.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a diferenca entre as temperaturas medidas em T3
e TO é: 60,082 — 60,000 = 0,002 °C, ou seja, ele ignora o0 0 € 0 8 que aparecem na primeira e segunda casas decimais,
respectivamente.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a diferenga entre as temperaturas medidas em T4 e
TO é: 60,000 - 59,920 = 0,008 °C, ou seja, ele acrescenta um 0 logo apds a virgula no resultado da diferenga.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a diferenga entre as temperaturas medidas em T5 e
TO é: 60,000 — 59,070 = 0,030 °C, ou seja, ele despreza o 0 que aparece na primeira casa decimal.
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QUESTAO 158 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a reta é o lugar geométrico de pontos equidistantes a
outros dois, contudo, nesse caso, 0s sensores sdo equidistantes a um ponto e uma reta.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a circunferéncia é o lugar geométrico de pontos equi-
distantes de um centro, contudo, nesse caso, os sensores sédo equidistantes a um ponto e uma reta.

C) CORRETA. A parabola é o lugar geométrico dos pontos equidistantes de um ponto, chamado de foco de parabola, e de
uma reta, denominada de reta diretriz da parabola. Eis justamente a situagéo dos sensores, que devem ser equidistantes
do ponto que representa o cofre (foco) e do corredor retilineo (diretriz), conforme o esquema:

Y

Corredor (d)

v X

39— Cofre (F) \

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece a definicdo de hipérbole, mas nédo percebe que, na situa-
¢ao descrita, os sensores sao equidistantes a um ponto e uma reta.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa recorda a definigcéo de elipse, entretanto, ndo nota que, no problema
apresentado, os sensores sao equidistantes a um ponto e uma reta.

QUESTAO 159 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que essa posigéo ocorre quando o parafuso gira n - 360°,
com n €IN, mas, no caso, o giro é de 405°, que nao é multiplo de 360°.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supde que essa posigéo ocorre quando o parafuso gira n - 360° + 90°,
com n €IN, mas, no caso, o giro é de 405° que ndo obedece a essa regra.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que essa posigao ocorre quando o parafuso gira n - 360°
+180°, com n €IN, mas, no caso, o giro é de 405°, que ndo obedece a essa regra.

D) CORRETA. Um giro de 405° equivale a um giro de 360° + 45°, ou seja, uma volta completa (360°) e mais 45°. Uma volta
completa faz com que o parafuso volte a posicéo original, enquanto 45°, metade de 90°, faz com que a mancha preta,
inicialmente localizada na extremidade esquerda do parafuso, suba até metade do caminho para a extremidade superior,
ja que a extremidade esquerda e extremidade superior formam angulo de 90°:

90°

LD D

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que essa posigao seria obtida caso o giro fosse no sentido
anti-horario: nesse caso, a mancha daria uma volta completa e desceria até metade do caminho (45°) para a extremidade
inferior.

QUESTAO 160 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas os trés primeiros movimentos: descida, subida e
descida, estando a pessoa 13 metros abaixo do nivel inicial.
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B) CORRETA. De acordo com os movimentos, em ordem, a pessoa atingiu as seguintes alturas abaixo do nivel inicial:
50 m

50-47=3m
3+18=21m
21-8=13m
13+5=18m
18-2=16m

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera o ultimo movimento de subida de 2 metros e considera
que, no ultimo movimento, a pessoa estava a 18 metros abaixo do nivel inicial.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas o segundo movimento, logo 21 metros.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a maior distancia atingida em relagao ao nivel inicial, logo
50 metros.

QUESTAO 161 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende corretamente quais s&o os fornecedores mais baratos,
mas considera a classificagdo por ordem do numero do fornecedor, e ndo por ordem de valor da proposta.

Na proposta 1, a quantidade de asfalto & 3500 mZ2.
O valor da proposta de cada fornecedor € dado por:
Fornecedor 1: f(x) = 55x + 10000 — f(3500) = 55 - 3500 + 10000 = 192500 + 10000 = 202 500;
Fornecedor 2: f(x) = 50x + 30000 — f(3500) = 50 - 3500 + 30000 = 175000 + 30000 = 205000;
Fornecedor 3: f(x) = 45x + 35000 — f(3500) = 45 - 3500 + 35000 = 157500 + 35000 = 192500;
Fornecedor 4: f(x) = 60x + 8000 — f(3500) = 60 - 3500 + 8000 = 210000 + 8000 = 218000;
Fornecedor 5: f(x) = 65x + 5000 — f(3500) = 65 - 3500 + 5000 = 227500 + 5000 = 232500.
Assim, sao classificados em 12 e 22 lugares os fornecedores 1 e 3, respectivamente.

B) CORRETA. Na proposta 1, a quantidade de asfalto ¢ 3500 m?.
O valor da proposta de cada fornecedor é dado por:
Fornecedor 1: f(x) = 55x + 10000 — f(3500) = 55 - 3500 + 10000 = 192500 + 10000 = 202500;
Fornecedor 2: f(x) = 50x + 30000 — f(3500) = 50 - 3500 + 30000 = 175000 + 30000 = 205000;
Fornecedor 3: f(x) = 45x + 35000 — f(3500) = 45 - 3500 + 35000 = 157500 + 35000 = 192500;
Fornecedor 4: f(x) = 60x + 8000 — f(3500) = 60 - 3500 + 8000 = 210000 + 8000 = 218000;
Fornecedor 5: f(x) = 65x + 5000 — f(3500) = 65 - 3500 + 5000 = 227500 + 5000 = 232500.
Assim, sdo classificados em 12 e 292 lugares os fornecedores 3 e 1, respectivamente.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que oferecera o menor prego a proposta do fornecedor que
cobra o menor valor por m2.

A fungdo que da o valor da proposta de cada fornecedor é dada por:
Fornecedor 1: f(x) = 55x + 10000;
Fornecedor 2: f(x) = 50x + 30000;
Fornecedor 3: f(x) = 45x + 35000;
Fornecedor 4: f(x) = 60x + 8 000;
Fornecedor 5: f(x) = 65x + 5000.
Assim, sdo classificados em 12 e 22 lugares os fornecedores 3 e 2, respectivamente.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a proposta a ser aberta é a proposta 2.
Na proposta 2, a quantidade de asfalto é 4500 m2.
O valor da proposta de cada fornecedor é dado por:
Fornecedor 1: f(x) = 55x + 10000 — f(4500) = 55 - 4500 + 10000 = 247500 + 10000 = 257 500;
Fornecedor 2: f(x) = 50x + 30000 — f(4500) = 50 - 4500 + 30000 = 225000 + 30000 = 255000;
Fornecedor 3: f(x) = 45x + 35000 — f(4500) = 45 - 4500 + 35000 = 202500 + 35000 = 237 500;
Fornecedor 4: f(x) = 60x + 8000 — f(4500) = 60 - 4500 + 8000 = 270000 + 8000 = 278000;
Fornecedor 5: f(x) = 40x + 5000 — f(4500) = 40 - 4500 = 180000.
Assim, sdo classificados em 12 e 22 lugares os fornecedores 5 e 3, respectivamente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que oferecera o menor prego a proposta do fornecedor que
cobra o menor valor fixo.

A fungao que da o valor da proposta de cada fornecedor é dada por:

Fornecedor 1: f(x) = 55x + 10000;

Fornecedor 2: f(x) = 50x + 30000;

Fornecedor 3: f(x) = 45x + 35000;

Fornecedor 4: f(x) = 60x + 8000;

Fornecedor 5: f(x) = 65x + 5000.

Assim, sdo classificados em 12 e 22 lugares os fornecedores 5 e 4, respectivamente.
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QUESTAO 162 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se esquece de considerar o fator 2 que multiplica os primeiros termos
(ambos referente aos lados congruentes do triangulo isésceles) que aparecem no lado esquerdo das equagdes (1) e C (ou
seja, ele considera, erroneamente, somente dois lados triangulo em lugar dos trés no calculo do perimetro). Portanto, ele
obtém:

P=x+y (I)
P=(1,20x)+(y-9) (Il)
Desenvolvendo um pouco mais a equacgao (ll), obtém-se:
P=x+y+0,20x-9 (lll)
A equacao (I) esta presente na equacéo (lll) e sua substituicdo nesta ultima resulta em:
P=P+0,20x -9
0,20x =9
ce 9
0,20
X =45,0 cm
Finalmente, calcula-se x,, (valor incorreto):
Xm = 1,20x
Xm = 1,20 - 45,0
Xm = 54,0 cm

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o comprimento dos lados congruentes da pega modificada
(X =27 cm) com o comprimento do outro lado do tridngulo is6sceles na peca original (y = 37 cm).

C) CORRETA. A peca decorativa tem formato de tridngulo is6sceles (com dois lados congruentes); logo, sendo x o compri-
mento dos lados congruentes e y o comprimento do outro lado, o perimetro da peca original (P) é:

P=2x+y (I)
O formato de triangulos isosceles e o perimetro da pega original serdo mantidos na pega modificada. Além disso, no
projeto modificado, o projetista decide aumentar o comprimento de cada um dos lados congruentes de 20% e diminuir o
comprimento do outro lado (ndo congruente) de 9 cm. Por conseguinte, o perimetro da pega modificada (também P, igual
ao da peca original) é:
P=2-(1,20x)+ (y-9) (Il
Desenvolvendo um pouco mais a equacéo (Il), obtém-se:
P=240x+y-9
P=2x+0,40x+y-9
P=2x+y+0,40x-9 (lll)
Note que a equagéo (l) aparece no lado direito da equagéo (lll); logo, colocando a equagéo (l) na equacgéo (lIl), obtém-se:
P=P+0,40x-9
0,40x=9
=2
0,40
x=225cm (IV)
Substituindo o resultado (IV) (de x, o comprimento de cada um dos lados congruentes do triangulo isésceles na peca
original) na equagéo () com P = 82 cm, calcula-se o comprimento do outro lado do tridngulo isésceles na pega original (y):

y=P-2x
y=82-2-225
y=37cm (V)

Dado que o projetista decide aumentar o comprimento de cada um dos lados congruentes de 20% no projeto modificado
e tendo em vista o resultado (IV), o comprimento dos lados congruentes da pe¢a modificada (x,) é:

Xm = 1,20x
X, = 1,20 - 22,5
Xm =27 cm

Finalmente, tendo em conta que o projetista decide aumentar o comprimento do outro lado de 9 cm, calcula-se o compri-
mento do outro lado da peca modificada (y,,) a partir do resultado (V):

Ym=y -9
Ym=37-9
Ym =28 cm

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o comprimento dos lados congruentes (de mesmo compri-
mento) da peca modificada (x,,, = 27 cm) com o comprimento dos lados congruentes da peca original (x = 22,5 cm).
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que os lados congruentes da pega com formato de trian-
gulo isésceles tém seus comprimentos reduzidos de 20%, ao passo que o comprimento do outro lado é aumentado de
9 cm (ou seja, ele confunde os lados que sofreram aumento e redugéo na pegca modificada). Portanto, ele obtém:
P=2x+y=>y=P-2x (I)
P=2-(0,80x)+(y+9) (Il)
Desenvolvendo um pouco mais a equagao (ll), obtém-se:
P=160x+y+9 (Il
A colocagao da equagéo (I) na equagao (lll) resulta em:
P=160x+P-2x+9
0,40x=9

_9

0,40

x =225

Finalmente, calcula-se x,, (valor incorreto):

Xm = 0,80x

Xm = 0,80 - 22,5

Xm = 18,0 cm

X

QUESTAO 163 Resposta A

A) CORRETA. Dois passos sd0 necessarios para se calcular o total de obitos de bebés dentro do recorte populacional
mencionado:

O total de adolescentes da populagéo-alvo deve ser multiplicado pela fecundidade, que mede a quantidade média de
filhos que essas adolescentes teréo: Populagéo-alvo - Fecundidade.
O numero de filhos devera ser multiplicado pela taxa de mortalidade dividida por 1000, afinal, essa taxa mede o niumero

Mortalidade
1000
Sendo assim, para cada uma das cidades, o total de 6bitos previstos dentro desse grupo é dado por:

Para a cidade A: 6350 - 3,6 - 0,025 = 571,5

Para a cidade B: 6800 - 2,4 - 0,032 = 522,24

Dessa forma, a cidade que tera o enfoque dos investimentos é a A, com maior nimero de 6bitos dentre as duas, nimero
esse na ordem das centenas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém um valor de 6bitos na ordem dos milhares ao multiplicar o total
de nascimentos por uma taxa percentual de mortalidade: nesse caso, para a cidade A, o total de 6bitos seria dado por
6350 - 3,6 - 0,25 =5715. Contudo, a taxa de mortalidade infantil mede o total de ébitos a cada 1000 nascimentos, e ndo
a cada 100.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a cidade B é a que apresenta a maior taxa de morta-
lidade infantil; contudo, o niumero de 6bitos esta na casa das centenas, e ndo das dezenas. Além disso, acredita equivo-
cadamente que a taxa de 32 mortes a cada 1000 é representada por 0,0032, obtendo 6800 - 2,4 - 0,032 = 522,24. Além
disso, ao se efetuarem os calculos, percebe-se que a cidade A tem valor ainda maior, sobretudo por conta da alta taxa de
fecundidade.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a cidade B é a que apresenta a maior taxa de mortali-
dade infantil, e, de fato, o nimero de 6bitos esperados esta na casa das centenas. Contudo, ao se efetuarem os calculos,
percebe-se que a cidade A tem valor ainda maior, sobretudo por conta da alta taxa de fecundidade.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que a cidade B é a que apresenta a maior taxa de morta-
lidade infantil; contudo, o nimero de 6bitos esta na casa das centenas, e ndo dos milhares. O valor de ébitos na ordem
dos milhares € obtido ao se multiplicar o total de nascimentos por uma taxa percentual de mortalidade: nesse caso, para
a cidade B, o total de ébitos seria dado por 6800 - 2,4 - 0,32 = 5222,24. Entretanto, a taxa de mortalidade infantil mede o
total de 6bitos a cada 1000 nascimentos, e ndo a cada 100. Além disso, ao se efetuarem os calculos, percebe-se que a
cidade A tem valor ainda maior, sobretudo por conta da alta taxa de fecundidade.

de 6bitos a cada 1000 nascimentos: Populagdo-alvo - Fecundidade -

QUESTAO 164 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que o comprimento |AB| (a distancia
entre os pontos A e B) é equivalente ao comprimento |OD| (o comprimento da hipotenusa do triangulo retangulo dentro
do quadrante de circulo — nesse tridngulo, |OA| e |AD| sdo os comprimentos dos catetos), calculado por meio do teorema
de Pitagoras; logo, |AB| = 15 km (entretanto, o comprimento |AB| é |AB| = 6 km).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que o comprimento |AB| (a distancia entre
os pontos A e B) é equivalente ao comprimento |AD| (o comprimento de um dos catetos — o vertical — do tridngulo retan-
gulo dentro do quadrante de circulo); portanto, |AB| = 12 km (contudo, o comprimento |AB| é [AB| = 6 km).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que o comprimento |AB| (a distancia entre
os pontos A e B) é igual ao comprimento |OA| (o comprimento de um dos catetos — o horizontal — do triangulo retdngulo
dentro do quadrante de circulo); portanto, |AB| = 9 km (contudo, o comprimento |AB| & |AB| = 6 km).
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D) CORRETA. Dentro do quadrante (um quarto) de circulo (forma do terreno adquirido recentemente por José), vé-se que ha
um triangulo retangulo cujos vértices sdo A, D e O. Nesse triangulo, |OA| e |AD| sdo os comprimentos dos catetos e |OD|
€ o comprimento da hipotenusa (ver figura a seguir); logo, aplicando o teorema de Pitdgoras (o quadrado da hipotenusa
€ igual a soma dos quadrados dos catetos), tem-se:

|ODJ? = |OA? + |AD]?

|ODJ? = 92 + 122
|OD|? = 81 + 144
|ODJ? = 225
|OD| = V225
|OD| = 15 km

Na figura a seguir, observa-se que |OD|, o comprimento da hipotenusa do tridngulo retangulo, corresponde ao raio do
quadrante de circulo. O comprimento |OB| também corresponde ao raio do quadrante do circulo; logo, |OD| = |OB| =
=15 km. Sendo assim, dado que |OA| = 9 km, a distancia entre os pontos A e B (comprimento |AB|) é

|OA| + |AB| = |OB|

|AB| = |OB| - |OA|

|AB| = 15 km = 9 km

|AB| = 6 km

[OA|=9km A B

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina, equivocadamente, que o comprimento |OD| é |OD|2 =
= |AD|? = 122 km = |OD| = 12 km (ou seja, ele n&o leva em conta o comprimento |OA|); consequentemente, ele incorre
em erro ao calcular o comprimento |AB| (distancia entre os pontos A e B): |AB| = |OB| - |OA| = |AB| = 15 km = 12 km =

= 3 km (entretanto, o comprimento |[AB| = 6 km).

QUESTAO 165 Resposta D

LT @

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a presenca das letras “m”, “a” e “r’ na frase seja rele-
vante na forma de decodificagéo proposta por Bacon — o que importa é a quantidade de letras da frase, que, nesse caso,
deve ser de 15 para as trés letras da palavra “mar”.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supde que o fato de aparecer a palavra a ser decodificada torna a
frase valida, contudo, isso ndo é relevante na forma de decodificacao proposta por Bacon — o que importa é a quantidade
de letras da frase, que, nesse caso, deve ser de 15 para as trés letras da palavra “mar”.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nota que essa frase comeca pela letra “m”, assim como a palavra a
ser decodificada, contudo, isso ndo é relevante na forma de decodificagdo proposta por Bacon — o0 que importa é a quan-
tidade de letras da frase, que, nesse caso, deve ser de 15 para as trés letras da palavra “mar”.

D) CORRETA. De acordo com o método desenvolvido por Bacon, cada 5 letras da frase suporte decodificam uma letra da
palavra secreta. Dessa maneira, € necessario que a frase suporte tenha um total de 15 letras, afinal, a palavra secreta
“mar” tem 3 letras (5 - 3 = 15). A frase “acho flores belas” € a unica com 15 letras.

Por curiosidade, para que a palavra “mar” seja decodificada a partir dessa frase, basta aplicarmos letras maiusculas e
minusculas (ou outros tipos de caracteres) de forma adequada:
acHOF LOres bEIAs
00111 11000 01010
M A R

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que, nessa frase, ha um sinénimo da palavra “mar”, con-
tudo, isso ndo é relevante na forma de decodificagdo proposta por Bacon — o que importa € a quantidade de letras da
frase, que, nesse caso, deve ser de 15 para as trés letras da palavra “mar”.

QUESTAO 166  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, para calcular cada dose, dividiu a quantidade diaria (600 mg) por
24 horas: 600 + 24 = 25 mg.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa apenas multiplica o peso da crianga pela quantidade de doses a
serem administradas por dia: 12 - 3 = 36 mg.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa divide a quantidade de medicamento que se deve tomar diariamente
por 8 horas: 600 + 8 = 75 mg.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que séo 4 doses de 8 em 8 horas, porém a quarta dose ja
seria o dia seguinte. 600 + 4 = 150 mg.

E) CORRETA. De acordo com o texto, para os antibiéticos, a descrigdo de 50 mg/kg/dia significa que a cada quilo da crianga
deve ser administrado 50 mg do medicamento em um dia. Para uma crianga de 12 kg, devem ser administradas diaria-
mente 50 - 12 = 600 mg do medicamento. Como ela deve tomar a cada 8 horas, serdo 24 + 8 = 3 doses ao dia. Logo,
cada dose devera conter 600 + 3 = 200 mg.

QUESTAO 167 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a amplitude com a distancia total entre os extremos.
A amplitude de uma funcéo trigonométrica corresponde a metade da distancia entre seus valores extremos de imagem,
ou seja, nesse caso, corresponde a metade de 3,16.

B) CORRETA. A amplitude de uma fungao trigonométrica é dada pela metade da distancia entre os valores extremos de

imagem: no caso do grafico, o maior valor de duragéo de um dia é de 14,05 horas, e o menor, de 10,89 horas. Dessa
forma, a distancia entre os extremos é dada por 14,05 - 10,89 = 3,16, e a amplitude é de A = % =1,58.
Ja o periodo da curva é o intervalo entre os valores de abscissa transcorridos para que o valor de imagem se repita em
uma funcgéo periédica. Repare que o ultimo ponto do grafico conta com o mesmo valor de imagem do primeiro ponto; isso
significa que esses dias apresentam a mesma duragéo, fendbmeno que ocorre a cada 365 dias (de acordo com o enun-
ciado, o mesmo dia de anos diferentes conta com a mesma duragéo). Assim, temos p = 365.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica um valor de dias correspondentes a metade de um ano,
mas os dias voltam a ter o mesmo periodo de sol a cada um ano, periodo apés o qual o formato da curva se repete, por-
tanto, o periodo é de 365 dias. Além disso, esse valor de amplitude corresponde a metade do valor de maxima duragéo
do dia, mas a amplitude é dada pela metade da disténcia entre os valores extremos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica um valor de dias correspondentes a metade de um ano,
mas os dias voltam a ter o mesmo periodo de sol a cada um ano, periodo apds o qual o formato da curva se repete,
portanto, o periodo é de 365 dias. Além disso, confunde a amplitude com a distancia total entre os extremos, que corres-
ponde a metade da distancia entre seus valores extremos de imagem, ou seja, nesse caso, corresponde a metade de
3,16.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica um valor de dias correspondentes a metade de um ano,
mas os dias voltam a ter o mesmo periodo de sol a cada um ano, periodo apds o qual o formato da curva se repete, por-
tanto, o periodo é de 365 dias.

QUESTAO 168 Resposta D
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas as medidas demarcadas na imagem: a curva tem
) 1 1 . . R
comprimento de 2nR - 1 =6-18- 1 = 27 cm, o trecho retilineo maior, de 40 cm, e cada um dos trés trechos menores,

de 20 cm, o que leva a comprimento total de 27 + 40 + 3 - 20 = 127 cm ou 1,27 m. Contudo, é necessario levar em conta
todos os trechos do trilho, € ndo apenas os demarcados.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas as medidas demarcadas na imagem e calcula
equivocadamente o comprimento da curva: o arco teria comprimento de 2rR =6 - 18 = 108 cm, o trecho retilineo maior,
de 40 cm, e cada um dos trés menores, de 20 cm, o que levaria ao comprimento total de 108 + 40 + 3 - 20 = 208 cm ou
2,08 m. Contudo, é necessario levar em conta todos os trechos do trilho, e ndo apenas os demarcados. Além disso, cada
curva corresponde a um quarto de circunferéncia

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que os dois trechos retilineos mais curtos cujas medidas

nao foram demarcadas na imagem: nesse cenario, obtém-se como comprimento total 4 - 20 +2 - 40 + 8 - (2 -3-18- %) =

=80+ 80+ 216 =376 cmou 3,76 m.

D) CORRETA. A partir da imagem, repare que o trilho é formado por 6 trechos retilineos menores, de 20 cm, 2 trechos reti-
lineos maiores, de 40 cm, e 8 curvas, cada uma correspondente a um quarto de circunferéncia de raio 18 cm, pois ligam
um trecho horizontal a um trecho vertical. O comprimento de cada um desses arcos pode ser calculado pela relagdo

C=2nR- 1. Dessa maneira, o comprimento total do trilho, ou a distancia percorrida pelo trem em uma volta completa, é
calculadopor6-20+2-40+8 - (2-3- 18-%)= 120 + 80 + 216 =416 cm ou 4,16 m.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o comprimento de cada curva a partir de C = 2nR, obtendo
como comprimento total do trilho 6 - 20+ 2 -40+8 - (2 -3 - 18) =120 + 80 + 864 = 1064 cm ou 10,64 m. Contudo, as
curvas representam um quarto de circunferéncia, e ndo uma circunferéncia inteira.
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QUESTAO 169 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o numero de episédios da ultima temporada e o total de
episddios igual a 22 - 5 + 13 = 123. Assim, a probabilidade seria % =0,1056 = 10,6%.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o nimero de episddios da ultima temporada e o total igual

a 100, que é mencionado no texto. Assim, a probabilidade seria % = 13%.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que todas as temporadas tém o mesmo nimero de epis6-
dios. Assim, a probabilidade seria % =0,1666 = 16,7%.

D) CORRETA. O numero total de episddios da temporada foi 22 - 5 + 13 = 123. Como a temporada 2 teve 22 episodios, a

probabilidade de escolher um deles & % =0,1788 = 17,9%.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o numero de episddios da ultima temporada e o total igual

a 100. Assim, a probabilidade seria % = 22%.

QUESTAO 170 Resposta B
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa divide a distancia de 200 km que separa A e B por 17, quantidade
de pontos turisticos representados no mapa, obtendo % = 11,8 km, contudo, apesar de haver 17 pontos turisticos no

mapa, ha 16 trechos entre eles.
B) CORRETA. A partir da escala utilizada no mapa que traz a localidade completa (mapa1), é possivel calcular a distancia
entre os pontos A e B:
1cm 5000000 cm
4 cm d
d =5000000 - 4 =20000000 cm =200 km

Ja no mapa que mostra os pontos turisticos em maior escala (mapa 2), repare que ha 17 pontos turisticos demarcados,
0 que faz com que um turista que sai do primeiro deles (A) e se dirige até o ultimo deles (B) precise percorrer 17 = 1 =

= 16 trajetos. Nesse sentido, a distancia média percorrida entre dois pontos turisticos adjacentes é dada por % =12,5km.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa divide a distancia de 200 km que separa A e B por 15, quantidade de
pontos turisticos entre A e B, obtendo-se 200 = 13,3 km, contudo, os dois pontos extremos também contam como pontos

turisticos — a partir de 17 pontos, o turista precisa percorrer 16 trajetos entre eles.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa toma a distancia de 20000000 cm que separa as localidades A e B
e a divide por um fator de escala incorreto, contudo, essa relagéo néo é valida — € necessario dividir a distancia pelo total
de 16 trajetos a serem percorridos pelo turista.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a distancia que separa as localidades A e B é de
400 km, devido a distancia de 4 cm no mapa, o que levaria a distancia média entre dois pontos turisticos adjacentes de

% = 25,0 km. Contudo, a disténcia de 4 cm no mapa néo indica necessariamente distancia de 400 km na realidade —

€ necessaria conversao a partir da escala informada.

QUESTAO 171  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o intervalo [0; 1,2] que engloba todas as distancias entre os
pés do ginasta, ja que ele os afasta até o maximo de 1,2 metro de distancia e os aproxima novamente, mas esse intervalo
nao indica o tempo pelo qual os pés ficam com afastamento maximo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o intervalo de tempo pelo qual o atleta esta aumentando
a distancia entre seus pés, da posi¢do de maior aproximacao até o afastamento maximo de 1,2 metro, mas ndo o tempo
pelo qual os pés ficam com afastamento maximo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que esse intervalo representa o tempo total do exercicio do
atleta, e ndo o tempo pelo qual os pés tém afastamento maximo, de 1,2 metro.

D) CORRETA. Pelo grafico, é possivel reparar que, inicialmente, os pés do atleta estdo unidos (0 metro entre eles), até que a
distancia aumenta (curva ascendente) até o maximo de 1,2 metro, ficando nessa posi¢édo no intervalo de 4 a 8 segundos
(patamar), quando sao aproximados novamente (curva descendente) e mais uma vez se encontram.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o intervalo de tempo pelo qual o atleta esta diminuindo a
distancia entre seus pés, da posicdo de maior afastamento até a aproximagdo maxima (0 metro entre eles).
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QUESTAO 172 Resposta A

A) CORRETA. O problema pode ser resolvido utilizando a regra da sociedade. Sejam x, y e z os lucros recebidos pelos
socios 1, 2 e 3, respectivamente. Entdo X .Y .z _96000 3 -2 = 3 = 10x = 240000 =
80000 140000 100000 320000 10 80000 10

= x = R$ 24000,00. Apos esse sdcio pagar sua divida, restara a quantia de R$ 24 000,00 - R$ 7000,00 = R$ 17000,00.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma 7000 ao valor total aplicado sem perceber que este ja estava

X __ Yy _ 2z _96000%7000_103  x _103_ ., _ 5540000 = x = 25750,00,
80000 140000 100000 320000 320 80000 320

que, subtraido de R$ 7000,00, ficara R$ 18750,00.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa subtrai R$ 7000,00 antes de calcular o lucro do sécio 1:

X3 X _3 . 40x=219000 = x = R$ 21900,00.
80000-7000 10 73000 10

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa divide de forma igualitaria o lucro: R$ 96 000,00 + 3 = R$ 32000,00.
Assim, considera que todos receberam o mesmo valor. Nesse caso, o valor do lucro que sobraria para o sécio 1 seria
R$ 32000,00 - R$ 7000,00 = R$ 25000,00.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta de maneira incorreta o texto e considera que o valor deve-

y l:> 10y = 420000 = y = 42000. Ent&o, 42000 - 7000 =
140000 10

incluido no total:

ria ser subtraido do sécio que emprestou o dinheiro:

= R$ 35000,00.

QUESTAO 173  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o tempo de entrega € diretamente proporcional a

quantidade de caminhdes: @ 4.10 = 50 = S = x =20.
x 2 8 x 2

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que tanto o tempo de entrega como o numero de horas

por dia sdo diretamente proporcionais a quantidade de caminhdes: 70 % % % % = x=31.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, se o tempo de entrega cai pela metade, o nimero de
caminhdes dobra, indo para 100. Como o numero de horas aumentou 25%, foi reduzido em 25% o numero de caminhdes,
chegando ao nimero de 75. O erro esta na diminuigao de 25%, quando na verdade, um aumento de 25% corresponde a
uma diminuigcéo de 20%.

D) CORRETA. Sendo x o0 novo numero de caminhdes, com os dados fornecidos, constréi-se a tabela:

Numero de caminhées Tempo de entrega Horas por dia
50 4 8
X 2 10

Além disso, o numero de caminhdes e tempo de entrega sédo grandezas inversamente proporcionais, pois, quanto maior
0 numero de caminhdes, menor o tempo médio de entrega. A quantidade de caminhdes é inversamente proporcional ao
numero de horas, pois, se ha mais horas de trabalho, menos caminhdes séo necessarios. Assim, € montada a relagéo:
0_2.10 50=§:>x=80.
x 4 8 x 8

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o numero de horas é diretamente proporcional a quan-

tldadedecamlnhoes@ 2.8 @ g=>x—125
x 4 10 x 5

QUESTAO 174 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo converte o tempo de minutos para horas, obtendo:

3 1 hora

X 39 minutos

x=3-39=117 km

Dessa forma, a quantidade de passos sera de 1‘1127k2m = 0,029 km, tomados equivocadamente como 29 cm. Contudo,

como a velocidade é dada em km/h, o tempo deve ser tomado em horas; além disso, 0,029 km corresponderiam a
2900 cm.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a quantidade de passos como a quantidade de km. Para
4072

transformar km em cm, divide o valor por 100, obtendo, aproximadamente = 40,72 cm, arredondando para 40 cm.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a quantidade de passos como a quantidade de km. Para
4072

transformar km em cm, divide o valor por 100, obtendo, aproximadamente =41 cm.

D) CORRETA. O aplicativo fornece o tempo que durou o passeio, de 39 minutos. A partir da velocidade de 3 km/h, é possivel
calcular a distancia percorrida a partir da relacao:
3 km 60 min (1 h)
X km 39 min

X = 339 =1,95 km
60
Sendo assim, como o aplicativo também traz o total de 4072 passos dados, o comprimento médio de cada um é de

1,95 km
4072 passos

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supde que a distancia percorrida em metros (2036 m) corresponde

. . 2
a metade do numero de passos, dividindo o valor pelo total de passos da seguinte forma: 4832

=~ 0,00048 km/passo, ou 48 cm por passo.

=0,5m=50cm.

QUESTAO 175 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o lixo domiciliar a ser produzido em 2036, dado por
673 + 15 - 4 = 733 mil toneladas, e usar a taxa de 2021 para se obter a diferenca de lixo reciclavel coletado entre os anos:
733 - 0,025 = 18. Contudo, ndo é essa a operacgao correta para se fazer a comparagao entre 0s anos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo leva em conta que a quantidade de lixo domiciliar tende a
aumentar de 2021 para 2036 — a partir do dado de 2021, calcula-se a quantidade de lixo reciclavel a partir de
673 - 0,025 = 17 para 2021 e 673 - 0,113 = 76 para 2036, o que leva a diferenga de 76 — 17 = 59.

C) CORRETA. Primeiramente, € necessario calcular a quantidade de lixo domiciliar a ser produzida em 2036, segundo
as estimativas feitas pelos estudos: de 2021 para 2036, transcorrem-se 2036 — 2021 = 15 anos, o que faz com que
a quantidade de lixo aumente em 15 - 4 = 60 mil toneladas. Ou seja, de 673 mil toneladas em 2021, passa-se para
673 + 60 = 733 mil toneladas em 2036. A partir desses dados e dos dados do grafico, & possivel calcular a quantidade de
lixo reciclavel recolhida em cada ano:

Em 2021, a quantidade de lixo reciclavel recolhida foi 2,5% da quantidade de residuo residencial, ou seja, foi de
673 - 0,025 = 17 mil toneladas.

Em 2036, a quantidade de lixo reciclavel, para que se cumpram as metas, tera que ser de 11,3% da quantidade de resi-
duo residencial, ou seja, sera dada por 733 - 0,113 = 83 mil toneladas.

Portanto, a quantidade coletada a mais sera de 83 — 17 = 66 mil toneladas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a quantidade de lixo reciclavel recolhida em 2036 caso
o total de lixo domiciliar ndo aumentasse no decorrer dos anos. Afinal, 673 - 0,113 = 76; contudo, a quantidade de lixo
domiciliar aumenta, ndo ficando apenas em 673 mil toneladas. Além disso, o valor em 2036 nao reflete 0 aumento em
relagdo a 2021.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a quantidade de lixo reciclavel coletado em 2036, dada por
(673 + 15 - 4) - 0,113 = 83 mil toneladas, mas esse valor ndo equivale ao aumento em 2036 em relagéo a 2021.

QUESTAO 176  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o heptaedro € um poliedro com sete faces; entretanto,
os baldes de festas juninas que tém a forma apresentada possuem oito faces (sendo, portanto, octaedros). Portanto, néo
contabiliza uma das faces do poliedro em questao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o tetraedro como um poliedro que apresenta quatro faces;
contudo, os baldes de festas juninas que apresentam a forma mostrada tém oito faces (isto €, sdo octaedros). Portanto,
nao conta quatro das faces do poliedro em questao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica o tetraedro como um poliedro que apresenta quatro faces;
contudo, os baldes de festas juninas que apresentam a forma mostrada tém oito faces (isto &, sdo octaedros). Portanto,
nao conta quatro das faces do poliedro em questao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa recorda que o hexaedro é um poliedro que apresenta seis faces;
entretanto, os baldes de festas juninas que tém a forma apresentada possuem oito faces (sendo, portanto, octaedros).
Logo, ndo contabiliza duas das faces do poliedro em questao.

E) CORRETA. O octaedro é um poliedro (sélido de trés dimensdes) com oito faces. Os baldes de festas juninas que tém a
forma mostrada possuem oito faces, as quais séo triangulos (se o poliedro for regular, as oito faces séo triangulos equi-
lateros congruentes). Portanto, os bales em questdo tém geometria de octaedro.
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QUESTAO 177 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe que a familia Antunes tem o maior rendimento total mensal,
mas isso ndo significa que tenha o maior numero de membros, dado pela divisdo entre o rendimento total e o rendimento
médio.

B) CORRETA. A média por pessoa de rendimento mensal é dada pela divisdo entre o rendimento total e o numero de

" . . - Rendimento total .
membros da familia, ou, em termos algébricos, Rendimento médio = —; = Numero de membros =
Numero de membros

_ Rendimento total

" Rendimento médio’

Sendo assim, para cada familia, o niumero de membros é dado por:
Rendimento total _ 10000

Familia Antunes: NUmero de membros = - —— = =4 membros.
Rendimento médio 2500

Familia Borges: Numero de membros = Ren<.j|mento tolta'l = 7200 = 6 membros.
Rendimento médio 1200

Familia Castro: Nimero de membros = Renqlmento to’ta-l = 9000 = 3 membros.
Rendimento médio 3000

Familia Delano: NiUmero de membros = Ren<.j|mento to’tall = 9600 = 2 membros.
Rendimento médio 4800

Familia Escarpa: Numero de membros = Rendimento total = 4000 =5 membros.

Rendimento médio 800
Sendo assim, a familia com maior numero de membros e que, portanto, participara da segunda etapa da pesquisa € a
Borges, com 6 integrantes.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observa que a familia Castro e a familia Delano tém os rendimentos
meédios por pessoa mais elevados. Portanto, ao calcular a razdo entre o rendimento total e o rendimento médio dessas
duas familias, conclui-se que a familia Castro possui mais membros.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observa que a familia Delano tem o maior rendimento mensal médio,
mas isso néo significa que tenha o maior nimero de membros, dada pela divisdo entre o rendimento total e o rendimento
médio.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observa que a familia Escarpa apresenta menor valor no rendimento
médio por pessoa, dessa forma, conclui-se que essa familia tem o maior numero de membros, sem se atentar aos outros
valores.

QUESTAO 178 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o percentual de 30% sera aplicado ao valor total do
salario, desconsiderando que o percentual de cada faixa salarial € aplicado apenas sobre a parte do salario que excede o
limite inferior da faixa. Dessa forma, limite que o cliente pode pagar de prestagdo com salario de R$ 3000,00 é calculado
por:

3000 - 30% + 300

900 + 300 = 1200

Assim, o valor maximo de prestagdo com salario de R$ 3000,00 ¢ de R$ 1200,00.

O salario do cliente que servira de base para calculo do limite da prestagédo, apds receber o aumento e o boénus do
gerente, é calculado por 3000 - 1,25 - 1 - 10 =4 125. O limite que o pode pagar apés o aumento e o bonus oferecido pelo
gerente é calculado por 4125 - 40% + 700 = 1650 + 700 = 2350.

Ao comparar os dois valores % encontra 1,96, considerando que o aumento percentual foi de 96%.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o aumento em percentual é calculado através do fator
de aumento do salario e o0 bonus do gerente. O fator de aumento é calculado por (1 + 25%) - (1 + 10%) = (1,25) - (1,10) =
=1,375 = 37,5%.

Entédo, o aumento foi de aproximadamente 38%.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o aumento em percentual é calculado pela soma do
percentual de aumento de salario e do percentual de bonus. Assim, o aumento percentual é dado por 25% + 10% = 35%.

D) CORRETA. O limite que o cliente pode pagar de prestagdo com salario de R$ 3000,00 é calculado por:
(3000 -2000) - 30% + 300
1000 - 30% + 300
300 + 300 = 600
Assim, o valor maximo de prestagdo com salario de R$ 3000,00 ¢ R$ 600,00.
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O salario do cliente que servira de base para calculo do limite da prestacdo, apds receber o aumento e o bénus do
gerente, é calculado por 3000 - 1,25 - 1,10 = 4125. O limite que o cliente pode pagar apds o aumento e o bénus é calcu-
lado por:

(4125 -4000) - 40% + 700

125 - 40% + 700

50 + 700 = 750

Assim, o valor maximo de prestagéo com salario de R$ 4 125,00 é R$ 750,00. Logo, o limite foi aumentado em R$ 150,00.
Em percentual, temos:

600 100%
150 X

. o,
« = 150 100A;=25

600
Entédo, o aumento foi de 25%.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza os calculos de limite corretamente, mas, ao determinar o
aumento percentual, utiliza como base o novo limite (750) em vez do limite anterior (600):

= 150 - 100%
750

=20%

QUESTAO 179 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera a recomendagao de que a pista deve ter area 75%

superior & area dos carrinhos: obtém-se como area o valor de 15 - 1,95 = 29,25 m?2, 0 que leva a comprimento dado por
29,25
=——=44m.
6,6

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica a dimens&o da largura da pista, que corresponde ao
comprimento total de 3 carrinhos enfileirados, dado por 3 - 2,2 = 6,6 m, mas ndo de seu comprimento, afinal, ndo ha a
informacao de que a pista é quadrada.

C) CORRETA. A partir do esquema que traz a vista superior do carrinho, é possivel calcular a area ocupada por ele, dada
pela soma entre a area de um retangulo e a area de um circulo (dois semicirculos), cujo raio equivale a metade da largura

do carrinho, ou seja, % =0,5m:

A = Aretangulo * Aciroulo = base - altura + tR2=1,2-1+3-(0,5)2=12+3-0,25=12+0,75 . A=1,95m?

Sendo assim, area ocupada pelos 15 carrinhos em conjunto é dada por Ay inne = 15 - 1,95 = 29,25 m?. Como a area da

pista deve ser 75% maior do que a area ocupada pelos carrinhos, tem-se Apista =1,75- 29,25 m? = 51,1875 mZ2.

A largura da pista, por sua vez, deve corresponder ao comprimento de 3 carrinhos enfileirados: o comprimento de cada

carrinho é dado por 1,2+ R+ R =12+ 0,5+ 0,5 = 2,2 m, portanto o comprimento de 3 carrinhos enfileirados é de

3-22=6,6 m. Como a pista & retangular, sua area € dada pela relagéo Aps, = comprimento - largura — 51,1875 =

_ 51,1875

6,6

D) INCORRETA. aluno que assinala essa alternativa desconsidera a recomendacgéo da area extra e supde que o compri-
mento do carrinho seja apenas a parte retangular (1,2 m): obtém-se largura de 3 - 1,2 = 3,6 m e, a partir disso, chega-se

29,25

=c-66=c Lc=7,8m.

a area o valor de 15 - 1,95 = 29,25 m2, o que leva a comprimento dado por ¢ = =8,1m.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supbe equivocadamente que o comprimento de cada carrinho seja
de 1,2 m, o que leva a comprimento de 3 carrinhos enfileirados dado por 3 - 1,2 = 3,6 m. A partir disso, obtém-se como
51,1875
=——=142m.
3,6

QUESTAO 180 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa leva em consideracao a intepretacdo equivocada de que a menor
variancia da tabela significa menor média mensal.

. . e - 110 +90 + 70 .

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa verifica que a média mensal — 3 =90 mm/més é a menor
média da tabela (mas n&o € Unica, visto que a cidade D também mostra 90 mm/més). Além disso, o aluno observa que
essa cidade tem menor variancia relativamente a D a qual houve empate. Portanto, € a de menor desvio padrao (pois
o desvio padrdo é a raiz quadrada da variancia). Contudo, menor desvio padréo significa uma maior regularidade dos
dados, isto é, eles ficam “proximos” do valor médio. Como o enunciado pede os dados menos regulares, a alternativa esta
errada.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo demonstra conhecimento de média aritmética e possivelmente
associa equivocadamente a menor regularidade com o fato do primeiro para o segundo més ter havido um acréscimo de
40 mm e do segundo para o ultimo més ter acontecido um decréscimo de 20 mm. Nesse sentido, a interpretagéo equivo-
cada sobre a regularidade dos dados é sobre n&o ter acontecido um crescimento constante do nivel pluviométrico. Mas
ser regular é, na realidade, sindénimo de “ndo ser disperso”. Isto &, grande varidncia/desvio padrao.

+ + 1
D) CORRETA. Primeiro, calcula-se a média aritmética w =90 mm. Verifica-se que, de fato, ela € menor ou igual

que todas as médias da tabela, uma vez que seus valores sao:
100 + 101 + 99

A) ———"F =100
3

gy 100+90+70 _
3

o) 80+120+100 0
3

5) 0+1o§+2oo=100

Além disso, temos que os dados sédo de fato menos regulares, uma vez que possui maior variancia e, portanto, maior
desvio padrao em relagao a alternativa B. Note que isso € verdade, pois o desvio padrao €, por definigéo, a raiz quadrada
da variancia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observa corretamente que esses dados sdo os mais dispersivos,

mas ndo atenta ao fato de que a média %34-200 =100 é maior do que a média de B e D.
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