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QUESTAO 91 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a replicagdo microbiana interrompe o processo
de fermentagdo da cana-de-aglcar. Dessa forma, ndo ocorre uma melhor producao do etanol.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a qualidade da matéria-prima n&o se relaciona
com o controle dos microrganismos que interrompem o processo de fermentagao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagdo da técnica biomédica resultara em
um aumento na conversdo da biomassa em etanol.

D) CORRETA. Bactérias e outros microrganismos costumam interromper o processo de fermentacao da cana-de-agucar.
Dessa forma, o controle desses microrganismos intensificara a conversdo da biomassa em etanol.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagdo da técnica biomédica tornara o
processo de fermentacdo da cana-de-agucar mais eficiente, e, portanto, ocorrera maior liberagcédo de CO, no processo,
devido a maior atividade bacteriana.

QUESTAO 92 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a combustdo do metano é um processo exotér-
mico, que libera energia, ou seja, a energia dos produtos € menor que a energia dos reagentes. Além disso, o grafico
indicado apresenta um vale de energia, que n&o condiz com a energia de ativagcéo da reagéo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a combustéo do metano € um processo exotérmico,
uma vez que indica a energia dos produtos menor do que a dos reagentes, mas desconsidera que a energia de ativacao
da reagao é representada por um pico de energia antes da formagao dos produtos.

C) CORRETA. O texto trata sobre o aproveitamento energético do biogas produzido em aterros sanitarios. De acordo com
as informagdes, o biogas produzido em aterros sanitarios € rico em metano, um composto altamente energético que
pode ser aproveitado em diferentes formas de energia, como eletricidade e combustivel. O reaproveitamento do biogas
¢ feito por meio de sua combust&o para gerar energia elétrica, segundo a equacdo CH,(g)+ 20,(g) — CO4(g) + 2H,0(g).
Esse processo é exotérmico, o que significa que ele libera energia para o ambiente. Assim, no seu grafico de variagédo de
energia, a energia dos produtos (CO, e H,0) é menor que a energia dos reagentes (CH, e O,). Além disso, a combustao
requer uma certa quantidade de energia inicial para comegar, conhecida como energia de ativagdo. Essa energia de ati-
vacgao é representada no grafico como um aumento no inicio, antes da queda da energia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a representagao da energia de ativagao da reagéo pelo
pico de energia no grafico antes da formagéo dos produtos, mas indica que a energia dos reagentes € menor do que os
produtos, o que caracteriza uma reagao endotérmica, que ndo € o caso da combustdo do metano.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o fato de que a energia de ativagdo da combust&o é repre-
sentada por um pico de energia no grafico, mas desconsidera que a combustdo do metano € um processo exotérmico, ou
seja, a energia dos produtos € menor que a energia dos reagentes.



QUESTAO 93 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a relagéo que permite o calculo da aceleragado gravitacional.

Assim, escreve:
9=
GM

Além disso, ao substituir o valor da distancia entre os corpos, ignora o raio da Terra e utiliza apenas a altitude de 400 km
da ISS.

_ (4 - 1057
(6,67 - 107"1) - (6 - 1024
g = 0,0004 m/s?

Ao encontrar o valor de 0,0004 m/s2, acredita que o termo “microgravidade” é adequado.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a relacdo que permite o calculo da aceleragao gravitacional.
Assim, escreve:

_r
97 am
o= (6,8 - 106)2
(6,67 - 10711) - (6 - 1024)
g=0,1m/s?

Ao encontrar o valor de 0,1 m/s2, acredita que o termo “microgravidade” é adequado.
C) CORRETA. A ISS esta sujeita a forga gravitacional que equivale a forga peso, direcionada ao centro da Terra em todos
os momentos de sua orbita.
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Igualando as expressdes dessas grandezas:
P=F,
_ GMm

r2

A massa da estacdo especial pode ser cortada dos dois lados da expresséo, ja que a atragcdo gravitacional a qual um
corpo esta submetido depende apenas da massa do outro corpo e da distancia entre eles. Dessa forma, a aceleragao
gravitacional a uma altitude qualquer pode ser calculada pela férmula:

_GM

Uma observagao importante é a de que a aceleragao gravitacional é relativa ao centro da Terra e ndo a superficie, logo,
a distancia r utilizada sera 6400 + 400 = 6800 km.

Substituindo esses valores:
_(6,67-107"") - (6 10
(6,8 - 108)2

mg

g

g=0,865-10"""-102* 12 = 8,7 m/s?

Portanto, o termo “microgravidade”, ao considerarmos apenas o valor numérico da aceleragdo gravitacional, € inade-
quado. Esse nome deriva da sensagéao vivenciada pelo corpo humano, que flutua.



D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a expresséo correta para o calculo da aceleracédo gravita-
cional a partir da forga atuante. Contudo, ao substituir o valor da distancia entre os corpos, ignora a altitude de 400 km da
ISS e utiliza apenas o raio da Terra.

g = (667 1071) (6 10%)
(6,4 - 105)2
g =9,8m/s?

Dessa forma, encontra erroneamente o valor da aceleragao gravitacional na superficie terrestre e acredita que o termo
“microgravidade” é inadequado.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a expresséo correta para o calculo da aceleracéo gravita-
cional a partir da forga atuante. Contudo, ao substituir o valor da distancia entre os corpos, ignora o raio da Terra e utiliza
apenas a altitude de 400 km da ISS.

g= (667 107") - (6 - 102
(4102
g = 2501,3 m/s?

Ao encontrar o valor de 2501,3 m/s?, acredita que o termo “microgravidade” é inadequado.

QUESTAO 94 Resposta A

A) CORRETA. Os corredores ecoldgicos sao importantes estruturas ambientais com a finalidade de conservacéo e recupe-
ragédo da biodiversidade em areas degradadas, decorrentes do desenvolvimento humano desordenado.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivoca-se ao crer que manter os fragmentos isolados uns dos
outros seja uma medida de conservagao eficiente, ignorando a importancia do fluxo génico entre os individuos desses
fragmentos para manutencéo da biodiversidade.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a transferéncia da fauna para outra localidade possa pre-
servar esses organismos, mas ignora o fato de que isso ndo gera beneficios para a preservagéo dos fragmentos do bioma.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivoca-se ao acreditar que somente a ocupagéo no interior dos
fragmentos levaria a danos ambientais e, assim, acredita que a proximidade humana da regido de bordas de remanes-
centes possa ser um auxilio a preservagao dessas areas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a introdugédo de espécies exdéticas mais adaptadas
possa compensar a perda da biodiversidade nativa, ignorando os impactos negativos que essa pratica pode somar.

QUESTAO 95 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece as rela¢cdes do diamagnetismo corretamente, pois sofrem
uma forca de repulsado quando aproximados de um imé. No entanto, essa forca, em geral, € desprezivel, exceto em casos
em que o ima gera um campo magnético muito intenso. Dessa forma, ndo seria adequado utilizar a forca magnética para
separar materiais diamagnéticos.

B) INCORRETA.O aluno que assinala essa alternativa reconhece relagbes do paramagnetismo corretamente, mas os
materiais ferromagnéticos sofrem atragédo pelo ima quando em sua presencga, mas os polos que se atraem sado sempre
opostos. Além disso, a atracdo nesse caso é fraca, como regra geral, desprezivel, exceto para campos muito intensos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece o material paramagnético, porém, reconhece-se,
corretamente, que polos iguais se repelem.

D) CORRETA. Os materiais ferromagnéticos sempre se magnetizam na presenca de um campo magnético externo de forma
que, ao serem aproximados de um ima, sofrem atragéo por este ima. Além disso, para que ocorra atragdo, é necessario
que os polos do objeto atraido e do ima que estdo mais préoximos entre si sejam opostos. Ou seja, polo sul préoximo de
polo norte, necessariamente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que polos magnéticos iguais se repelem em vez de se
atrairem. No entanto, reconhece-se que os materiais ferromagnéticos sdo os mais indicados para serem separados pelo ima.

QUESTAO 96 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a faixa de pH recomendada para sabonetes
intimos é de 4,2 a 5,6. De acordo com a tabela, a amostra 1 apresenta concentragao de ions H3O+ igual a 1 x 10-7:10
mol/L, o que significa que seu pH é igual a 7,10 e se encontra fora da faixa recomendada para sabonetes liquidos intimos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a amostra 2, que possui uma concentragéo de
ions H30+ igual a 1 x 107589 mol/L, ou seja, pH igual a 5,80, se encontra fora da faixa recomendada para os sabonetes
liquidos intimos, que segundo o texto | vai de 4,2 a 5,6.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a amostra 3 apresenta concentragéo de ions H;O*
igual a 1 x 107596 mol/L, ou seja, pH igual a 5,96, se encontra dentro da faixa recomendada para sabonetes liquidos
intimos. Entretanto, segundo o texto, a faixa de pH recomendada para sabonetes intimos é de 4,2 a 5,6.



D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a faixa de pH recomendada para sabonetes
intimos é de 4,2 a 5,6. A tabela indica que a concentracéo de ions H3O+ da amostra 4 é igual a 1 x 107613 mol/L, ou seja,
seu pH é igual a 6,13, valor maior que a faixa recomendada no texto Il para os sabonetes liquidos intimos.

E) CORRETA. O texto | trata sobre os sabonetes liquidos intimos, produtos de higiene amplamente disponiveis no mercado.
De acordo com as informagdes, esses produtos devem apresentar pH entre 4,2 e 5,6, para que nao coloque em risco a
salide do consumidor. Ao analisar a tabela disponivel no texto Il, que apresenta os valores de concentragéo de ions H;0*
de diferentes sabonetes liquidos intimos, é possivel constatar que apenas a amostra 5 se encontram dentro da faixa de
pH recomendada: pH = log [H;0%] — [H30*] = 10P" — 1 x 107482 = 10PH —, pH = 4,82.

QUESTAO 97 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que os gases CFC estédo presentes em aerossois,
refrigeradores, materiais plasticos e solventes, sendo relacionados com a destruicdo da camada de oz6nio. Dessa forma,
ndo estéo diretamente relacionados com a expansao da mineracdo em areas protegidas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a expanséo da mineracao em areas protegidas
remove a cobertura vegetal nativa, expondo consequentemente o solo. Além disso, a fertilidade do solo é prejudicada
devido a menor quantidade de matéria organica nele depositada.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a expansdo da mineragdo em areas prote-
gidas resulta no desmatamento da floresta e consequentemente na perda da sua biodiversidade. O uso sustentavel da
floresta consiste no uso de areas florestais de uma forma a um ritmo que mantenha a biodiversidade e que néo cause
danos aos ecossistemas.

D) CORRETA. As florestas séo consideradas estoques de carbono, e a sua remogao para favorecer as atividades de mine-
ragao, leva a maior emissao de gases do efeito estufa na atmosfera, principalmente o didxido de carbono. O acimulo de
altas concentragdes de gases de efeito estufa na atmosfera bloqueia o calor emitido pelo Sol e o prende na superficie
terrestre, aumentando a temperatura média da Terra.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que balneabilidade é a determinacéo da qualidade
da agua nos ambientes utilizados para recreagdo, como rios, lagos e até mesmo estuarios e praias. Existem uma série
de indicadores que precisam ser medidos, controlados e monitorados continuamente para determinar a balneabilidade de
um local. As atividades de mineragdo aumentam a poluigdo e contaminagao dos recursos hidricos préximos, reduzindo a
balneabilidade das aguas.

QUESTAO 98 RespostaB

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa vé que a matriz energética brasileira € mais renovavel que a mundial,
porém, erra ao dizer que as maiores fontes de energia renovavel séo edlicas e solares. As usinas hidrelétricas séo res-
ponsaveis por mais da metade da energia elétrica produzida no pais.

B) CORRETA. O grafico mostra que o Brasil possui, de fato, quase metade da fonte de energia renovavel. As fontes mais
utilizadas séo as hidrelétricas e derivados de cana-de-agucar, sendo a energia edlica a terceira mais influente.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido as informacdes dos graficos, considerando
informacdes acerca da matriz elétrica mundial.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a fonte predominante da matriz elétrica mundial é
0 carvao mineral, mas nao analisa os dados corretamente e considera que a matriz brasileira € menos renovavel que
a mundial.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa vé a maior porcentagem de energia renovavel no Brasil em relagdo
a média mundial. Porém, associa a causa a falta de usinas nucleares, o que ndo é o caso. Segundo o grafico, o Brasil
possui 2,0% de energia nuclear. Além disso, o fato da matriz brasileira ser mais renovavel se deve a predominancia de
usinas hidrelétricas e edlicas.

QUESTAO 99 Resposta A

A) CORRETA. O tratamento de residuo deve ser realizado de forma que ocorra a reducédo da espécie Cr (VI). Para isso, é neces-
sario utilizar uma espécie que apresente potencial de redugao inferior ao do cromo (V1) em sua forma reduzida, como € o caso
do cobre metélico (Cu). A reagéo entre o cromo (V1) e o cobre metélico Cr,0,2~ + 14H* + 3 Cu — 2 Cr** + 7 H,0 + 3 Cu?*
apresenta potencial de redugéo AE® = + 1,33 — (0,34) = 0,99 V; portanto, trata-se de uma reagdo espontanea.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a espécie a ser utilizada no tratamento de residuos é
a forma reduzida do metal de maior potencial padrao de reducéo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a espécie a ser utilizada no tratamento de residuos é
a forma oxidada do metal de maior potencial padréo de redugao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a espécie a ser utilizada no tratamento de residuos é
a forma oxidada do metal de menor potencial padrao de redugéo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a espécie a ser utilizada no tratamento de residuos
é a forma oxidada do metal que apresenta potencial padréo intermediario entre os potenciais de redugao de cromo (VI)
para cromo (ll) e de cromo (lll) para cromo metalico.



QUESTAO 100 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa estabelece a relagéo de transformacéo de tensdo em um transfor-

2
mador de modo incorreto, utilizando uma poténcia quadratica incorreta na expressao, usando Vil oy ao invés de
2 ny
Vi-m
Vo ny
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa estabelece a relagéo inversa entre o numero de espiras do enrola-
mento primario e secundario do transformador, utilizando Vi_np ao invés de Vi Ny,
2 M 2 My
C) CORRETA. Como deseja-se transformar a tensao de 120 V para 12 V, deve-se utilizar
Viom
V2 ny
120 _ny
12 ny
n1 =10 n2

portanto, o nimero de espiras primarias deve ser 10 vezes a secundaria. Isto &, se o enrolamento primario tem 100
espiras, o secundario tera 10.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que uma queda de tensdo diminui a tensdo ao valor dese-
jado, porém, erra ao associar isso a um gerador.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa erra ao associar uma queda de corrente a uma queda de tensao.
Essas quantidades nem sempre estao associadas, ademais, o aluno erra ao associar esse tipo de efeito a um gerador.

QUESTAO 101 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a reprodugéo sexuada aumenta a variabilidade gené-
tica da populagéo, mas ignora que, nesse caso, o canibalismo evita um maior aumento dessa variabilidade ao favorecer
a sobrevivéncia de filhotes de um mesmo pai.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica no texto que a gestacéo pode ter até 12 fetos, mas ignora
o restante da informacgao, deixando de lado o fato de que a maioria deles ndo chega a nascer.

C) CORRETA. A eliminagdo dos seus meios-irméos pelo filhote mais velho eleva a chance de sucesso reprodutivo de
apenas um dos machos, que garante, assim, a paternidade dos filhotes sobreviventes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica no texto que a gestagao pode ter até 12 fetos e deduz que
a fémea deve ter grande demanda metabdlica para gerar nutrientes para todos eles, ignorando o restante da informagéao
de que a maioria ndo sobrevive ao processo e que 0os que morrem servem de alimento aos sobreviventes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que somente um macho costuma ter sucesso reprodutivo,
mas nao percebe que esse mecanismo é pos copulatério, ndo interferindo no momento da copula.

QUESTAO 102 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala esta alternativa acredita que as moléculas devem manter sua identidade para que
a reagdo acontega, ignorando que as ligagcdes devem ser quebradas para a formagéo de novas substancias, além disso
supde que a energia cinética deve ser conservada para que a reagao seja efetiva.

B) INCORRETA. O aluno que assinala esta alternativa associa a conservacéo de energia cinética citada no texto a conser-
vacao de energia total, que possibilita que a reacao aconteca.

C) CORRETA. Para que ocorra a reagao quimica, € necessario que o choque seja inelastico, ou seja, ocorra perda de parte
de energia cinética para promover a quebra e formagéo de ligagdes, formando novas substancias.

D) INCORRETA. O aluno que assinala esta alternativa associa a conservagao de energia cinética a conservagao de energia
total que ocorre em choques inelasticos e acredita que as moléculas precisam, necessariamente, continuar em movi-
mento, sem se atentar a necessidade de um choque efetivo para a ocorréncia da reagéo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala esta alternativa identifica no texto que nos choques elasticos ocorre a conservagéao
de energia cinética e acredita que as moléculas precisam, necessariamente, continuar em movimento, sem se atentar a
necessidade de um choque efetivo para a ocorréncia da reagéo.

QUESTAO 103 Resposta D

A) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as bactérias responsaveis pela ciclagem de
nitrogénio no sistema de aquaponia nao realizam quimiossintese usando nitrogénio gasoso (N,). A quimiossintese é um
processo realizado por algumas bactérias que obtém energia a partir de reagbes quimicas, mas n&o € o mecanismo de
ciclagem do nitrogénio que ocorre na aquaponia.



B) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a fixagéo biolégica do nitrogénio, que converte
nitrogénio gasoso (N,) em formas utilizaveis por plantas, é realizada por bactérias especificas em associagbes com
plantas leguminosas, e ndo é o principal processo envolvido na ciclagem de nitrogénio na aquaponia.

C) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que no sistema de aquaponia, as bactérias néo
liberam nitrogénio gasoso (N,) diretamente para a atmosfera. Em vez disso, elas convertem aménia em nitritos e nitratos,
que sao essenciais para o sistema.

D) CORRETO. No sistema de aquaponia, as bactérias desempenham convertem a aménia, que é liberada pelos peixes
através de suas excreg¢des, em nitritos e, posteriormente, em nitratos. Esses nitratos séo utilizados pelas plantas como
fertilizante, ajudando a purificar a agua e mantendo o equilibrio do sistema.

E) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as bactérias responsaveis pela ciclagem de
nitrogénio n&o transformam oxigénio (O,) dissolvido na dgua em compostos nitrogenados. O oxigénio € importante para
a respiragdo dos peixes, mas a conversao de compostos nitrogenados é realizada através de processos como nitrificagéo
e nao envolve a transformagao de oxigénio.

QUESTAO 104 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende de maneira adequada o conceito de capacidade
térmica. A capacidade térmica é a grandeza que relaciona a quantidade de calor a ser fornecida para que um material tenha
variagao de temperatura. O que causa a sensagao de frio é o fluxo de calor, taxa definida pela condutividade térmica.

B) CORRETA. A sensacéo térmica de que um material esta mais frio do que outro advém da diferenga na condutividade
térmica. Os materiais com maior condutividade absorvem calor a uma taxa maior, tirando esse calor da mdo humana mais
rapidamente do que os maus condutores e passando a sensagao de frio.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende a definicdo de calor especifico latente. Essa gran-
deza esta relacionada a mudancga de estado de substancias/corpos, o que ndo ocorre na situagdo do toque da mao em
superficies de materiais distintos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a sensacgao de frio esta relacionada a transferéncia de
energia entre a mao e a superficie tocada. Contudo, erra ao associar essa transferéncia ao conceito de temperatura, ndo
a nogao de calor. Temperatura néo é transferida, € uma grandeza que mede o nivel de agitagao térmica de um corpo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, como os materiais sdo diferentes, entdo propagam
calor de maneiras diferentes. Nesse caso, como a mado humana entra em contato direto com a superficie dos materiais,
a propagacéo de calor ocorre por condugéo; o que varia é a taxa de absor¢ao de calor de cada um dos materiais.

QUESTAO 105 Resposta A

A) CORRETA. A estrutura dessa molécula apresenta atomos de bromo e uma extremidade negativa em fungéo da presenca
do grupo carboxilico.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a cadeia carbdnica tem caracteristica polar nega-
tiva, fazendo com que a molécula tenha os dois aspectos necessarios para exercer a finalidade.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que é necessario haver concomitantemente os halo-
génios e o grupo de polaridade negativa, compreendendo ser necessario apenas um desses aspectos e priorizando a
existéncia dos halogénios.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que é necessario haver concomitantemente os halo-
génios e o grupo de polaridade negativa, compreendendo ser necessario apenas um desses aspectos e priorizando a
existéncia das hidroxilas e do oxigénio, acreditando ser o bastante para exercer a fungéao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que todos os atributos da molécula retardante devem ser
retirados para que ocorra a concepgao de um material ndo prejudicial ao ser humano e/ou ao ambiente.

QUESTAO 106 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a segregacao de alelos letais ocorre conforme
a Primeira Lei de Mendel e ha relagédo de dominéancia ou recessividade entre eles.

B) CORRETA. A Primeira Lei de Mendel estabelece que o par de alelos se separa durante a formagdo dos gametas, garan-
tindo que cada gameta receba apenas um dos alelos. Esse principio continua valido para os alelos letais, pois a segregacéo
genética ocorre normalmente. No entanto, individuos com os genétipos letais ndo sobrevivem, o que modifica as proporgdes
fenotipicas observadas nos descendentes em comparagao ao esperado em cruzamentos mendelianos classicos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que os alelos letais ndo ampliam a teoria mende-
liana, apenas alteram a frequéncia fenotipica sem modificar o principio da segregagéo dos alelos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que os alelos letais ndo séo situagdes de genes
ligados, pois a segregacéo deles ocorre de forma independente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que todos os descendentes herdam um alelo de
cada genitor, conforme previsto na Primeira Lei de Mendel, mesmo que certos gendétipos letais ndo sejam viaveis.



QUESTAO 107 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que ndo ha presenga de grupamento hidroxila (OH) no
mesmo carbono de uma ligagao dupla.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que ndo ha hidroxila (OH) ligada ao anel aromatico, o
que caracteriza um fenol.

C) CORRETA. Em ambas as moléculas ha a presenga de nitrogénio entre carbonos, 0 que caracteriza a fungdo amina.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe que ha o grupamento responsavel pela fungdo amida
na piraclostrobina, mas nédo na clotianidina.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que ndo ha o grupamento carboxila em nenhuma das
moléculas da questéao.

QUESTAO 108 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a aceleragéo é nula uma vez que o carro executa um
movimento uniforme. Isso demonstra claramente uma confusao entre o conceito de aceleragao vetorial com o de acele-
ragao escalar.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a aceleragao centripeta do carro, desprezando, porém, as
alteracdes de direcéo e sentido deste vetor. Além desse erro conceitual, ha ainda uma confusao na formula, realizando a
seguinte operagao

a=l:>a=£:>a=0,13 m/s?
R 150
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a aceleragdo como sendo
=V a=20 4178 mis?
At 11,25

Além de uma confusao entre aceleragéo vetorial e escalar, ha um erro em relagéo a prépria definicdo de aceleragao, pois
considera o valor da velocidade em vez de sua variagao no intervalo considerado.

D) CORRETA. Primeiro vamos encontrar o deslocamento angular realizado pelo veiculo em sua trajetéria, considerando o
tempo fornecido no grafico.

2nR 2rn rad
As AB
2 - 150 27 rad
v - At AB
2t - 150 27 rad
20 - 11,25 A8
A6 = 1/2 rad

Dessa forma, o angulo entre o vetor velocidade inicial e final € de 90°. Podemos assumir, sem perda de generalidade que
o vetor inicial estava na horizontal e que o objeto seguia em sentido anti-horario. Com isso, a aceleracao vetorial média &
dada por

a 502 1+ oN2
gzazgzmwigz%mqg_mﬂz,% 2

At 11,25 11,25 T 11,25

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a aceleragéo centripeta do carro, desprezando, porém, as
alteragdes de direcdo e sentido deste vetor. Dessa forma, obtém
2
a=v—:>a=2702:>a=2,67m/s2
R 150

QUESTAO 109 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende de modo equivocado que o sarampo é transmitido por via
fecal-oral, por contato humano direto ou que esta disperso no ambiente. Habitos de higiene pessoal, como lavar as maos
e alimentos tem pouco efeito no sarampo e afetam principalmente as doengas dos tipos mencionados no texto.

B) CORRETA. Doengas como o sarampo, a poliomielite e a caxumba sdo exemplos dos efeitos de campanhas publicas de
vacinagao em massa da populagao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende de modo equivocado que o saneamento basico é respon-
savel pelo controle de sarampo. O saneamento basico € muito importante para o controle de doengas de transmissao
fecal-oral, como cdlera, ou de parasitoses que tem parte do ciclo de vida em fezes, como a teniase.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde sarampo com uma infeccdo sexualmente transmissivel.
Mesmo ISTs ndo sao prevenidas com qualquer contraceptivo. Apenas os métodos contraceptivos que evitam o contato
de mucosas, a camisinha, tém a capacidade prevenir ISTs.



E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta ao texto, que afirma que ndo ha casos novos desde
2022 e ndo que os casos novos foram controlados. Remédios tém a capacidade de tratar doentes, mas ndo tem pouca
efetividade em prevenir a manifestagédo ou transmissao de doencgas,

QUESTAO 110 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera a escala de energia em kW, mas em W, aplicando
erroneamente o custo em uma classe de grandeza diferente:

Consumo = Poténcia (W) - tempo (h)
Consumo = 6500 W - 2h - 30 dias
Consumo = 390000 Wh/més
Consumo = 390000 - 0,53 = R$ 206 700,00
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o tempo em minutos para o célculo, tendo assim o custo
de R$0,53 por kWh erroneamente sendo aplicado em minutos:
Poténcia (W) - tempo (h)
1000

6500 W - 120 min - 30 dias
1000

Consumo = 23400 kWmin/més

Consumo = 23400 - 0,53 = R$ 12402,00
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa usou de forma equivocada a transformacéo de W para kW, com

apenas duas ordens, e nao trés como deveria, assim:
Poténcia (W) - tempo (h)

100

Consumo =

Consumo =

Consumo =

6500 W - 2h - 30 dias
100

Consumo = 3900 kWh/més
Consumo = 23400 - 0,53 = R$ 2067,00
D) Dados:
Poténcia maxima do chuveiro: 6500 W
Horas usadas: 5 pessoas x 2 banhos x 12 min = 120 min = 2 horas por dia
Dias por més: 30 dias
Consumo em kW:

Poténcia (W) - tempo (h)

Consumo =

Consumo =
1000
6500 W - 2h - 30 dias
Consumo =
1000

Consumo = 390 kWh/més
Consumo = 390 - 0,53 = R$ 206,70
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou o consumo para um dia de uso do chuveiro, ndo conside-
rando que a conta de energia é mensal:
Poténcia (W) - tempo (h)
1000

Consumo =

6500 W - 2h
1000

Consumo = 13 kWh/més
Consumo =13 - 0,53 = R$ 6,89

Consumo =

QUESTAO 111  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o gas ozbénio (O3) com o oxigénio (O,), que € um dos
produtos da eletrdlise da agua. No entanto, o processo descrito no texto ndo menciona a formagéo de ozénio, mas sim a
quebra da agua para obter gas hidrogénio.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu o processo de eletrdlise da agua com a eletrélise do
cloreto de sodio (NaCl), que é utilizada na produgdo de soda caustica (hidroxido de sdédio — NaOH). O texto deixa claro
que o experimento envolve a quebra da molécula de agua, e ndo do sal de cozinha ou de outras substancias que resul-
tariam na obtengéo de soda caustica.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpretou erroneamente que o objetivo da pesquisa é obter metais
nobres, como platina e iridio, mencionados no texto. No entanto, esses metais sdo apenas catalisadores utilizados no pro-
cesso convencional de eletrélise, e a pesquisa busca justamente substitui-los por um catalisador biolégico mais barato, e
nao os produzir.

D) CORRETA. A descoberta descrita no texto busca baratear o processo de obtencéo de gas hidrogénio (H,), ja que a pes-
quisa mencionada trata da eletrdlise da agua, um processo quimico que quebra a molécula de 4gua em gas hidrogénio e
gas oxigénio. O objetivo do novo catalisador biolégico é reduzir o custo da eletrdlise, que atualmente depende de catali-
sadores caros feitos de metais nobres.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu a eletrdlise da agua com um processo quimico que gera
peréxido de hidrogénio (H,0,), por supor que ocorre a entrada de atomo de oxigénio na molécula de agua, como parte
da oxidag&o dessa molécula. Entretanto, o texto menciona apenas a quebra da molécula de agua (H,O) para obtencao
de hidrogénio e oxigénio, sem qualquer referéncia a formacgéo de perdxido de hidrogénio.

QUESTAO 112 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte os termos corretos do numerador e do denominador, além
de inverter T; com T, E importante notar que esse resultado seria sempre negativo, o que nao faz sentido para um
valor de eficiéncia.

B) CORRETA. A maxima eficiéncia para uma maquina térmica real, como objetivado pelos pesquisadores citados no enun-
ciado, ocorre quando a maquina opera o mais proximo possivel do ciclo de Carnot. A eficiéncia n de uma maquina térmica
€ definida como a razé&o entre o trabalho Util realizado (W) e o calor absorvido da fonte quente (Qg):
n=W

Qq
Usando a primeira lei da termodinamica, sabemos que a energia é conservada e que o trabalho realizado é a diferenca
entre o calor recebido (Q,) e o calor rejeitado (Qy):
W= Qq - Qf
Substituindo essa expresséo na formula da eficiéncia:

=%;Qf=1_&

Qs Qq
Para um gas ideal operando reversivelmente, a variagéo de entropia durante um processo isotérmico € dada por:

AS =Q/T

Como o ciclo de Carnot é reversivel, a variacao de entropia total do ciclo deve ser zero, pois, a entropia do sistema
retorna ao estado inicial. Assim, a variagcao de entropia nas duas etapas isotérmicas deve ser igual e oposta:

Q_Q_Q._T,

T T Q Ty
Logo, a eficiéncia em um ciclo de Carnot é dada por:

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte os termos corretos do numerador e do denominador, de forma
que o resultado seria um valor maior que 100%, o que & impossivel para a eficiéncia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma 100% a raz&o das temperaturas das fontes, o que implica em
uma eficiéncia maior do que 100%, um resultado impossivel, pois viola a lei da conservacao de energia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma as temperaturas das fontes e divide pela temperatura da fonte
fria, o que implica em um resultado maior que 100%, o que n&o faz sentido para a eficiéncia, pois viola a lei da conser-
vagéo de energia.



QUESTAO 113 Resposta A

A) CORRETA. O texto descreve o processo de produgdo do sulfato de manganés (MnSQ,) a partir do diéxido de manganés
(MnO,) e didxido de enxofre (SO,). Para determinar o volume de SO, necessario para a produgao de 755 kg de MnSOy,,
€ necessario considerar a estequiometria da reagcdo: MnOy(s) + SO,(g) — MnSQOy(s). Assim, sabendo que 1 mol de MnO,
reage com 1 mol de SO, para produzir 1 mol de MnSO,, primeiramente determina-se a quantidade em mol de MnSO, pre-
sente em 755 kg, usando sua massa molar (151 g/mol). Em seguida, sabendo que essa quantidade em mol corresponde
ao SO, necessario para reagao, realiza-se a conversao para o volume em litros, considerando que 22,4 L/mol. Assim,
verifica-se que o volume de SO, necessério para a reacédo equivale a 122 mil litros.

1 mol MnSO,4 — 151 g MnSO,
x — 755000 g MnSO,
x =5000 mol MnSQO,4
1 mol SO, — 22,4 L SO,
5000 mol SO, — y
y =112000 L SO,
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina o volume de SO, necessario considerando que a massa
fornecida (755 kg) corresponde ao MnOs.
1 mol MnO, — 87 g MnO,
x — 755000 g MnO,
x = 8678 mol MnO,
1 mol SO, — 22,4 L SO,
8678 mol SO, -y
y=194391L SO,
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina a quantidade de SO, em gramas, em vez do seu volume
em litros.
1 mol MnSO, — 151 g MnSO,
x — 755000 g MnSO,
x = 5000 mol MnSQO,
1 mol SO, — 64 g SO,
5000 mol SO, — y
y =320000 g SO,
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a quantidade em gramas de MnO, necessaria para a pro-
dugéo de 755 kg de MnSQO,.
1 mol MnSO, — 151 g MnSO,
x — 755000 g MnSO,
x =5000 mol MnSO,
1 mol MnO, — 87 g MnO,
5000 mol MnO, — y
y =435000 g MnO,
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, além de considerar que a massa fornecida (755 kg) corresponde ao
MnO,, determina a quantidade de SO, em gramas.
1 mol MnO, — 87 g MnO,
x — 755000 g MnO,
x = 8678 mol MnO,
1 mol SO, — 64 g SO,
8678 mol SO, — y
y =555402 g SO,

QUESTAO 114 Resposta A

A) CORRETA. A aplicagdo na cana de reguladores de crescimento, ou maturadores quimicos, analogos aos hormdnios
vegetais, age em nivel molecular no vegetal, contribuindo para aumentar o armazenamento de sacarose na planta.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagao desses hormdnios na cana tem
contribuido para inibir o seu processo de floragao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a aplicagdo de reguladores de crescimento, ou
maturadores quimicos, analogos aos hormdnios vegetais, aumenta a produtividade e os ganhos econdmicos dos cana-
vieiros, viabilizando a extragédo de etanol, o principal produto extraido da cana.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagdo desses hormdnios na cana tem
contribuido para aumentar a quantidade de sacarose da planta, inibir a floragao e, consequentemente, prolongar os peri-
odos de colheita e moagem.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a aplicagdo na cana de reguladores de cresci-
mento, ou maturadores quimicos, analogos aos horménios vegetais, aumenta a produtividade e os ganhos econémicos
dos canavieiros.

QUESTAO 115 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno assinala esta alternativa por uma ma interpretagéo do texto-base, acreditando que a pintura em
roxo € a mais recente e associando a mudancga de azul claro para roxo a um escurecimento causado por consequéncia
da uma acdo humana, no caso, fuligem.

B) INCORRETA. O aluno assinala esta alternativa por uma ma interpretacéo do texto-base e aplicagdo de um senso comum
de que artigos envelhecidos amarelam.

C) INCORRETA. O aluno assinala esta alternativa por uma ma interpretagéo do texto-base e aplicagdo de um senso comum
de que obras de arte séo restauradas como atividade econdémica e, por isso, podem mudar de cor.

D) CORRETA. Os pigmentos, na época da pintura de Van Gogh, eram no geral sais metéalicos como CdS. A presenca
de oxigénio leva a oxidagdo dos metais presentes, que passam a ter diferentes energias de emissao e, portanto, dife-
rentes cores.

E) INCORRETA. O aluno assinala esta alternativa por associar corretamente que uma reagdo quimica leva a observagao de
fendmenos como a mudanga de cor. Porém o aluno associa essas mudangas a quebras de ligagdes covalentes que ndo
estdo presentes.

QUESTAO 116  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, pelo fato de n&o haver adigéo de sacarose, esses ovos
ndo possam aumentar a glicemia, esquecendo-se que a digestdo de lactose também eleva a glicemia.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo observa que foi encontrada lactose no ovo C, mas que o rétulo
desse produto n&o indicava a existéncia desse dissacarideo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa parametros diferentes daquele solicitado no comando, que
pede que seja analisada apenas a composigéo dos carboidratos.

D) CORRETA. A lactose € um dissacarideo metabolizado pelo organismo, sendo considerado, portanto, como um agucar, o
que esta em desacordo com o rétulo do ovo C que afirma que ele ndo contém acgucares.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a informagéo “sem adi¢do de agucares”, referente a pre-
sencga de sacarose, com a presencga de lactose.

QUESTAO 117 Resposta A

Resposta: A
A) CORRETA. A pressédo minima e maxima é calculada a partir do teorema de Stevin, sendo
Prin=d-g-h=P.,=1000 10 - 4 = P,;;, = 40 kPa
Prax=d g -h= P =1000" 10 5= P.,, =50 kPa
A pressao minima ocorre para quando a caixa esta prestes a ficar vazia e a maxima ocorre quando a caixa esta cheia.
Como as pressodes estao dentro do intervalo definido no manual, entdo a torneira sempre funciona adequadamente.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a pressao minima da agua, obtendo
Pnin=d-9-h=Py,=1000-10 - 4 = P, =40 kPa
No entanto, faz uma leitura equivocada do manual, considerando que deve reduzir a pressao para 30 kPa.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a pressao minima da agua, mas néao reconhece que o nivel
da agua altera a presséao, concluindo que a presséao seria constante, dada por

Pnin=d-9-h=Py,=1000-10 - 4 = P, = 40 kPa
mas reconhece que ndo ha necessidade de redutor de pressao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente a pressdo maxima da agua, mas néo faz uma
leitura correta da tabela, considerando que deve haver uma redugéo de pressao para adequagéo da torneira. Também
ndo reconhece a variagao de pressdo com o nivel da agua.

Prax=d g -h= P =1000"10 - 5= P.,, =50 kPa

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas a altura da agua dentro da caixa, desconsiderando
a altura da caixa em relagao a torneira. Dessa forma
P=d-g-h=P=1000-10-1= P =10kPa
Além disso, desconsidera-se a variagao de pressao com o nivel da agua, mas reconhece que a torneira ndo funciona
adequadamente por ter pressao muito baixa.

QUESTAO 118 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o ion que determina o pH da solucéo é aquele derivado
do eletrolito forte. Sendo assim, como o ion potassio € derivado do hidréxido de potassio, uma base forte, esse sal deveria
deixar o meio alcalino, correspondente ao exigido no texto para que néo haja formagdo de H,S. Entretanto, o ion que
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determina o pH é aquele derivado de eletrdlito fraco, pois € este que vai hidrolisar a agua formando ions H* (formando
base fraca “BOH”) ou ions OH™ (formando acido fraco “HA”).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo realizou uma leitura completa do texto, considerando apenas a
informagéo que o H,S “predomina em meio acido”, e ndo atentou a outra informacgéo de que se constitui em 80% em pH
= 7. Sendo assim, considera que o meio deve ser neutro, ja que em meio acido deve formar o odor. Por isso, o estudante
escolhe um sal neutro, pois acredita erroneamente que um sal neutro deixa o meio neutro. Isso se deve ao fato de ndo
compreender o conceito de hidrdlise salina.

C) CORRETA. Segundo o texto-base, o H,S n&o é formado em meio basico, uma vez que é prevalecida a formagao de s
acima de pH = 10. Dessa forma, o sal capaz de deixar o meio alcalino deve ser o CaCO3, que forma OH- livre através
da equacgao:

CaCO; (s) —» CO3 (aq) + Ca?* (aq)
CO%‘ (aq) + H,O — HCO3 (aq) + OH™ (aq)

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possui em mente o ion amoénio, entendendo que esta forma a base
hidréxido de amdnio. Todavia, o aluno néo atenta ao fato de o hidréxido de amdnio ser uma base fraca, logo, na hidrdlise,
havera formagao de NH,OH n3o ionizado e ions H*, deixando o meio acido, e ndo basico, como o que foi apontado no
texto para que néo haja formagao de odor (gas H,S).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o acido carboxilico em questéo €, na realidade, uma
base, por fazer uma associagéo incorreta da formula com a definicdo de Arrhenius, que postula que bases formam ions
OH™ em meio aquoso. No caso, apesar de conter “OH” em sua formula, esse acido carboxilico possui, na realidade, um
hidrogénio ionizavel, e ndo um ion OH™ em sua estrutura.

QUESTAO 119 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que os acidos graxos compdem a estrutura da celulose
direta na quebra da celulose, um tipo de polissacarideo de origem vegetal e com fungéo estrutural. A acdo de enzimas
como a celulase é mais adequada para esse proposito.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que as pectinases, e nao as lipases, sdo enzimas que
podem melhorar a textura de geleias de frutas, pois atuam na degradagao da pectina, uma substancia que influencia a
consisténcia desse produto.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a enzima lipase esta relacionada ao metabo-
lismo de leveduras e a fermentagéo alcodlica, e ndo as lipases, sdo mais apropriadas para acelerar reagdes na fabri-
cacgao de vinho.

D) CORRETA. As lipases sao frequentemente utilizadas na produgéo de biodiesel para catalisar a transesterificagdo, um
processo pelo qual os triglicerideos (presentes em 6leos e gorduras) sdo transformados em ésteres metilicos ou etilicos,
que sao os componentes principais do biodiesel.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a lipase a hidrdlise da ureia. As ureases s&o as enzimas que
catalisam a hidrolise da ureia, sendo adequadas para a biorremediagao de locais com excesso de fertilizantes nitroge-
nados e, nado as lipases.

QUESTAO 120 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois o gerador de vapor corresponde a estrutura D, o
que foi assinalado no enunciado corresponde as hastes de controle.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois o condensador presente na usina corresponde
a estrutura I.

C) CORRETA. A estrutura assinalada corresponde as hastes de controle que funcionam de forma a absorver o excesso de
néutrons emitidos durante o processo de fissdo nuclear.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois, a descrigado fornecida na alternativa é a fungado
dos moderadores nucleares, o enunciado trata das hastes de controle.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois, a fungéo das hastes de controle é absorver néu-
trons, e ndo agir como aquecedor para o sistema.

QUESTAO 121 Resposta D

A) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo confunde os locais onde ocorrem as diferentes fases da fotos-
sintese. A fase fotoquimica, na qual ocorre a converséo da energia luminosa em energia quimica pela quebra da molécula
de agua através dos fotossistemas ocorrem nos tilacoides, pois os fotossistemas sédo proteinas de membrana.

B) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta que o texto se refere a fase em que a energia luminosa
é transformada em energia bioquimica através da quebra da molécula de agua e nao a fase de sintetizagdo da glicose,
chamada de fase enzimatica ou de escuro.

C) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa confunde o momento em que ocorre o ciclo de Calvin no processo
de fotossintese, que é na fase de escuro ou na fase enzimatica.
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D) CORRETO. A fase fotoquimica, também chamada de fase do claro, é a fase inicial da fotossintese na qual a luz é cap-
turada e utilizada para reduzir a molécula de agua, gerando oxigénio e gerando energia quimica que é utilizada para a
sintese de glicose.

E) INCORRETO. O aluno que assinala essa alternativa confunde temperatura com luz ou associa o aumento de temperatura
ao mesmo efeito do aumento de luz, que é aumentar a intensidade de fotossintese até atingir o ponto de compensacéo
fético, no qual o aumento da intensidade de luz ndo mais aumenta a intensidade da fotossintese.

QUESTAO 122 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa relaciona uma frequéncia de onda elevada com uma maior refragéo
de onda na mudanga de meios, o que n&o ocorre. Sabemos pela equagéo fundamental da ondulatéria que frequéncia e
velocidade de onda s&o diretamente proporcionais, e quanto maior a velocidade da onda ao incidir em um meio diferente,
menor sera a refragéo sofrida.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe uma especificidade da poténcia deste tipo de sinal que é a
proporcionalidade entre o numero de usuarios conectados e a poténcia do sinal, entretanto a questéo pergunta especi-
ficamente por que o 5G necessitaria de maior nimero de antenas, sendo que este fendbmeno ocorre com qualquer cate-
goria de sinal.

C) CORRETA. A capacidade de difracdo das ondas de frequéncia elevada é realmente menor, visto que ao atingir obsta-
culos ela varrera um angulo difratado menor do que sinais com velocidades menores como o 4G ja existente. Assim como
ondas de luz e radio, a difragéo sofrida pela onda é inversamente proporcional a sua velocidade, fazendo com que o 5G
precise cobrir mais pontos de transmissao do sinal nessas frequéncias.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra uma afirmagdo que caracteriza o grande impacto social e
tecnologico causado pelo 5G — a poténcia, ou dados por segundo, sendo muito mais elevada do que as categorias exis-
tentes até entdo, mas este fato ndo explica a necessidade de mais antenas para o 5G, sendo que estar conectado é o
principal pré-requisito para acessar grande quantidade de informagao em pouco tempo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo leva em conta que as ondas estdo em frequéncias muito diferentes,
assim ndo tendo relagdo uma interferéncia de sinal com a superposi¢cao de ondas e o nimero de antenas disponiveis.

QUESTAO 123 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde em relagdo as transformacdes de estado fisico que
ocorrem durante a destilacdo. Nessa técnica, inicialmente ha o aquecimento da mistura, fazendo com que um dos com-
ponentes se vaporize, seguida da condensagao do componente separado, que é resfriado e volta ao estado liquido.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a destilagdo ilustrada no esquema com a destilagédo fra-
cionada. Porém, o procedimento de destilacdo simples n&o é a técnica mais adequada para separar misturas de liquidos
com pequenas diferencas de ponto de ebuligdo, caso em que deve ser utilizado uma destilacao fracionada.

C) CORRETA. A destilagao ilustrada no esquema é uma destilacdo simples, técnica de separacdo que envolve a vapori-
zacao de um liquido e sua subsequente condensacéo, sendo frequentemente usada quando se deseja separar compo-
nentes de uma mistura liquido-liquido ou solido-liquido, onde os componentes tém pontos de ebulicdo significativamente
diferentes. A destilagdo simples é particularmente eficaz na separacédo de misturas homogéneas onde um dos compo-
nentes é sélido e o outro é liquido, uma vez que o sdélido n&do entra na fase de vapor durante o processo de destilacao,
facilita a separagao do componente liquido.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde os principios da destilagdo com outras técnicas de sepa-
racgdo. A destilacao simples ilustrada no esquema é geralmente usada para separar componentes liquidos de uma mistura,
nao para obter um componente no estado sélido ao final do processo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica que a mistura a ser separada deve ser mantida a baixas tem-
peraturas no balao de destilagcao. Entretanto, a destilagdo envolve a aquecimento da mistura no balao de destilagao para
vaporizar os componentes.

QUESTAO 124 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois, apesar de ter encontrado o valor da componente
da velocidade correto em km/h, encontrou o &ngulo incorreto associado a inclinagado da rampa.
B) CORRETA. Para que o automdvel des¢a com velocidade constante, devemos ter a forca resultante sobre ele nula:
F = mgsin® —umgcos6 = 0
umgco = mgsin®
u = tgo
1=1tg0 —» 6 =45°
A componente da velocidade ao longo da rampa, v,, é constante:

\Y =vcose=§—>v =§
X t X 4

v, = 5,4 km/h
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois, apesar de ter encontrado o angulo correto de
inclinagdo da rampa, a velocidade encontrada nao foi convertida para km/h, tendo encontrado o valor de 1,5m/s.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois encontrou o angulo incorreto associado a incli-
nacao da rampa, e a velocidade encontrada nao foi convertida para km/h, tendo encontrado o valor de 1,5m/s

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se, pois encontrou o angulo incorreto associado a incli-
nacao da rampa, e a velocidade encontrada nao foi convertida para km/h, tendo encontrado o valor de 1,5m/s

QUESTAO 125 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a falta de recursos em uma comunidade pode ajudar
uma espécie exotica se tornar invasora. No entanto, isso dificulta o estabelecimento dela, aumentando a competi¢do por
recursos da comunidade.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que menos nichos disponiveis favorecem a espécie exdtica.
Porém, a auséncia de enichos ecoldgicos livres dificultam o estabelecimento dela, ja que ela tera que competir pelos
recursos com as espécies nativas.

C) CORRETA. Uma espécie exodtica que é introduzida em um ambiente onde ndo existe predadores, parasitas ou outros
inimigos tem maior chances de se tornar uma espécie invasora, pois ndo tera agentes biologicos regulando seu tamanho
populacional.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a presenca de espécies nativas facilita o estabeleci-
mento da espécie exdtica. No entanto, as espécies nativas tendem a competir para manter o seu nicho, e quanto mais
bem adaptadas elas sdo ao ambiente, mais dificil € para uma espécie exoética se tornar invasora.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que um ecossistema equilibrado sera mais facilmente
afetado pelas espécies exdticas. No entanto, esses ecossistemas apresentam grande resisténcia e resiliéncia, dificul-
tando o estabelecimento da espécie exdtica.

QUESTAO 126 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato que a CT origina células-tronco pluripotentes,
e ndo multipotentes, como as encontradas no cordao umbilical. Enquanto a células tronco pluripotentes, ou embrionarias,
séo derivadas da massa interna do blastocisto e produzem todos os tecidos do organismo, as multipotentes, ou adultas,
tém sua origem nos diversos tecidos do corpo e produzem os tecidos dos quais se originam.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato que a CT configura um método para obtencao
de células-tronco indiferenciadas, mas com o genétipo do paciente, para evitar a rejeicdo. Posteriormente, sempre in vitro,
& que serao obtidas as células terapéuticas diferenciadas.

C) CORRETA. A principal vantagem da clonagem terapéutica € a geracao de tecidos perfeitamente compativeis com o
paciente. Como o nucleo celular transferido para o ovdcito anucleado pertence ao proprio paciente (receptor), as células-
-tronco geradas terdo exatamente o mesmo material genético (DNA) dele. Isso impede que o sistema imunoldgico ataque
o novo tecido, contornando o problema da rejeicdo em transplantes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta equivocadamente que a clonagem terapéutica, por si so,
corrige defeitos genéticos. Como a técnica utiliza o nucleo da célula do préprio paciente, se ele possuir uma condi¢do
genética predisposta (uma mutagao), as células clonadas também carregardo essa mesma mutacéo, ndo servindo para
o tratamento da doenga em questéao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato que a CT permite a obtencao de células
somaticas saudaveis, mas que ndo resultam da fusdo das células de dois individuos, e sim da transferéncia de um
nucleo somatico para um ovocito anucleado. Essa TN gera as células pluripotentes que, posteriormente, sempre in
vitro, originarao as células terapéuticas diferenciadas (as tais células somaticas saudaveis) que serao colocados no
receptor (paciente).

QUESTAO 127 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa até compreende quais sdo os hidrocarbonetos gasosos, porém
comete um erro de analise dos dados da tabela. A soma da fragéo gasosa do Digestado 1 é de 34,34%, um valor que é
inferior aos 40,49% gerados pelo Digestado 3.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende quais dos componentes sdo de interesse para avaliar
a producao de energia, porém néo entende o conceito de proporcionalidade, entendendo que quanto menor a massa da
fracdo gasosa, maior a quantidade de energia gerada.

C) CORRETA. Sendo a energia gerada proporcional a composigao gasosa do produto, &€ necessario saber quais componentes
s80 gasosos a 25°C: metano, etano, propano e butano. Os demais (do pentano ao etanol) s&o liquidos nessa temperatura.
A porcentagem em massa da fragdo gasosa no Digestado 3 é a soma de 7,98 + 23,81 + 0,04 + 8,66, totalizando 40,49%, o
que representa a maior fragdo de gases entre todos os digestados da tabela, garantindo a maior produgdo de energia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende e se atém as caracteristicas basicas da geragao de
energia por biomassa a medida que se concentra apenas na produgdo de metano para quantificar a quantidade de
energia gerada nesse novo procedimento, desqualificando a caracteristica principal quanto a proporcionalidade de toda
a fase gasosa.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa faz um paralelo incorreto entre a energia gerada pelo etanol, sem
considerar as especificidades apresentadas desse novo procedimento. Dessa maneira, ele entende que o digestado com
a maior propor¢do, em massa, de etanol é aquela que garante a maior quantidade de energia gerada.

QUESTAO 128 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se precipita ao ler “luz polarizada” no enunciado e nao compreende
0 mecanismo de protecao das lentes. Ele, portanto, assinala que a lente deve apenas ser polarizada.

B) CORRETA. O enunciado indica que a luz da tela ja é polarizada a luz azul.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se precipita ao ler “luz polarizada” no enunciado. Além disso, ele se
esquece que LCD nao emite radiacdo UV. Ele, portanto, assinala que a lente deve ser polarizada e com protegédo UV.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se precipita ao ler “luz polarizada” no enunciado e entende que a
luz azul, por ser prejudicial, merece uma protecéo. Ele, portanto, assinala que a lente deve ser polarizada e com pro-
tecao a luz azul.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a luz azul, por ser prejudicial, merece uma protegéo. No
entanto, ele se esquece que LCD nao emite radiagdo UV. Ele, portanto, assinala que a lente deve ser com protegéo a luz
azul e com protegao UV.

QUESTAO 129 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza um raciocinio proporcional para chegar a resposta, porém, o
decaimento radioativo ndo € uma fungéo linear, mas sim exponencial, logo, ndo se deve realizar a conta abaixo:
1000 anos + 10% que falta = 1100 anos

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza um raciocinio proporcional para chegar a resposta, porém, o
decaimento radioativo ndo € uma fungao linear, mas sim exponencial.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende erroneamente que o material perdeu 10% de radiacéo
e ndo 90%. Entdo calcula, com raciocinio proporcional quanto falta para perder 90%:

1000 + 90% que falta = 1900 anos
D) CORRETA. O decaimento radioativo segue uma proporgao exponencial. O texto afirma que em 1000 anos a radiagéo cai

para 10%. Para chegar a 1% (1;0

1000 anos, o tempo necessario para atingir a marca de 1% é de 2 - 1000 = 2000 anos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza um raciocinio proporcional para chegar a resposta fazendo a
regra de 3 inversa:

250 anos = 1%
x=10%
x =12500 anos

), 0 material precisa passar por esse ciclo de queda duas vezes. Como cada ciclo leva

QUESTAO 130 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a inverséo térmica, fenébmeno meteoroldgico local que
afeta a qualidade do ar, mas que nao influencia significativamente na camada de ozénio e ndo esta diretamente relacio-
nada a sua destruicdo ou ao aumento da exposi¢édo a radiacéo ultravioleta (UV-B).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica um grave problema ambiental que esta relacionado a emissao
de poluentes na atmosfera. Embora a formagao de nuvens de chuva acida seja prejudicial ao meio ambiente, ndo esta
diretamente relacionada a destruicdo da camada de 0z6nio ou ao aumento da exposi¢ao a radiacao UV-B.

C) CORRETA. Os clorofluorcarbonetos (CFCs) sdo Substancias Destruidoras da Camada de Oz6nio (SDOs), como mencio-
nado no texto. Esses produtos quimicos, quando liberados na atmosfera, sobem até a camada de oz6nio e causam sua
degradacéao, reduzindo a capacidade da camada de ozdnio de filtrar a radiagdo UV-B. Portanto, os CFCs estéo direta-
mente relacionados a destruicdo da camada de ozonio.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera um processo natural que ocorre na superficie terrestre.
A liberagdo de vapor d’agua na atmosfera ndo esta diretamente relacionada a destruicdo da camada de ozdnio ou ao
aumento da exposi¢ao a radiagao UV-B.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica um processo que esta relacionado ao ciclo do carbono e ao
processo de fotossintese. A absorgéo de didxido de carbono (CO,) pelas plantas ndo tem um impacto direto na camada
de 0zbnio ou na exposigao a radiagao UV-B.
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QUESTAO 131 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a resisténcia completa do potencidmetro, desconside-
rando o efeito da segunda lei de Ohm. Dessa forma, a corrente seria dada por:

U=R:-i=5=10-10% i=
i=0,5mA

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra corretamente a resisténcia envolvida na medida de cor-
rente, mas aplica a primeira lei de Ohm de forma incorreta, obtendo:

. 3
R=u-i=>%=5-i=>

i= 2 0,66mA
3

Por truncamento, obtemos 0,6 mA.

Note que ha um erro também na manipulagéo aritmética da poténcia de 10, levando a um valor equivocado em relagao
ao que equagcdo inicial representa.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente a resisténcia entre os terminais 2 e 3,
obtendo R = ? kQ.

A partir da primeira lei de Ohm obtém:

. 103
U=R-i:>5=20 10 =

i=0,75mA
Por arredondamento, encontramos 0,8 mA.

D) CORRETA. De acordo com a segunda lei de Ohm, a resisténcia elétrica € proporcional ao comprimento do trilho. Do
enunciado, conclui-se que o cursor foi posicionado em % do caminho completo, de forma que a resisténcia entre os termi-
nais 1 e 2 sera dada por:

R= 10 kQ
3
Sabendo que a tensao aplicada é de 5 V, podemos encontrar a corrente a partir da primeira lei de Ohm, sendo:

. 103
U=R-i:>5=10 10 =

i=1,5mA

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a resisténcia completa do potencidmetro, demonstrando
dificuldade com a segunda lei de Ohm e também aplica a primeira lei de Ohm de forma incorreta. Dessa forma, obtém:

i=5:>i=%=2mA

Note que ha um erro na operagédo, uma vez que a operagdo com o quilo é desprezada e a utilizagdo do mili € arbitraria,
indicando que, além das dificuldades conceituais, ha uma dificuldade nas operagbes envolvendo notagéo cientifica e
prefixos multiplicativos.

QUESTAO 132 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagao desse tipo de nanomateriais ndo
impede uma possivel contaminagdo ambiental nas lavouras de tabaco. Avaliando-se o uso de sulfeto de cobre, se usado
em doses baixas, apresenta baixo potencial de contaminagéo ambiental.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagao desse tipo de nanomateriais inativa
0 virus do tabaco com concentragdes muito baixas de sulfeto de cobre.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagdo desse tipo de nanomateriais
elimina fitopatdgenos, causando baixos prejuizos as plantas e ao meio ambiente.

D) CORRETA. No cenario atual, existem varias substancias a base de cobre empregadas no combate a fitopatégenos. A uti-
lizagdo de nanomateriais contendo baixas concentragdes de sulfeto de cobre tem o objetivo de eliminar o virus do tabaco,
causando minimos prejuizos as lavouras e ao meio ambiente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a utilizagdo desse tipo de nanomateriais
aumenta a eficiéncia do sulfeto de cobre para que ele funcione na menor concentragao possivel.
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QUESTAO 133 Resposta A

A) CORRETA. Considerando que 1 L de 6leo de mamona produz 1 L de biodiesel. Em massa, equivale a:
0,9 (g/mL) - 1000 mL =900 g
Para calcular o calor da combustao dessa massa, deve-se equacionar a reagao de combustéo:
CyoH3g03 + 28 O, — 20 CO, + 19 H,O
A entalpia de combustéo é calculada da seguinte maneira:
AHc = Hprodutos - Hreagentes
=[20 CO, + 19 H,0] — [CyoH35045 + 28 O]
=[(20 - (-393) + 19 - (-286)] — [(-772) + 0]
=-7860—-5434 +772
=-12522 kJ/mol
Logo, 1 mol, ou 326 g de biodiesel libera 12522 kJ.
A queima de 1 L de biodiesel libera:
326 g=-12522 kJ
900 g = x
x =—34569 kJ
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a entalpia da reacdo, mas se esquece de calcular o calor de
combustao de 1L de biodiesel.
CygH3503 + 28 O, — 20 CO, + 19 H,0
A entalpia de combustédo é calculada da seguinte maneira:
AHC = Hprodutos - Hreagentes
=[20 CO, + 19 H,0] — [CygH3g03 + 28 O]
=[(20 - (-393) + 19 - (-286)] — [(-772) + 0]
=-7860-5434 +772
=-12522 kJ/mol
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa apenas soma as entalpias fornecidas:
—286 + (-393) e + (—772) = -1451 kJ
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa aplica a equacéo de variagdo da entalpia, mas ndo considera os
coeficientes estequiométricos.
AHc = Hprodutos - Hreagentes
=[(—286) + (-939)] - [(-772)]
=-453 kJ
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte o calculo da entalpia de combustdo, ao invés de fazer
Produtos - Reagentes, faz Reagentes - Produtos e ndo considera o 1L de biodiesel:
AHC = Hreagentes - Hprodutos
= [CygH3505 + 28 O,] — [20 CO, + 19 H,0]
=-772+7860 + 5434
= +12522 kJ/mol

QUESTAO 134 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que a bile € um liquido digestivo produzido pelo
figado, composto por varias substancias (como colesterol e sais biliares), que atua no duodeno. Além disso, a quimotrip-
sina € uma enzima digestiva pancreatica, que quebra proteinas em aminoéacidos no duodeno.

B) CORRETA. A digestao quimica que ocorre no estdmago esta relacionada a liberagdo do suco gastrico por suas
paredes. Essa secregédo é formada, principalmente, pelo acido cloridrico e pela pepsina, responsavel pela digestédo
parcial de proteinas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, acertadamente, que o acido cloridrico (composto por
varias substancias, como cloreto de hidrogénio e agua) € produzido e atua no estdémago. No entanto, a ptialina € uma
enzima presente na saliva, que inicia a digestdo do amido na boca.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que o suco entérico € uma secre¢do duodenal
que contém enzimas (como as dissacaridases e a lipase) que atuam na digestdo de alimentos no préprio intestino
delgado. Além disso, as proteases sao enzimas digestivas pancreaticas, que quebram proteinas em peptideos ou amino-
acidos no duodeno.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que o suco pancreatico € uma secregéo produzida
pelo pancreas, composto por bicarbonato e enzimas (como a tripsina) que atuam na digestao de alimentos no duodeno. A
tripsina quebra proteinas em peptideos ou aminoacidos.
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QUESTAO 135 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa idealiza que as ondas provenientes das vibragées no solo seriam
eletromagnéticas, o que ndo € o caso visto que elas precisam de um meio fisico (solo e prego) para serem transmitidas
e captadas. Assim se configurando como mecéanicas.

B) CORRETA. As vibragdes projetadas pelos seres vivos provocam ondas mecanicas que sdo propagadas até o prego, que
por ser rigido e denso tem facilidade em recebé-las e, ligado a sensores, pode-se converté-las em ondas eletromagné-
ticas. Este € o caminho comum de captacdo de som de um microfone: receber ondas mecanicas, envia-las a um sensor
que as transforma em eletromagnéticas e finalmente a um equipamento que as emite como mecéanicas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa afirma que os seres vivos projetam ondas eletromagnéticas no
contexto até o prego, o que nado é possivel visto que as vibragbes descritas no processo do texto base configuram
ondas mecénicas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que ondas sonoras e a ondas eletromagnéticas
possuem mesma natureza, o que nédo € o caso. De fato, as ondas sonoras se propagam mais rapido em meios mais
densos, mas ndo é o caso das eletromagnéticas, que ndo necessitam especificamente de um meio para serem propa-
gadas, como € o caso da luz.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa erroneamente a propriedade do calor especifico dos mate-
riais a escolha do prego, supondo que isso auxiliaria na percepgao de ondas infravermelhas e no direcionamento dos
sensores. No entanto, essa suposicao esta incorreta, pois as ondas infravermelhas s&o eletromagnéticas e essas néo
estdo associadas a capacidade do prego de captar vibragdes mecanicas no solo.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 Resposta A

A) CORRETA. Primeiramente, deve-se determinar a equagéo da reta que representa o crescimento populacional em cada
distrito:

Distrito A: y = ax + b, passando pelos pontos (2000, 20) e (2040, 80);
Distrito B: y = cx + d, passando pelos pontos (2000, 40) e (2040, 60).
Assim, tem-se dois sistemas lineares para descobrir a, b, c e d:

Distrito A: | 20 =2000a +b
80=2040a+b

Distrito B: 4 40 =2000a +d
60 = 2040a + d

Ao resolver os dois sistemas, obtém-se os valores a = % ,b=-2980, c= % e d = -960. As retas que descrevem cada

distrito sao, portanto,

Distrito A:y = gx —-2980

Distrito B: y = %x —960

Para descobrir em qual ano as populacdes se igualam, basta encontrar a abscissa do ponto de interseccao entre elas:

<:>§X—2980=1X—960
2 2

<:>§X—1x=—960+2980
2 2

<:>gx =2020
2

< x=2020
Portanto, em 2020 a populagéo do distrito A alcanga a do distrito B, que inicialmente era maior. Como a taxa de cresci-
mento do distrito A é maior que a do distrito B, a partir de 2020, a populacdo de A sera maior. Dessa forma, a partir de
2020, o distrito A passara a receber maior investimento que o distrito B.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa descobre corretamente que as populagées se igualaram em 2020 e
que a populagéo do distrito A era maior, concluindo que o distrito B tem maior populacao desde 2020 e que, assim, recebe
maior investimento desde ent&o.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que apenas depois do Ultimo ano citado nas tabelas ocor-
rerdo as mudancas nos investimentos desses distritos. No entanto, ignora o fato de que a mudanga nos investimentos
sera determinada pelo crescimento populacional ao longo dos anos. As fungdes lineares que descrevem o crescimento
populacional de cada distrito mostram que a populagéo do Distrito A crescera mais rapidamente do que a do Distrito B,
fazendo com que o Distrito A ultrapasse o Distrito B ja a partir de 2020, ndo apenas apoés 2040.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que apenas depois do Ultimo ano citado nas tabelas ocor-
rerdo as mudangas nos investimentos desses distritos. Além disso, acredita que a populacdo de A é maior que a de B
inicialmente, e que B sera maior somente depois de 2040.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a populagéo do distrito B sera sempre maior que a do
distrito A, ndo havendo nenhuma mudanga entre os periodos citados.

QUESTAO 137 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter levado em conta que a soma deveria ser menor que 115 cm,
desconsiderando assim a mala 2 em que a soma das dimensées deu 115 cm.
B) CORRETA:
Para resolver a questao, precisamos verificar quais malas atendem as restrigbes da companhia aérea:
Dimensdes maximas permitidas:
Altura: <55 cm
Largura: <35 cm
Profundidade: <30 cm
Soma total das dimensdes: <115 cm
Mala 1:
Soma: 50 + 30 + 20 = 100 cm (Dentro do limite) Todas as dimensdes dentro das permitidas.
Pode ser levada na cabine.

Mala 2:
Soma: 55 + 35 + 25 = 115 cm (Exatamente o limite) Todas as dimensdes dentro das permitidas.
Pode ser levada na cabine.

Mala 3
Soma: 60 + 30 + 20 = 110 cm (Dentro do limite) Altura excede o limite de 55 cm

Mala 4:
Soma: 45 + 40 + 25 = 110 cm (Dentro do limite) Largura excede o limite de 35 cm.
N&o pode ser levada na cabine.

Mala 5:
Soma: 54 + 35 + 27 = 116 cm (Soma excede o limite) Todas as dimensdes dentro das permitidas, porém a soma excede
o limite.
N&o pode ser levada na cabine.
Sendo assim, apenas as malas 1 e 2 poderiam ser levadas na cabine.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter levado apenas em consideragéo os limites das dimensdes
da mala 5, desconsiderando a soma que deveria ser de até 115 cm.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter se confundido na analise da mala 1 e n&o ter levado em
conta que uma das dimensdes da mala 4 ultrapassou o limite definido pela empresa.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter levado em conta apenas as dimensdes da mala 5 e ter feito
confusdo na analise da mala 3.

QUESTAO 138 Resposta A

A) CORRETA. Primeiro, é importante notar que o paciente usara a mesma sequéncia de cores em seus dentes superiores e
inferiores, portanto, basta fazer a contagem de possiveis sequéncias nos dentes superiores, ja que, nos dentes inferiores,
a sequéncia sera idéntica, ndo aumentando o total de possibilidades.

Considerando os dentes superiores, ha 12 braquetes e 15 cores disponiveis, e, como a sequéncia entre as cores faz
diferenca no design do aparelho, tem-se um arranjo de 15 cores tomadas 12 a 12, ou seja, Aqs 12

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que 30 cores ser&o escolhidas para 24 dentes, contudo,
ha apenas 15 cores disponiveis, e os dentes inferiores seguirdo o mesmo padrdo dos superiores, portanto, ndo devem
ser considerados para a contagem das possibilidades.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa multiplica por 2 o total de sequéncias possiveis para os dentes supe-
riores e inferiores, contudo, as sequéncias serao as mesmas, portanto, € necessario contar apenas as possibilidades para
os dentes superiores.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que 30 cores ser&o escolhidas em grupos de 12, contudo,
ha apenas 15 cores disponiveis. Além disso, ele multiplica por 2 o total de sequéncias possiveis para os dentes superiores
e inferiores. No entanto, as sequéncias serdo as mesmas, portanto, € necessario contar apenas as possibilidades para
os dentes superiores.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que ha A5 4, possibilidades para os dentes superiores e
A1s 12 para os dentes inferiores, obtendo, a partir do principio multiplicativo, o total de As 15 - Aqs 12 = (A15,12)2 possibili-
dades, contudo, basta fazer a contagem de possiveis sequéncias nos dentes superiores, ja que, nos dentes inferiores, a
sequéncia sera idéntica, ndo aumentando o total de possibilidades.

QUESTAO 139 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou todas as grandezas, ou seja, nimero de pessoas e tempo
como sendo diretamente proporcionais a quantidade de portdes, fazendo:

15 _ 60000 20
p 48000 12
15_55

p 4 3
15_25

p 12

p =7,2 = 8 portbes
Logo, a quantidade p de portdes calculada foi considerada RUIM.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverteu a fragdo que contém a incégnita na Regra de Trés Composta,
fazendo:

p _60000 12
15 48000 20
P _53
15 4 5
p_3

15

p = 11,25 = 12 portdes
Logo, a quantidade p de portdes calculada foi considerada REGULAR.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou que seriam necessarios os mesmos 15 portdes do
estadio ja existente.

Logo, a quantidade p de portdes calculada foi considerada BOA.
D) CORRETA. Utilizando uma Regra de Trés Composta para calcular o niumero p de portdes, temos:

Numero de pessoas Numero de portées Tempo (min)
60000 15 20
48000 p 12

Numero de pessoas e numero de portdes sdo grandezas diretamente proporcionais, enquanto nimero de portées e
tempo sdo grandezas inversamente proporcionais.

15 _60000 12
p 48000 20
15_5 3

p 4 5

15 _3

p_4

p = 20 portdes

Logo, a quantidade p de portdes calculada pelo engenheiro é considerada OTIMO.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou todas as grandezas, ou seja, nimero de pessoas e tempo
como sendo inversamente proporcionais a quantidade de portdes, fazendo:

15 _ 48000 12
p 60000 20
15_4 .3

p 55
15_12

p 25

p = 31,25 = 32 portbes
Logo, a quantidade p de portdes calculada foi considerada EXCELENTE.
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QUESTAO 140 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a diferenca como se 1 h tivesse 100 min, fazendo 2h35’100-
-2h13'29722’71”. Como 71 segundos passam 11 segundos de 1 minuto, considera 22min11s, ndo acrescentando um minuto.

B) CORRETA. Para fazer a diferenga entre os tempos € necessario transformar 36min em 35min60s. Dessa forma tem-se
2h35'60-2h13'29722'31”.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a diferenga como se 1 h tivesse 100 min, fazendo2h35°100-
-2h13'29722'71”. Como 71 segundos passam 11 segundos de 1 minuto, considera 23min11s.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a diferenga entre os minutos e repete os segundos. Assim
faz 2h36'-2h13'29723'29”

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a diferenga transformando 36min em 36min60s. Assim faz
2h36’60-2h13'29723'31”

QUESTAO 141 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a distancia procurada equivale ao raio da circun-
feréncia maior da coroa circular. Iguala corretamente as expressdes para a area, mas esquece-se de tirar o quadrado do
valor de R, calculando:

2 2
L.Tc.f =TE'R2—1t'g
100 2
0 (d) e [d)

100 \2 2
R2o N [d]?, [d)?
100 |2 2

2
R2 = L + 1 . g
100 2
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a distancia procurada equivale ao raio da circunfe-

réncia maior da coroa circular. Contudo, utiliza o valor do didmetro do buraco, d, e ndo sua metade, o raio, nos calculos,
encontrando:

D ond2=nR2om- d2
100
L.d2=R2_d2
100
R2=L.d2+d2
100
R2=[-" 41| g2
100

Além disso, ndo tira a raiz para encontrar o valor absoluto de R, escolhendo a alternativa com o seu quadrado.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza corretamente os passos para obter o raio da maior circunfe-
réncia da coroa circular, fazendo:

2 2
L'TE'Q _TC'RZ—TE g
100 2
0 (4 ge_[d)?

100 |2 2

2 2

2N [d|" [d
100 |2 2

2

RZ2=[-"_ 44| (@
100 2

Contudo, comete um erro ao tirar a raiz da expressdo, mantendo a fragdo dentro do radical mesmo apés tirar o seu
expoente:

R=1/[-"_4q] @
100 2
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D) CORRETA. A area do buraco do pogo pode ser escrita como:
2
d

Apuraco =T

Assim, a area da borda é:
2
n ) (d

n
Aporda = m " Apuraco = m U 5

Mas a area da borda também equivale a area da coroa circular de raios > eR:

d12
Aporda =T R>- E
Como R ¢ justamente a distancia do centro do poco até a borda mais externa, pode-se igualar as duas expressoes e isolar R:
2 2
L'TE' g =TC'R2—TE' g
100 2
n 4\ ge[d)?
100 |2 2
2 2
R2 = _n. g + g
100 |2 2
2
RZ2=[-"_4q].(@
100 2
Portanto:
R=1/[-"_4q| @
100 2

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a distancia procurada equivale ao raio da circunfe-
réncia maior da coroa circular. Contudo, utiliza o valor do didmetro do buraco, d, e ndo sua metade, o raio, nos calculos,
encontrando:

L'n'd2=n-R2—n~d2
100
L.d2=R2_d2
100
R2=L_d2+d2
100
R2=[-" 41| g2
100

R={/+1-d
100

QUESTAO 142 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula 8% de 150, chegando a 12 estudantes da Universidade A
com aproveitamento maximo em Matematica:

150 - 0,08 =12
Em seguida, encontra a porcentagem correspondente a esse valor em relacédo ao total de estudantes das duas
universidades:
12
300

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a porcentagem de estudantes com aproveitamento maximo
em Matematica da Universidade A.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina o ndmero total de estudantes com aproveitamento maximo
em Matematica (12 estudantes da Universidade A e 18 estudantes da Universidade B), totalizando 30 estudantes. Em
seguida, encontra a porcentagem correspondente a esse valor em relagéo ao total de estudantes da Universidade A:
30
150

=0,04 =4%

=0,02 =20%
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D) CORRETA. Como 150 estudantes de cada universidade participardo do recrutamento, tem-se 12 estudantes da
Universidade A (8% de 150) e 18 estudantes da Universidade B (12% de 150), totalizando 30 estudantes com apro-
veitamento maximo em Matematica. Essa nova quantidade de estudantes constitui o0 novo espago amostral. Portanto,
se a empresa “caga talentos” selecionar um estudante ao acaso, e esse estudante tiver aproveitamento maximo em
Matematica, a probabilidade de que ele seja oriundo da Universidade A é

P(A) = 12 = 0.4 = 40%
30

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina a probabilidade de o estudante ser da Universidade B,
sabendo que esse estudante teve aproveitamento maximo em Matematica:

PB) =8 =06 =60%
30

QUESTAO 143 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que uma fungéo logaritmica dessa forma possui uma taxa
de crescimento maior a cada més, o que, na verdade, é o contrario.

B) CORRETA. Ao observar o grafico, verifica-se que a variagdo aumenta cada vez mais de acordo com que se passam 0s
meses. Dentre as alternativas, a Unica fungao que possui esse comportamento € uma fungéo exponencial com valor de
base maior que 1.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o crescimento da planta € o mesmo todo més, identifi-
cando um crescimento linear.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, uma funcao logaritmica com uma base maior que 0 e
menor que 1 aumenta o crescimento em relagéo a uma fungéo logaritmica com base maior que 1.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que o crescimento pode ser representado por
uma fungéo exponencial, mas se confunde e considera que esse tipo de fungdo é crescente quando a base é um valor
maior que 0 e menor que 1.

QUESTAO 144 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou a raz&o entre a distancia da cabine A ao
solo, 2 m, e o tempo citado, 1,5 min = 90 segundos, fazendo:
2_1
90 45
B) CORRETA. Do enunciado, temos que o didmetro AB = 90 — 2 = 88 m e o tempo que a cabine B leva para ocupar a cabine
A, em menos de uma volta completa, € 1,5 min = 90 segundos. Logo, a razéo entre essas diferentes grandezas é:
88 _44
90 45
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou a razéo entre a distancia da cabine B ao
solo e o tempo citado, 1,5 min = 90 segundos, fazendo:
0.
90
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou a razéo entre a distancia AB, em metros,
ou seja, 90 — 2 = 88 e o tempo. Porém, considerou o tempo como sendo 15, fazendo:
88
15
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou a razo entre a distancia da cabine B ao
solo, ou seja, 90 metros, B, e o tempo. Porém, considerou o tempo como sendo 15, fazendo:
90

-6
15

1
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QUESTAO 145 Resposta A

A) CORRETA. Analisando cada uma das alternativas:
A Campanha de Vacinagao Contra Influenza visa vacinar 70% da populagéo, e para esses vacinados, a redugao na inci-
déncia de doengas respiratorias € de até 50%. A reducgédo total na taxa de incidéncia seria de 0,70 (percentual vacinado)
x 0,50 (redugéo entre vacinados) x 8% (taxa inicial) = 2,8%. Isso representa uma redugéo de 2,8% da taxa inicial de 8%.
A Distribuicdo de Mascaras e Produtos de Higiene, se adeséo for completa, pode reduzir a incidéncia em até 35%. A
reducéo total seria de 0,35 x 8% = 2,8%. Embora a redugao percentual seja alta, a magnitude da redugéo é equivalente
a da vacinagao, pois a redugéo é aplicada diretamente a taxa total.
Os Programas de Educagéo e Promogao tém uma expectativa de reducdo de 20% na taxa de incidéncia, mas apenas
60% da populacéo adere efetivamente. A redugéo total € de 0,60 (adeséo) x 0,20 (reducéo) x 8% (taxa inicial) = 0,96%.
Esta é a menor reducéo absoluta entre as propostas apresentadas.
Portanto, a Campanha de Vacinagcéo Contra Influenza (alternativa A) € a proposta mais eficaz em termos de reducao
absoluta da taxa de incidéncia de doengas respiratérias.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a redugado correta desta proposta (50% x 15% x 8% = 0,6%),
mas erra ao seleciona-la, pois o impacto € inferior ao da vacinagao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou que a distribuicdo de Mascaras e Produtos de Higiene
teria uma maior eficacia pelo fato de ser destinada a toda a populagao sem efetuar calculo algum.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo interpretou corretamente a problematizagdo e considerou
que Programas de Educagéo em Saude e Promogédo de Ambiente Livre de Poluigao teria maior eficacia por entender que
a nova taxa de doencga passaria de 8% para 0,96%.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo interpretou corretamente a problematizagdo e considerou
que Programas de Educagé@o em Saude e Promogédo de Ambiente Livre de Poluigao teria maior eficacia por entender que
a redugao seria de 8% — 0,96% = 7,04%.

QUESTAO 146 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou DE = % =60 m. Além disso, considerou DE = BC =60 m.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou BC = % =75m

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou DE = BC = 120 — 20 = 100 m.

D) CORRETA. Considere x a distancia procurada. Como a distancia entre as barracas E e B é paralela as bases do trapézio,
pelo Teorema de Tales, temos:

120 _ 150
120-20 «x
120 _ 150
100 x
120x = 15000
_ 15000
120
x=125m

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou EF = AB =20 m e BC = 150 — 20 = 130 m.
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QUESTAO 147 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro na designagao da resposta, apontando a quantidade
final de provas como resposta, sendo que deveria calcular quantas questdes existem neste tipo de provas.

As 1200 questdes foram divididas em “x” provas, assim, cada prova possui 1200 questoes.

Para a aplicagdo o numero de provas foi reduzido em cinco unidades, ou seja, a quantidade final € (x — 5). Dessa forma,

. 1200 ~ ~ . ~
cada nova prova possui 5 questdes. Com esta alteragdo, o nimero de questdes aumenta em 8.

Quantidade de questdes final = quantidade inicial adicionada de oito unidades.

1200 _ 1200
Xx—5

+8,sendox >0

1200 _ 1200 (x —5) + 8x (x = 9)
X (x—15) X (x—5)

8x?—40x—6000 _0
8 8
x? = 5x— 750 = 0

« = — (-5) £13025

-55 i
(ndo convém, x>0

2 _5+55_

Xy 2 30

200

. . . - . 1 -
Inicialmente, seriam impressas 30 provas, e o numero de questdes por prova seria de = 40 questdes.

Ap0os a solicitagdo, o numero de questdes aumentou em oito, e 0 numero de provas diminuiu em cinco. Foram impressos
25 tipos de provas com 48 questdes cada.
1200

Entretanto, o aluno usou como resposta os 25 tipos de provas, quando deveria usar

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete o erro de apontar o numero inicial de provas como resposta.

As 1200 questdes foram divididas em “X” provas, assim, cada prova possui 1200 questodes.

Para a aplicagdo o numero de provas foi reduzido em cinco unidades, ou seja, a quantidade final é (x — 5). Dessa forma,

. 1200
cada nova prova possui
X —_—

Quantidade de questdes final = quantidade inicial adicionada de oito unidades.
1200 _ 1200
X—5

1200 _ 1200 (x —5) + 8x (x = 5)

X (x=5) X (x = 5)

questdes. Com esta alteragdo, o numero de questbes aumenta em 8.

,sendo x>0

8x? — 40x — 6000 _ 0
8 8
x2—5x—750=0

x=—(-5)+1/3025

_5-55 . ,
Xq = (ndo convém, x>0

2 _5+55_

Xo 2 30

Inicialmente seriam impressas 30 provas, € o nimero de questdes por prova seria de 1200 = 40 questdes.

Apos a solicitagdo, o niumero de questdes aumentou em oito, e 0 nimero de provas diminuiu em cinco. Foram impressos
25 tipos de provas com 48 questbes cada.

. i ~ . 1200 .
Entretanto, o aluno cometeu o erro de usar x como quantidade final de questdes, mas o correto seria usar , assina-

lando que o numero de questdes por prova é de 30. -
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro na resposta, usando a quantidade inicial de provas
subtraido de 5 para a quantidade final de questdes (sendo que o correto seria a adigdo de 8 questdes).

. . 1200
X" provas, assim, cada prova possui

As 1200 questdes foram divididas em questoes.

Para a aplicagcdo o numero de provas foi reduzido em cinco unidades, ou seja, a quantidade final & (x — 5). Dessa forma,

. 1200 ~ ~ . ~
cada nova prova possui 5 questdes. Com esta alteragdo, o nimero de questdes aumenta em 8.

Quantidade de questdes final = quantidade inicial adicionada de oito unidades.

1200 _ 1200 +8, sendo x> 0
x-5

1200 _ 1200 (x —5) +8x (x = 9)
X (x—5) X (X —5)

8x? —40x —6000 _0
8 8
x? —5x 750 =0

« = — (-5) £1/3025

-55 X
(ndo convém, x>0

2 _5+55_

Xo 5 30

Inicialmente seriam impressas 30 provas, € o nimero de questdes por prova seria de 1200 _ 40 questodes.

Apos a solicitagdo, o numero de questdes aumentou em oito, € 0 numero de provas diminuiu em cinco. Foram impressos
25 tipos de provas com 48 questbes cada.
Entretanto, o aluno cometeu o erro de usar a quantidade de 40 questdes subtraida de 5, sendo o correto somar oito.
Dessa forma, assinalou como resposta (40 — 5) questdes, ou seja, 35.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro na designagéo da resposta, apontando a quantidade
inicial de questdes da primeira prova como resposta.

As 1200 questdes foram divididas em “X” provas, assim, cada prova possui 1200 questdes.

Para a aplicagcdo o numero de provas foi reduzido em cinco unidades, ou seja, a quantidade final é (x — 5). Desta forma,

1
cada nova prova possui

202 questdes. Com esta alteragdo, o numero de questdes aumenta em 8.

Quantidade de questdes final = quantidade inicial adicionada de oito unidades.

1200 _ 1200 +8, sendox > 0
X—-5 X

1200 _ 1200 (x = 5) + 8x (x = 5)
X(x —5) X(x — 5)

8x%— 40x— 6000 _0
8 8
x2—5x—750=0

«=—(-5) 13025

2
Xq = 5-%5 (n&o convém, x > 0)
L _5%55 2
2 x2=—5+255=30

200

. S . ~ . 1 ~
Inicialmente seriam impressas 30 provas, e 0 numero de questdes por prova seria de =40 questoes.

Ap06s a solicitagdo, o numero de questdes aumentou em oito, e 0 numero de provas diminuiu em cinco. Foram impressos
25 tipos de provas com 48 questdes cada.

Entretanto, o aluno cometeu o erro de somar 8 a quantidade de provas, enquanto o correto seria somar a quantidade de
questdes. Dessa forma, encontra o valor assinalado: 38.
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00 ~
questodes.

E) CORRETA. As 1200 questbes foram divididas em “x” provas, assim, cada prova possuli L

Para a aplicagdo o numero de provas foi reduzido em cinco unidades, ou seja, a quantidade final € (x — 5). Dessa forma,

. 1200 - ~ . -
cada nova prova possui questdes. Com esta alteragdo, o numero de questdes aumenta em 8.

X —
Quantidade de questdes final = quantidade inicial adicionada de oito unidades.
1200 _ 1200 +8, sendo x > 0
X—5
1200x _ 1200 (x—5) + 8x (x— 5)
X(x —5) X(x = 5)

1200x = 1200x — 6000 + 8x2 — 40x
8x2 — 40x — 6000 = 0
8x? — 40x — 6000 _0

8 8
x2—5x—-750=0
A=(-52-4-1-(-750)

A=25+3000
A=3025
= (-5)+1/3025
2
Xq = 5-%5 (nao convém, x> 0)
_ 5455 2
2 x2=—5+255=3o

200

Inicialmente seriam impressas 30 provas, e o numero de questdes por prova seria de =40 questdes.

Ap0os a solicitagdo, o numero de questdes aumentou em oito, e 0 numero de provas diminuiu em cinco. Foram impressos
25 tipos de provas com 48 questdes cada.

QUESTAO 148 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a diferenga entre a quantidade de terra rece-
bida entre os dois irmaos mais velhos: 600 — 400 = 200 ha.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a quantia de terra recebida pelo irmao mais
velho: 240 ha.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado como se a divisao fosse diretamente proporcional
_y _z 1240

as idades: X_ Y-z 180 o 12,4. E, ao final, ainda pode ter dado como resposta a quantia de terra recebida
20 30 50 20+30+50

pelo irmao mais novo: % =12,4 — x =248 ha.
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. . . 1_1_1 .
D) CORRETA. Primeiro devemos calcular os inversos das idades: — = — = —. Agora somamos esses inversos para encon-

20 30 50
trar a fragao resultante: i + i + 115 + 10 + 6 _31 . Cada irmao recebera uma fragédo da fazenda conforme o
20 30 50 300 300 300 300

inverso de sua idade:
inverso da idade

O calculo pode ser feito a partir da formula: ————————— - terra total
fragao resultante

1
20
Irméo de 20 anos: — - 1240 = 300 . 1240 = 15, 1240 =600 ha
31 20 - 31 31
300
1
30
Irméo de 30 anos: — - 1240 = 300 . 1240 = 10, 1240 =400 ha
31 30 - 31 31
300
1
50
Irmao de 50 anos: —— - 1240 = 300 1240 = 5. 1240 =240 ha
31 50 - 31 31

300
A diferencga entre a quantidade de terras recebidas pelo irmao mais velho e pelo mais novo sera de 600 — 240 = 360 ha.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado como se a divisdo fosse diretamente propor-
cional as idades: = Y = £ = 1240 12,4. Sendo assim, o irmao mais novo receberia: 12,4 - 20 = 248 ha e o mais
20 30 50 100
velho 12,4 - 50 = 648 ha. Nesse caso, a diferenga seria de 620 — 248 = 372 ha.

QUESTAO 149 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa cometeu dois equivocos: i) ao considerar a porcentagem de solugéo
de esséncia de 25% considerou 25 mL na mistura (raciocinio que somente estaria correto caso a solugao fosse de 100
mL); ii) que as retiradas n&o afetariam o volume de agua presente na mistura. Assim, concluiu que, para se obter uma
nova mistura a partir da inicial, com 90% de esséncia, seria necessario e suficiente acrescentar uma quantidade (x), em
mL, de solucdo de esséncia. Dessa forma, calculou:

90% - 40 — 36
Ou seja, conclui que para atingir a quantidade necessaria restam 36 — 25 = 11, desta forma, conclui que faltam ao menos
duas insergdes de 10 mL. Portanto serdo necessarios 2 procedimentos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se equivocou ao calcular 90% de 40 mL. Entendeu que a mistura
devera possuir 0,9 - 40 = 36 mL de esséncia. Desta forma, concluiu, equivocadamente, que seria necessario acrescentar
36 — 10 = 26 mL de solugao de esséncia a mistura, o que corresponde a, no minimo, 3 acréscimos de 10 mL.

C) CORRETA. Analisa-se a variagcado da quantidade de agua presente na mistura, visto que essa quantidade sera apenas
reduzida. A esséncia representa 25% da mistura. Dessa forma, conclui-se que a agua representa os 75% restantes.
Portanto, dos 40 mL da mistura, 30 mL s&o de agua e 10 mL de esséncia. Assim, como 10 mL representam 1/4 da
mistura, conclui-se que, a cada retirada de 10 mL, serdo retirados 1/4 da quantidade inicial de 4gua e 1/4 da quantidade
inicial de esséncia e que, portanto, restardo 3/4 de cada uma dessas quantidades. Considere n o nimero minimo de reali-
zacdes do procedimento para que haja apenas 10% de agua na mistura, ou seja, 90% de esséncia. Dessa forma, tem-se:

3\"_ 1 30 (3)"_1 3 (3\" 3\

) =—-40="- () = :() =107 :() =10

4 10 40 \4 10 4 \4 4

Aplicando o logaritmo decimal em ambos os membros da igualdade, obtém-se:

(n+1)-log (2)=—Iog 10

(n+1)-(log3-log4)=-1
(n+1)- (log 3 —log 22) = —1
(n+1) - (log 3-2log 2) =-1
(n+1)-(0,477 -2 -0,301) = -1
(n+1)-(-0,125) = -1

1

30 -

n+1=

0,125
n+1=8
n=7
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente cometeu dois equivocos: i) considerou como férmula
do termo geral da PG: a, = a4 - q"; ii) considerou que a mistura possuia, inicialmente, 40 mL de agua e que, a cada reali-
zagao do procedimento, 3/4 da quantidade inicial de agua permaneciam na mistura. Assim, obteve:

n n n
40.§ =i.40:>§ =i:>§ =10—1
4 10 4 10 4

(n) - log (i) =—log 10

(n) - (log 3—1log 4)=-1
(n) - (log 3 — log 22) = —1
(n) - (log 3 —2log 2) = -1
(n)- (0,477 -2-0,301) = —1
(n) - (-0,125) = —1
n= 1
0,125
=8

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente interpretou que as quantidades restantes de agua

) . ~ . ~ 3 . .
apods cada procedimento, formam uma progressdo geométrica de razdo q = s Entretanto, equivocou-se ao considerar
que o primeiro termo dessa progressao é a; = 40. Assim, utilizou a férmula do termo geral e obteve a, = a; - q" -1 a,

n-1
=40 - (4) . Como a quantidade de agua deve representar 10% do total da mistura, obteve:

n—-1 n-1 n—-1
a0-3 =LoaosP =Lo3 =10
4 10 4 10 |4

(n—1)-log (j)=—|og 10

(n—=1) - (log3—log4)=-1
(n=1) - (log 3 — log 22) = —1
(n=1) - (log 3—2log 2) = -1
(n—1)-(0,477 -2 -0,301) =1
(n—=1)-(-0,125) =1

n-1=

0,125
n-1=8
n=9

QUESTAO 150 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se esquece de contabilizar o nimero de possibilidades de cores
para pintar o retangulo a direita (logo abaixo do retdngulo mais alto) e o nimero de possibilidades de cores para pintar
o retangulo mais baixo. Nesse caso, a bandeira do time poderia ser colorida, respeitando todas as regras, de 6 -+ 5 = 30
maneiras diferentes.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que o nimero de cores disponiveis
para colorir os retdngulos da bandeira é 4. Nesse caso, a bandeira do time poderia ser colorida, seguindo todas as regras,
de 4 - 3 -2 -2 =48 maneiras diferentes.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se esquece de contabilizar o niumero de possibilidades de cores
para pintar o retdngulo mais baixo. Nesse caso, a bandeira do time poderia ser colorida, respeitando todas as regras,
de 6 - 5 - 4 =120 maneiras diferentes.

D) CORRETA. Séao 6 cores diferentes e, podem ser dispostas como:
Primeiro espaco: 6 possibilidades
Segundo espaco: 5 possibilidades
Terceiro espago: 4 possibilidades
Quarto espaco: 4 possibilidades
Desse modo, eles ndo se repetem lateral ou superior e inferiormente.
Logo: 6 - 5 -4 - 4 =480 possibilidades
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que o niumero de cores disponiveis

para colorir os retdngulos da bandeira é 7. Nesse caso, a bandeira do time poderia ser colorida, seguindo todas as regras,
de 7 -6 -5-5=1050 maneiras diferentes.

29



QUESTAO 151 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, interpretou que as duas ragdes juntas, custariam R$ 10,50.

B) CORRETA. A quantidade das duas ragdes juntas, x + y, resultam num total de 60. Ja o valor final dos 60kg de racédo
seria de 60 - 10,50 = 630, sendo R$ 9,00 o valor de x e R$ 12,00 o de y, logo 9x + 12y = 630. Portanto, o sistema cor-

x+y=60

9x + 12y =630

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, somou os valores das duas ragoes, resultando em R$ 21,00 e
manteve os 60 kg no total, ao invés de calcular o valor real.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, manteve os 60 kg no total, ao invés de calcular o valor real 60 - 10,50 = 630.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, somou os valores das duas ragoes, resultando em R$ 21,00.

respondente é {

QUESTAO 152 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a diferenga entre o nUmero de pessoas que vao
de carro e 6nibus no verao 30% de 80000 = 24000 e 25% de 80000 = 20000, ou seja, 24000 — 20000 = 4000.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a diferenga entre 55% de 80000 = 44000 e
45% de 80000 = 36000, ou seja: 44 000 — 36000 = 8 000.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a diferenga em relagéo ao nimero de pessoas
que vao de carro ou 6nibus também no inverno: (23 + 30)% de 80000 = 42400. Logo 42400 — 28000 = 14400 pessoas.

D) CORRETA. O numero de pessoas que vao de carro ou 6nibus no verédo é de (30 + 25)% de 80000 = 44000. O
numero de pessoas que vao de metrd ou bicicleta no inverno séo (25 + 10)% de 80000 = 28 000. Logo o valor supera
em 44000 — 28000 = 16 000.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a diferenga em relacéo ao numero de pessoas
que vao de bicicleta ou metrd também no veréo: (14 + 18)% de 80000 = 27 200. Logo 44 000 — 27200 = 16 800 pessoas.

QUESTAO 153 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que 1 metro cubico é igual a 1000 litros, mas faz a con-
versao ao contrario, dividindo em vez de multiplicar.
690 - 60 = 41400

1000

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que 1 metro cubico € igual a 10 litros, mas faz a conversao
ao contrario, dividindo em vez de multiplicar.
690 - 60 = 41400
41400

10

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza apenas a transformacédo de segundos para minutos, mas
considera erroneamente que 1 metro cubico € igual a 1 litro.
690 - 60 = 41400

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza a transformagao de segundos para minutos, mas considera
erroneamente que 1 metro cubico € igual a 10 litros.
690 - 60 = 41400
41400 - 10 = 414000

E) CORRETA. Sabendo que 1 metro cubico é igual a mil litros, para transformar a unidade de metro cubico para litros, basta
multiplicar por 1000. Visto que 1 minuto possui 60 segundos, para transformar os segundos em minutos basta multiplicar
por 60. Nesse caso, como os segundos encontram-se no denominador, deve-se realizar a multiplicagdo da vazao por 60
para mudar o denominador de segundos para minutos.
690 - 1000 = 690000
690000 - 10 = 414000000
41400000 L / min

= 4140

QUESTAO 154 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas o valor pago ao cozinheiro e para os trés gargons
que trabalham de sabado e domingo.

Valor pago ao cozinheiro: R$ 450,00.
Valor pago aos 3 gargons que trabalham de sabado e domingo: 3 - R$ 150,00 = R$ 450,00.
Assim, V = 450 + 450 = 900.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o valor pago ao cozinheiro e para os trés gargons correta-
mente, porém, ao calcular o niumero de gargons restantes, considera somente o cozinheiro, ndo considerando os 3 que
trabalham de sabado e domingo. Assim, encontra (x — 1) em vez de (x — 4). Portanto,

V =450 + 450 + 900(x — 1)
V =900 + 900x — 900
V = 900x

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o valor pago ao cozinheiro e para os trés gargons correta-
mente, porém considera que x € o total de gargons que trabalham 6 dias por semana. Assim,
V =450 + 450 + 900x
V =900x + 900

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o valor pago ao cozinheiro e para os trés gargons correta-
mente, porém, ao calcular o nimero de gargons restantes, considera somente os 3 que trabalham de sabado e domingo,
ndo considerando o cozinheiro. Assim, encontra (x — 3) em vez de (x — 4). Portanto,

V =450 + 450 + 900(x — 3)
V =900 + 900x — 2700
V =900x — 1800

E) CORRETA. Calculando os gastos semanais com o pagamento dos funcionarios desse restaurante:

Valor pago ao cozinheiro: R$ 450,00.

Valor pago aos 3 gargons que trabalham de sabado e domingo: 3 - R$ 150,00 = R$ 450,00.

Sendo x o total de funcionarios, como sdo 3 gargons e mais um cozinheiro, restam (x — 4) gargons que trabalham 6 dias
e recebendo, cada um, R$ 150,00 por dia, ou seja, um total de 6 -R$ 150,00 - (x — 4) = 900(x — 4)

Assim:

V =450 + 450 + 900(x — 4)

V =900 + 900x — 3600

V =900x — 2700

QUESTAO 155 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a probabilidade de nascimentos ocorridos apenas no
domingo:
PE) =% =0,1=10%
140
B) CORRETA. Durante a ultima semana houve, nessa cidade, um total de 140 nascimentos. Como no final de semana
(séabado e domingo) nasceram 28 bebés (14 no sabado e 14 no domingo), a probabilidade de, selecionado um bebé de
forma aleatdria, que ele tenha nascido no fim de semana é

PE)=-22 =02 =20%
140

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a probabilidade de o bebé ter nascido na segunda-feira:

P(E) = 22 = 0,25 = 25%
140
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera os 28 bebés nascido no final de semana como um novo
espaco amostral e calcula a probabilidade de o bebé ter nascido no domingo, sabendo-se que ele nasceu no final de

semana:

=E=0,5=50%
8

P(E)
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a probabilidade de que o bebé tenha nascido durante a
semana, que é o evento complementar ao solicitado:
P(E)=35+22+22+15+18=£=0,8=80%
140 140

QUESTAO 156 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que quadrados séo poligonos regulares que podem ser
agrupados em conjuntos de 4, totalizando 360° em torno de um vértice.
Contudo, ao analisar os angulos internos do pentagono regular, acredita que, como 360° pode ser dividido por 5, o
numero de lados do poligono, entdo pode haver também encaixe perfeito. Na verdade, essa analise relaciona erronea-
mente 360° com o valor dos angulos internos do poligono, e ndo com o encaixe de varios poligonos de mesmo formato.
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B) CORRETA. Para haver um encaixe perfeito entre poligonos regulares em torno de um vértice, a soma dos angulos em
torno dele deve totalizar 360°. Para isso, é necessario identificar os valores dos angulos internos dos vértices de cada um
dos tipos de azulejos disponiveis.

Pode-se calcular esses valores por argumentos geométricos: sabe-se, por exemplo, que cada angulo interno de um qua-
drado mede 90°, pois pode ser dividido em dois triangulos isdsceles; ou pode-se utilizar a formula:

a= 180° (n —2)
2
Dessa forma, os angulos internos obtidos para cada figura séo:
Quadrado: 90°
Pentagono: 108°
Hexagono: 120°
Hexagono: 135°

Desses, apenas o quadrado e o hexagono podem ser agrupados em torno de um vértice, de forma que a soma dos
angulos totalize 360°, como mostra a figura:

9 00

Logo, apenas os azulejos quadrados e hexagonais atenderdo a exigéncia de formar um encaixe perfeito.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo discerne as informacgdes fornecidas no texto-base, ja que cada
andar da pista deve ser coberto com um Unico tipo de azulejo. Opta por uma combinagéo de dois poligonos que geram
um encaixe perfeito em torno de um vértice, que é o caso de quadrados e octégonos.

Dois octégonos (135° + 135° = 270°) e um quadrado (90°) geram um encaixe perfeito, como mostra a figura:

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o conceito de angulos internos de poligonos
regulares e ndo sabe calcula-los de maneira adequada. Pentagonos e octégonos tém angulos internos que multipli-
cados por valores inteiros ndo resultam em 360°. Dessa forma, ndo é possivel gerar encaixes perfeitos com essas
figuras geométricas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que hexagonos sao poligonos regulares que podem ser
agrupados em conjuntos de 3, totalizando 360° em torno de um vértice.

Contudo, ao analisar os angulos internos do octégono regular, acredita que, como 360° pode ser dividido por 8, o niUmero
de lados do poligono, entdo pode haver também encaixe perfeito. Na verdade, essa analise relaciona erroneamente 360°
com o valor dos angulos internos do poligono, e ndo com o encaixe de varios poligonos de mesmo formato.

QUESTAO 157 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado a tarifa com o valor de R$ 0,90: 360 - 0,90 =
R$ 400. Determinar o nimero de sistemas necessarios para alcangar um aumento de R$ 2650,00 na conta de energia

elétrica: 2650 = 6,6 aproximadamente, ou seja, 6 sistemas.

B) INCORRETA. O aluno considera equivocadamente que o valor de R$ 0,90 corresponde a 1 kWh (e n&o a 1,5 kWh, como
indica o texto). Ao somar a bandeira tarifaria, ele utiliza o custo de R$ 0,93 por kWh no calculo, o que o leva ao nimero

incorreto de 7 sistemas .
334,80

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado 8 sistemas pela aproximacéo do resultado,
porém n&o entende que com 8 sistemas o valor ultrapassa R$ 2650,00.

D) CORRETA. Para encontrar o numero de sistemas, primeiro precisamos calcular o custo real de 1 kWh.
Se 1,5 kWh custa R$ 0,90, o valor de 1 kWh é: 0.90 _ R$ 0,60.

Com o acréscimo da bandeira amarela (R$ 0,03 por kWh), o custo total passa a ser: 0,60 + 0,03 = R$ 0,63 por kWh. O
consumo mensal de um sistema de iluminagao (ligado 8 horas por dia durante 30 dias) é: 1,5 x 8 - 30 = 360 kWh.

O custo mensal de energia para um sistema sera: 360 x 0,63 = R$ 226,80.

2650

Para determinar o nimero maximo de sistemas sem ultrapassar o teto de R$ 2650,00:226 30

Portanto, a empresa pode instalar 11 sistemas

= 11,68 aproximadamente.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado o seguinte: 0,90 x 8 x 30 = 216 kWh. Calcular
o custo mensal de energia para um sistema de iluminagdo: 216 - 0,93 = R$ 200,88. Determinar o nimero de sistemas
2650

necessarios para alcangar um aumento de R$ 2650,00 na conta de energia elétrica: = 13,1 aproximadamente, ou

seja, 13 sistemas.

QUESTAO 158 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro operatorio ao calcular a média e erra o calculo da
mediana, pois realiza a média dos valores centrais da tabela sem ordena-los previamente.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina corretamente a mediana e o desvio padrao, porém comete
um erro de célculo ao encontrar a média aritmética.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a média correta, mas erra a mediana por ndo ordenar os
dados e confunde a definicdo de desvio padréo, elevando a variancia ao quadrado em vez de extrair a sua raiz.
75+95+6+85+9+8 _

D) CORRETA. A média das notas & 5 = 8,08; Para calcular a mediana é preciso colocar os valores

em ordem: 6; 7,5; 8; 8,5; 9 e 9,5. A mediana sera a média entre 8 e 8,5:

8+8,5_ . 5 .
——— = 8,25 e o desvio padréao ¢ a raiz quadrada

da variancia, ou seja:\/1,28.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado o desvio padrédo como o quadrado da variancia.

QUESTAO 159 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa incorre em erro ao obter a equagao relativa ao recipiente contendo o

liquido A mais o liquido B (cuja velocidade de evaporagéao é descrita pela curva “A + B”): ele troca o termo gt2 pelo termo
5
%tz e, portanto, obtém:

VA+B=160—§t2

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro no desenvolvimento da equagéo referente ao reci-
t? t2
piente contendo o liquido A puro: ele troca o termo E pelo termo g e, por conseguinte, calcula:

t2
Va=150-

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa incorre em erro ao obter a equacao relativa ao recipiente contendo
o liquido A puro: ele troca o termo % pelo termo g e, portanto, obtém:
{2
V=150 — Py
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D) CORRETA. Dado que ambas as curvas podem ser modeladas pela equagdo V = a — bt? [em que V é o volume (em mL)
e t é o tempo (em horas, h)], os coeficientes a e b da equacéo de cada curva podem ser determinados a partir de pontos
lidos no grafico apresentado.

A curva “A puro” passa pelos pontos V =150 mL; t=0h e V =0 mL; t = 30 h; colocando esses pontos na equagao,
obtém-se:

150 =a—b - 02
a=150
0=a-b- 302
0 =150 — 900b
900b = 150
- 150

900
b=l

6

Portanto, para o recipiente contendo o liquido A (cuja velocidade de evaporagédo é descrita pela curva “A puro”), a

equagéao (ou o modelo) é V, = 150 —tg .

A curva “A + B”, por sua vez, passa pelos pontos V=160 mL;t=0he V =0 mL; t = 20 h; colocando esses pontos na
equacao, obtém-se:

160=a—b - 02
a=160
0=a-b- 202
0 =160 —400b
400b = 160
_ 160

400
bo2

5

Sendo assim, para o recipiente contendo o liquido A mais o liquido B (cuja velocidade de evaporagao é descrita pela curva
“A + B”), tem-se .

VA+B=160—§t2

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro no desenvolvimento da equagéo referente ao reci-
piente contendo o liquido A + B: ele troca o termo 160 pelo termo 170 e, por conseguinte, calcula:

VA+B=170—§t2

QUESTAO 160 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo considerou que em cada quadrado representa
o plantio de 2 arvores, considerando o de 1 arvore. Além disso, ndo considerou o total minimo de viagens, fazendo:
22-1-80-35=61600 kg
Total de viagens:

61600 : 1500 = 41,06
41 viagens

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo considerou que em cada quadrado representa
o plantio de 2 arvores, considerando o de 1 arvore, fazendo:
22-1-80-35=61600 kg
Total de viagens:

61600 : 1500 = 41,06
42 viagens

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, contou apenas os 19 quadrados inteiros, ao invés
de 22, fazendo:
19-2-80-35=106400 kg
Total de viagens:

106400 kg : 1500 = 70,93
71 viagens
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo considerou o fato do total minimo de viagens,
fazendo:
22 -2-80-35=123200 kg
Total de viagens:
123200 kg : 1500 = 82,13
82 viagens
E) CORRETA. Podemos observar que na malha ha 22 quadrados e como cada um representa o plantio de 2 arvores que
geram 80 caixas de 35kg de laranja em cada, temos:
22 -2-80-35=123200 kg
Aléem disso, em cada viagem s&o transportadas 1,5 toneladas de laranja, ou seja, 1 500 kg. Logo, o total de viagens é:
123200 kg : 1500 = 82,13
83 viagens

QUESTAO 161 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a contextualizagao e ter considerado que com
um valor maior do euro ele levaria uma quantia maior.

B) CORRETA. Se Gabriela tivesse realizado a conversdo em margo ela teria levado consigo uma quantia de 16740 : 5,40 =
3100 euros — (2% de 3100) = 3038. Porém ela realizou a troca em agosto levando uma quantia de 16740 : 6,20 = 2700
— (2% de 2700) = 2646. Sendo assim ela levara uma quantia de 3038 — 2646 = 392 euros a menos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode néo ter considerado a taxa de servigo de 2%. Logo a diferenca
seria de 3100 — 2700 = 400 euros e além disso pode ter confundido a contextualizagéo e ter considerado que com um
valor maior do euro ele levaria uma quantia maior.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode n&o ter considerado a taxa de servico de 2%. Logo a diferenca
seria de 3100 — 2700 = 400 euros.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter aumentado 2% em cada valor ao invés de subtrair. Sendo
assim, a diferenca seria de 3100 - 1,02 — 2700 - 1,02 = 408 euros a menos.

QUESTAO 162 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa incorre em erro por ndo perceber que os angulos o e 3 séo suple-
mentares, mas que ambos séo idénticos; logo, ele considera, equivocadamente, que o = B = 30° (contudo, o angulo a,
suplementar ao angulo B, é o = 150°).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que os angulos o e § sdo comple-
mentares, isto é, sdo angulos cuja soma resulta em 90° (entretanto, o e § sdo angulos suplementares); portanto, ele
obtém o+ =90° = =90°- 0o = o =90°-30° = o = 60°.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende, erroneamente, que o angulo o é equivalente ao angulo
reto (isto é, o = 90°). Alternativamente, ele pode ter determinado, também erroneamente, que 3 = 90° (isto &, € o angulo
reto do tridngulo retangulo); portanto, uma vez que os angulos o e 3 sdo suplementares, oo = 180° — § = o = 180° — 90°
= o = 90° (contudo, o angulo o, suplementar ao angulo f, € o = 150°).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina, erroneamente, que o = 60° (ele pode ter confundido as

\3 \3

tangentes dos angulos notaveis por considerar que arctan (3 = 60°; entretanto, arctan (3) = 30°). Portanto, ainda que

o aluno leve em conta que os angulos o e B séo suplementares, ele obtém o = 180° - B = o = 180° — 60° = o = 120°

(contudo, o angulo o, suplementar ao angulo B, € a = 150°).
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E) CORRETA. Por observagao da figura, nota-se que ha um tridngulo retangulo (colorido em cinza). Se 3 é o angulo formado
entre a reta inclinada que representa a radiagédo solar incidente (correspondente a hipotenusa) e a reta horizontal que
representa o chao (portanto, 3 é interno ao triangulo retangulo — ver figura abaixo), entédo o cateto oposto (CO) é a estaca
e o cateto adjacente (CA) é a sombra projetada pela estaca (note que ambos os catetos sdo determinados em relagédo ao
angulo B). Sendo assim, a tangente de B é:

tan(B) = %
tan(B) = 0,58

B = arctan (0,58)

B = arctan (\/35)

O arco cuja tangente vale @ é B = 30° (ou seja, um angulo notavel).
3

Os angulos o e B sdo suplementares (ou seja, sdo angulos cuja soma resulta em 180°, pois os dois somados equivalem
a meia volta), obtém-se:

o+ B =180°
0= 180° - B
0. = 180° — 30°
B = 150°

Hﬁd@qé?sqmr

“ud

0,87 m

Estaca

B

A
y

Chao

150 m

QUESTAO 163 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, confundiu a escala, usando 1 : 50000000, ao invés
de 2 : 50000000 e, além disso, considerou a distancia no mapa da cidade A até a cidade B, fazendo:

1 _ X
50000000 30000000
_ 30000000 _ 0.6 cm
50000000

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, confundiu a escala, usando 1 : 50000000, ao invés
de 2: 50000000, fazendo:

1 _ X
50000000 35000000
= 35000000 _ 0.7 cm

50000000

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, encontrou a medida no mapa da distancia da cidade
A até a cidade B, fazendo:

2 _ X
50000000 30000000
_ 230000000 _ 60000000 _
50000000 50000000

1,2cm
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D) CORRETA.
Temos que a distancia real de B até C é de 650 — 300 = 350 km = 35000000 cm
Pela escala do mapa e considerando x a medida no mapa da distancia entre as cidades B e C, vem:
2 _ X
50000000 35000000
_2-35000000 _ 70000000 _
~ 50000000 50000000

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente encontrou a medida no mapa da distancia entre as
cidades A e C, fazendo:

2 _ X
50000000 65000000
2 - 65000000 _ 130000000
= = =26cm
50000000 50000000

1,4 cm

QUESTAO 164 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverteu a pontuagao, ou seja, considerou 1 ponto para cada empate
e —2 pontos para cada vitoria, fazendo:
1+1+1+(-2)+(-2)+(-2) +(-2) =3 -8 =-5pontos
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou o total de pontos do competidor A, fazendo:
Placares onde as partidas acabaram empatadas:
J;0x0
Js2x2
Jg5x5
Placares onde o competidor A venceu:
Jy 7 x 1
J34x1
Jg4x3
Total de pontos: (-2) + (-2) + (-2)+1+1+1=-6+3=-3
C) CORRETA.
Temos:
Placares onde as partidas acabaram empatadas:
J;0x0
Js2x2
Jg5x5
Placares onde o competidor B venceu:
Js4x3
Jg4x0
J; 7 x1
Jip6x2
Logo, o competidor B avangou para a préxima fase do campeonato com um total de:
2)+(-2)+(2)+1+1+1+1=-6+4=-2
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou o total de pontos dos 10 jogos, fazendo:
(2)+(2)+(2)+1+1+1+1+1+1+1=-6+7=+1
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou apenas os placares que deram vitéria para o competidor
B, ndo percebendo que nos empates ele também pontuaria, fazendo:
+1+1+1+1=+4
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QUESTAO 165 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina corretamente o coeficiente angular da fungéo de 1° grau

4 . -
(a= 3 ); entretanto, ele incorre em erro ao calcular o coeficiente angular:

50=30-£+b
3

b=50+40

b=90,0

Portanto, ele obtém a fungéo V = %n + 27,5, em que V é o valor da conta (R$) e n € o niUmero de horas (horas).

Os valores da conta para 54 horas e 36 horas sao os seguintes:

Viose =% .54 + 27,5 = R$68,00

V=36 =% - 36 + 27,5 = R$54,50
Nesse caso, o aluno calcula que a economia que vai ser obtida pelo cliente, se mudar de plano, é de R$68,00 — R$54,50 =
= R$13,50.

B) CORRETA. Na tabela fornecida, observa-se que o valor da conta aumenta de R$ 20,00 ao mesmo tempo que o nimero
de horas aumenta de 15 horas; sendo assim, a fungéo que relaciona o valor da conta (variavel dependente) ao numero
de horas (variavel independente) é de 1° grau (também conhecida como fungao linear ou afim), com forma V = an + b, em
que V é o valor da conta (em R$) e n € o nimero de horas (em horas). Selecionando os dados das duas primeiras linhas
da tabela para determinar os coeficientes a e b (angular e linear, respectivamente), obtém-se:

50 =30a + b (i)

70 = 45a + b (i)

Resolvendo a equagao (i) para b e substituindo o resultado na equagéo (ii), calcula-se a:
70 = 45a + (50 — 30a)

20 = 15a

20
a=—

15

4
a=—

3
Substituindo o valor de a na equagéo (i), calcula-se b:
50 =30 - 4 +b

3
b =50-40
b=10,0

Por conseguinte, para a operadora pesquisada, a fungdo que relaciona o valor da conta (V, em R$) ao numero de horas
(n,em horas) éV = %n +10,0.

Os valores da conta para 54 horas e 36 horas sao os seguintes:

Vs =% .54 + 10 = R$82,00
V=36 =% - 36 + 10 = R$58,00

Sendo assim, o aluno calcula que, se o cliente em questao fizer a mudanga de plano, a economia obtida por ele sera de
R$82,00 — R$58,00 = R$24,00.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa incorre em erro ao determinar o coeficiente angular e, como conse-
quéncia, erro no calculo do coeficiente linear da fungdo de 1° grau:

70 = 45a + (50 — 30a)
70 + 50 = 45a + 30a

120 = 75a
120
a=——
75
_8
a=8
5
e
50=30-S+p
5
b=50-148
b=2

Portanto, ele obtém a fungéo V = %n + 2, em que V é o valor da conta (R$) e n é o nimero de horas (horas).

Os valores da conta para 54 horas e 36 horas sdo os seguintes:

- 54 + 2 = R$88,40

©

V=54 = 5
Vi a6 =§ .36 + 2 = R$59,60

Nesse caso, o aluno calcula que a economia que vai ser obtida pelo cliente, se mudar de plano, é de R$88,40 — R$59,60 =
= R$28,80.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determina a relagdo correta entre V (valor da conta, R$) e n (nimero
de horas, horas); entretanto, ele considera que a economia obtida pelo cliente, se mudar de plano, é dada pelo valor da
conta para n = 36 horas:

Viess =% - 36 + 10 = R$58,00

E) INCORRETA. O aluno determina corretamente a expresséo que relaciona V (valor da conta, R$) e n (niUmero de horas,
horas); contudo, ele considera que a economia obtida pelo cliente, se mudar de plano, equivale ao valor da conta para n
= 54 horas:

Viesa =% - 54 + 10 = R$82,00

QUESTAO 166 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagdo na observagéao Il e ter conside-
rado o didmetro, que vale o dobro do lado n&o rotacionado. Além disso, considerou a area lateral apenas como o
valor da circunferéncia.

B) CORRETA. Analisando cada observacao:

1) Como o retangulo sera rotacionado a partir do seu maior lado, a altura do tubo sera de 9 cm, logo a afirmacgéo é verdadeira;

II) O lado do retédngulo que nao foi rotacionado mede 5 cm, ou seja, esse sera o raio da base do tubo e n&o o dobro, que
sera o seu didmetro, logo a afirmacéo é falsa;

1) O volume de um cilindro é dado por nR?h, logo, seu volume sera de 2251 cm® (verdadeira);

IV) A area lateral é 2nRh = 90n cm?, logo a afirmacéo é verdadeira;

V) O cilindro equilatero é aquele em que a altura é igual ao diametro, logo a afirmagéo é falsa.

Sendo assim, as verdadeiras séo as afirmagoes |, lll e IV

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagéo na observagéo |l e ter considerado o
didmetro, que vale o dobro do lado néo rotacionado e haver se confundido em relagéo ao lado rotacionado. Além disso,
entende que a altura sera de 5 cm, ao invés de 9 cm.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagdo na observagéo |l e ter conside-
rado o didmetro, que vale o dobro do lado nado rotacionado. Além disso, ndo compreende exatamente o significado
de cilindro equilatero.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagéo na observagéao Il e ter considerado
o didametro, que vale o dobro do lado n&o rotacionado. Além disso, ndo compreende corretamente o significado de um
cilindro equilatero.
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QUESTAO 167 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a porcentagem indicada no enunciado significa que a
taxa de desemprego feminina era maior que a masculina em 7,6%, nao se atentando que essa porcentagem esta relacio-
nada ao numero de mulheres desempregadas naquele trimestre.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende o conceito de “linearmente” e considera apenas que o
grafico mostra um crescimento. No entanto, o crescimento das taxas de desemprego ocorreu de forma nao uniforme, com
variagdes ao longo desse periodo, e ndo de maneira estritamente linear.

C) CORRETA. Embora as taxas de desemprego tanto para homens quanto para mulheres tenham diminuido a partir de
2021, a diferenga entre os indices continua significativa. Ou seja, embora ambos os grupos tenham registrado uma
reducdo no desemprego nos ultimos anos, considerando a partir de 2021, a taxa feminina ainda permanece maior do
que a masculina, o que demonstra que a desigualdade entre os sexos no mercado de trabalho persiste, mesmo com a
queda geral nas taxas de desemprego. Isso reflete a continuidade da diferenga, mesmo com a melhoria nos nimeros para
ambos os grupos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa analisa apenas a primeira linha e ndo se atenta que ela diz respeito
somente as mulheres. O ano em que houve uma maior taxa de desemprego masculino foi entre 2020 e 2021. Além disso,
a maior taxa de desemprego entre os homens nao ultrapassou 15%.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta para a palavra inferior e confunde mulheres com
homens, sendo que no enunciado esta escrito que 7,6% das mulheres estavam desempregadas e 5,1% dos homens
estavam desempregados.

QUESTAO 168 Resposta A

A) CORRETA. Tendo em vista a sequéncia de instrugdes que Joao devera seguir (desde a casa de seu amigo até a parada
de 6nibus mais proxima), o caminho que ele descreve é o seguinte (as etapas da sequéncia estéo indicadas nele):

©

@)
&)
®
®

Note que: Jodo certamente vé a escola (E) ao executar o passo (2); Jodo certamente vé a academia &) ao executar o
passo (4); Jodo certamente vé a mercearia @ ao executar o passo (6); finalmente, Jodo certamente vé o cabeleireiro (C)
ao executar o passo @ Portanto, o ponto de referéncia que certamente passou despercebido para Jodo em seu caminho
da casa do amigo até a parada de Onibus foi a Igreja @ ja que ele néo teve como vé-la.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se da conta de que Jodo certamente vé a escola @ logo ao
executar o passo @ da sequéncia de passos entre a casa do amigo e a parada de 6nibus mais proxima.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que Joédo certamente vé a academia @ ao executar o
passo (4) da sequéncia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que Jodo certamente vé a mercearia @ ao executar o
passo (6) da sequéncia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se da conta de que Jodo certamente vé o cabeleireiro @ ao
executar o passo @ da sequéncia.

QUESTAO 169 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o primeiro més, mas se confunde no enunciado, uma vez que
o carro custa R$ 95.000 e ndo R$90.000, e ainda, ndo considera o aumento de prego do carro. Desse modo, considera
que eles terdo o dinheiro do carro e ainda Ihe sobrardo R$1800,00.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o primeiro més, mas se confunde no enunciado, uma vez
que o carro custa R$ 95.000 e ndo R$90.000. Desse modo, o carro aumentara 0,5% ao regime de juros simples ao més
(valorizagédo) a cada més que ele espera para comprar o carro:

Apds 1° més: R$ 90450.

O casal tem um valor inicial de R$ 90000. Eles deixarédo o dinheiro rendendo em um regime de juros compostos a 2%.
Assim, apds o primeiro més o casal tera:

1° més: 2% de 90000 + R$ 90000 (montante inicial) = R$ 91 800.

Assim, comprando o carro, terdo: 91800 — 90450 = R$ 1350. Desse modo, lhe sobrariam R$ 1350 reais. Entretanto, o
aluno nao nota que o carro custa R$95000 inicialmente, e nao R$90000.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo leva em consideracdo o aumento real do carro de 0,5% ao
més. Desse modo, acredita que ao final do 3° més o carro ainda custara R$ 95000,00. Como no regime de juros com-
postos o casal terd o montante de R$ 95508,72 no terceiro més, ele acredita que dara para pagar o carro e ainda lhe
sobraram R$ 508,72.

D) CORRETA. O carro irda aumentar, a cada més, R$ 475,00 (0,5% de R$ 95 000), sendo no regime de juros simples. Até o
quarto més, o carro custara:

Apds 1° més: R$ 95475.

Apds 2 meses: R$ 95950.

Apos 3 meses: R$ 96425

Apds 4 meses: R$ 96900

O casal tem um valor inicial de R$ 90000. Eles deixar&o o dinheiro rendendo em um regime de juros compostos a 2%.
Assim, apos cada més o casal tera:

1° més: 2% de 90000 + R$ 90000 (montante inicial) = R$ 91800

2° més: 2% de 91800 + R$ 91800 (montante apds um més) = R$ 93636.

3° més: 2% de 93636 + R$ 93636 (montante apds dois meses) = R$ 95508,72.

4° més: 2% de 95508,72 + R$ 95508,72 (montante apos trés meses) = R$ 97418

Logo, como o carro custara no 4° més o valor de R$ 96 900, o casal conseguird compra-lo apenas no 4° més e ainda lhe
sobrardo aproximadamente 97418 — 96900 = R$ 518,00.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo leva em consideragéo o aumento real do carro de 0,5% ao més.
Desse modo, acredita que ao final do 4° més o carro ainda custara R$ 95000,00. Como no regime de juros compostos o
casal terd o montante de aproximadamente R$ 97418 no quarto més, ele acredita que dara para pagar o carro e ainda
Ihe sobraram 97418 — 95000 = R$ 2418.

QUESTAO 170 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete erro na terceira sentenga, considerando que ocorre um
aumento de 10%, entretanto, de forma linear e incorreta pois o valor apés o aumento seria 110% do valor anterior.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete erro na construgdo da terceira sentenga, desconsiderando
que é valido somente para o intervalo de 4 a 40 para os valores de t.
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C) CORRETA. i) h(t) =0, parat<2
Como nas semanas 1 e 2 ndo ha broto aparente, considera-se a altura de 0 cm, ou seja, a fungéo € constante, sendo i) h(t) = 0;
iyht)=t-2,para2<t<4
Na 32 e 42 semanas o crescimento € linear, ou seja, segue uma proporgdo segundo intervalos de tempo, ou seja, da forma
h(t)=a - t + b, sendo a e b constantes reais.
Segundo os registros, para a segunda sentenca (2 <t<4), h(3) =1 e h(4) = 2, desta forma, para h(3) = 1, temos
h(3)=a-3+b..1=a-3+b..b=1-3a
Como h(4) = 2, temos
h(4)=a-4+(1-3a)
2=1+4a-3a
1=a
Comob=1-3a
b=1-3a—->b=-2
Desta forma, a fungdo nesse intervalor sera da forma h(t) =t — 2.
iiyht)=2-(1,1)!=%, para4 <t<40
Note que o crescimento € sempre proporcional a altura da semana anterior, ou seja, crescimento de 10%, o que caracte-
riza o comportamento de uma fungédo exponencial.
Semana 4
h(4)=2
Semana 5
h(5)=h(4) - (1,1)
Semana 6
h(6) = h(4) - (1,1)?
Semana 7
h(7)=h(4) - (1,1)°
Semana “n”
h(n) =h(4) - (1,1)" 4
Semana 40
h(40) = h(4) - (1,1)*0-4

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete erro na segunda sentenca, considerando que h(4) = 2 e que

o crescimento é linear, conclui que h(t) = %

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete dois erros: na segunda sentenca, considerando que h(4) = 2

. . . t . = =
e que o crescimento é linear, conclui que h(t) = Py ; €, na terceira sentenga, durante a construgéo da fungéao.

QUESTAO 171 Resposta A

A) CORRETA. O aviao atingiu a altitude de 7000 m acima do nivel do mar, porém a cidade estava 1000 m acima do nivel
do mair, isso significa que subiu 6000 m. Como a cada 1000 m a temperatura diminui em média 6° C, ou seja (-6° C), a
temperatura estard em 27° C -6 - (6)° C =—-9° C.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa néo levou em conta que o aeroporto ja estava a 1000 m acima do
nivel do mar. Neste caso, a temperatura sera 27° C -6 - (7)° C =-15° C.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sé levou em consideragéo a variacdo de temperatura sofrida pelo
avido até atingir a altitude de cruzeiro: — 6 - (6)° C = -36° C.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa s6 levou em consideragéo a variacdo de temperatura sofrida pelo
avido até atingir a altitude de cruzeiro, desconsiderando ainda a temperatura do local de decolagem: —6 - (7)° C = —42° C.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa errou porque calculou o equivalente a —27° C - 6 - (6)° C = -63° C.

QUESTAO 172 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado o valor a ser pago multiplicando o prego da tinta
por quanto cada uma delas rende: Marca A: 40 - 6 = R$ 240,00; Marca B: 56 - 10 = R$ 560,00. Sendo assim, a marca
escolhida seria a marca A pagando um total de R$ 240,00.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado o valor a ser pago multiplicando a area total do
painel pelo quanto a tinta rende por litro: Marca A: 54 - 6 = R$ 324,00; Marca B: 54 - 10 = R$ 540,00. Sendo assim, a
marca escolhida seria a marca A pagando um total de R$ 324,00.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter entendido que o comprimento é de 9 metros, e multiplicou
por quanto custa o litro da tinta A.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter dividido a quantidade de painéis a serem pintados pelo
rendimento de cada tinta:
Marca A: Cobre 6 m? por litro: 40 : 6 = 6,66, ou seja, 7 litros; Marca B: Cobre 10 m?2 por litro: 40 : 10 = 4 litros.
Custo total: Marca A: 7 - R$ 40,00 = R$ 280,00; Marca B: 4 - R$ 56,00 = R$ 224,00. Sendo assim, a artista ird comprar a
tinta da marca B pagando um total de R$ 224,00.

E) CORRETA. A Area do painel = Comprimento x Largura = 1,5 m - 0,9 m = 1,35 m2. Para 40 painéis: Area total = 40 -
1,35 m? = 54 m?. Calculando a quantidade necessaria de tinta para pintar os painéis:
Marca A: Cobre 6 m2 por litro: 54 : 6 = 9 litros; Marca B: Cobre 10 m? por litro: 54 : 10 = 5,4 litros. Como sé vende a quan-
tidade inteira de litros, serdo necessarios 6 litros.
Custo total: Marca A: 9 - R$ 40,00 = R$ 360,00; Marca B: 6 - R$ 56,00 = R$ 336,00. Sendo assim, a artista ird comprar a
tinta da marca B pagando um total de R$ 336,00.

QUESTAO 173 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera dentre as opgbes que sobram a menor quantidade de
balas avulsas, aquela em que se consegue o menor numero de pacotes.

B) CORRETA. Ao todo sao 15 caixas, cada caixa contém 40 pacotes, totalizando 15 - 40 = 600 pacotes. Cada pacote
possui 180 balas. Sendo assim, ao todo sdo 600 - 180 = 108 000 balas. Dividindo essa quantidade pela capacidade de
cada pacote:

108000

1421 pacotes e sobram 4 balas

108000

1862 pacotes e sobram 4 balas

108000
101

108000

1069 pacotes e sobram 31 balas

1090 pacotes e sobram 90 balas

102(7)00 2918 pacotes e sobram 34 balas

Sendo assim, o pacote Il sera o escolhido.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a opgao de pacote com maior capacidade.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o pacote em que sobram mais balas avulsas.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a opcao em que é possivel montar o maior nimero de pacotes.

QUESTAO 174 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a progressao de desconto observada entre os amigos
como desconto inicial: 0 amigo que gastou R$ 100,00, ganha desconto de R$25,00, o amigo que gastou R$200,00 ganha
desconto de R$30,00, e assim sucessivamente, de 5 em 5.

B) CORRETA. A partir dos dados da tabela, podemos estipular qual foi o desconto recebido por cada um dos amigos:

O amigo que gastou R$100,00 em compras, pagou R$75,00, ou seja, seu desconto foi de 100 - 75 = R$25,00.

O amigo que gastou R$200,00 em compras, pagou R$170,00, ou seja, seu desconto foi de 200 - 170 = R$30,00.

O amigo que gastou R$300,00 em compras, pagou R$265,00, ou seja, seu desconto foi de 300 — 265 = R$35,00.

O amigo que gastou R$400,00 em compras, pagou R$360,00, ou seja, seu desconto foi de 400 - 360 = R$40,00.

O amigo que gastou R$500,00 em compras, pagou R$455,00, ou seja, seu desconto foi de 500 — 455 = R$45,00.
Repare que, a cada 100 reais a mais gastos, o desconto aumenta em R$5,00, o que nos leva a conclusao de que esse é
o desconto dado a cada valor em compras. Dessa forma, para o amigo que gastou R$100,00, por exemplo, seu desconto
pelas compras foi de 5 - 1 = R$5,00 e o restante do desconto, 25 - 5 = R$20,00, foi devido a inscrigdo no aplicativo (esse
raciocinio vale para qualquer dos amigos).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o desconto obtido pelo amigo que gastou menos, de
100 - 75 = R$ 25,00.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o valor de desconto médio obtido pelos amigos, dado por
25+ 30 + 355 +40+45 _ R$ 35,00.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o desconto obtido pelo amigo que gastou mais, 500 -
455 = R$ 45,00.
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QUESTAO 175 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, calculou o volume interno sem considerar a escala
e, além disso, cometeu um erro de conversao de cm? para m?, fazendo:
v=140-45-(185-0,6 —0,6 — 15)

v =140 -45-168,8
v =1063440 cm®
v=10634,4 m3 = 10634 m*

B) CORRETA. Calculando o volume v do edificio no projeto.
v=140-45-(185-0,6 - 0,6 — 15)
v=140-45 - 168,8
v = 1063440 cm®
Calculando a medida real do volume na escala dada:

11\%_ 1063440
(30) Y,
V =1063440 - 27000
V =28712880000 cm3
V =28712,88 = 28713 m3
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, calculou a medida da altura interna fazendo
185 - 15 =170.
v=140-45- (185 -15)
v=140-45-170
v =1071000 cm?
Calculando a medida real do volume na escala dada:

1)®_ 1071000
(30) Y,
V =1071000 - 27000
V = 28917000000 cm?
vV =28917m3
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente, calculou a medida da altura interna fazendo
185 -1,2 = 183,8.
v =140 -45-183,8
v =1157940 cm3
Calculando a medida real do volume na escala dada como:

1)®_ 1157940
(30) Y,
V =1157940 - 27000
V = 31264380000 cm?®
V =31264,38 m3 = 31265 m3
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, possivelmente confundiu volume com area, fazendo:
a=140-45-(185-0,6 — 0,6 — 15)
a=140-45-168,8
a=1063440 cm?
1)\? _ 1063440
(30) Y
V =1063440 - 900
V = 957096 000 cm?
V =95709,6 = 95710 m?

QUESTAO 176 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a relagdo matematica apresentada na féormula, deduzindo
equivocadamente que o tempo T é proporcional ao quadrado do comprimento (L2), quando, na realidade, a dependéncia
se da com a raiz quadrada de L.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, além de confundir a relacdo matematica direta com a inversa,
considera incorretamente que, como T e L aumentam de maneira nao linear, a relagcéo seria inversamente proporcional
araiz de L.
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C) CORRETA. Analisando a férmula: A férmula indica que o tempo T é proporcional a raiz quadrada do comprimento L.

Especificamente, T é igual a 2n vezes a raiz quadrada de L . Aqui, g é constante, entdo T depende apenas da raiz qua-
9

drada de L. Se L aumenta, \/E também aumenta, e consequentemente, T aumenta. Isso indica que T aumenta conforme
a raiz quadrada de L.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as fun¢gdes matematicas associadas a férmula, interpre-
tando o comportamento do péndulo como uma fungéo quadratica de L, esquecendo-se de que a variavel L encontra-se
sob uma raiz quadrada.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa faz uma leitura incorreta da posicdo das variaveis na equacgao,
acreditando tratar-se de uma relagéo inversamente proporcional. Dessa forma, ele assume erroneamente que o tempo T
diminuiria @ medida que o comprimento L aumentasse.

QUESTAO 177 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que a definigdo do comprimento do
arco descrito pelo ponteiro dos minutos entre os horarios inicial e final € a seguinte (sem 1™ no numerador; entretanto, o
correto € que T esteja no numerador):

_ra
~180°
Nesse caso, obtém-se um valor errado da distancia percorrida pela extremidade do ponteiro dos minutos entre os horarios
inicial e final (d = 16,7 cm):
4=" (20 cm) - 150°
180°
d=16,7 cm

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que a definicdo do comprimento do arco
descrito pelo ponteiro dos minutos entre os horarios inicial e final € a seguinte (com denominador de 360°; entretanto, o
denominador correto € 180°):

_ _mra
360°
Nesse caso, obtém-se um valor errado da distancia percorrida pela extremidade do ponteiro dos minutos entre os horarios
inicial e final (d = 26,2 cm):
4=" (20 cm) - 150°

360°
d=26,2cm
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que o periodo entre os horarios

20 min

inicial e final é de 20 min (quando o valor correto € de 25 min), o que resulta em = 4 intervalos entre dois
ndmeros consecutivos e, como consequéncia, o ponteiro dos minutos descreve um angulo o = 4 - 30° = 120°. Nesse

caso, calcula-se um valor errado da distancia percorrida pela extremidade do ponteiro dos minutos entre os horarios
inicial e final (d = 41,9 cm):

g=_ma
360°
d= 3,14 - (20 cm) - 120°
180°
d=41,9cm
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D) CORRETA. Uma vez que o reldgio analdgico convencional é formado por um painel circular (ou seja, uma volta completa
de qualquer dos ponteiros corresponde a 360°) contendo os nimeros de 1 a 12, o angulo entre dois niUmeros consecu-

o
tivos é % = 30°. Considera-se um periodo que vai das 9:50 (horario inicial — ver figura abaixo, a esquerda) até as 10:15

(horario final — figura abaixo, a direita); portanto, o periodo em questao € de 10 h 15 min — 9 h 50 min = 25 min. O intervalo
de tempo percorrido pelo ponteiro dos minutos entre dois nimeros consecutivos do painel € de 5 min; logo, o ponteiro dos
25 min

min
dos minutos descreve, entre os horarios inicial e final considerados, um angulo o = 5 - 30° = 150°. Vale ressaltar que néo
¢é estritamente necessario calcular o intervalo de tempo (basta verificar que o ponteiro dos minutos percorre 5 intervalos
de 30° entre os horarios inicial e final); contudo, determinar esse intervalo pode facilitar a solugéo do problema.

minutos percorre = 5 intervalos entre dois niUmeros consecutivos. Por esse raciocinio, conclui-se que o ponteiro

Ponteiro dos minutos no
horério final (10 h 15 min)

Finalmente, tendo em conta que o raio do ponteiro dos minutos € r = 20 cm, o valor que o aluno devera obter para a
distancia d percorrida pela extremidade do ponteiro dos minutos entre os horarios inicial e final (isto €, o comprimento do
arco descrito pelo ponteiro dos minutos) é:

q=_ma
360°
d= 3,14 - (20 cm) - 150°
180°
d=52,3cm

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que a definigdo do comprimento do arco
descrito pelo ponteiro dos minutos entre os horarios inicial e final € a seguinte (com 2n no numerador; contudo, o correto
€ usar 1 no numerador):

_ 2mra
180°
Nesse caso, calcula-se um valor errado da distancia percorrida pela extremidade do ponteiro dos minutos entre os hora-
rios inicial e final (d = 104,7 cm):
_2-3,14- (20 cm) - 150°
- 180°
d=104,7 cm

d

QUESTAO 178 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagdo inversa e diretamente proporcional e
ainda ter considerado que se diminui 1 funcionario seria necessario aumentar 1 maquina para a produgao nao ser alterada.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado que se diminui 1 funcionario seria necessario
aumentar 1 maquina para a produgéo nao ser alterada, ndo entendendo ainda a comparagao da alternativa V, olhando
apenas para a tabela, quando s&o utilizadas 3 maquinas o tempo de produgéo é de 10 horas.

C) CORRETA. Analisando cada uma das alternativas:
I. O tempo de produgéo é inversamente proporcional (e ndo diretamente proporcional) ao numero de funcionarios, mas essa
relagdo € influenciada pela quantidade de maquinas, que também afeta a eficiéncia da produgéo, logo a afirmacgao é falsa;
II. Se o numero de funcionarios e de maquina aumentam, o tempo de produgao é otimizado, logo a afirmacéo é verdadeira;
Ill. Mesmo que o numero de funcionarios aumente, se o numero de maquinas for insuficiente, a redugéo no tempo de
producgéo sera limitada, indicando que o aumento de eficiéncia depende da adequagéo entre funcionarios e maquinas.
Isso é uma verdade, pois 0 aumento do numero de maquinas pode limitar a produgéo;
IV. Se o numero de maquinas diminuir em 1 unidade, sera preciso aumentar o nimero de funcionarios em 1 unidade
para o servigo ter o mesmo rendimento € uma afirmativa falsa, visto que nas linhas 1 e 2 da tabela é comprovada essa

inverdade;
. ~ ,30_5 3 1000 _ . . ) ~
V. Utilizando a proporg¢éao na tabela: — = Z : ? : m — x = 32 horas, o que é maior que 25 horas. Logo, a afirmacgao
X
é verdadeira.
Sendo assim, sao verdadeiras as afirmagdes I, lll e V.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a relagéo inversa e diretamente proporcional.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o aumento do nimero de funcionarios deveria elevar
o tempo de produgéo, fazendo uma analise equivocada e ter considerado que se diminui 1 funcionario seria necessario
aumentar 1 maquina para a produgao nao ser alterada.

QUESTAO 179 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a sala 4, e n&o a sala 3. Portanto, C3s.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a sala 2 no lugar da sala 3. Além disso, acredita que todas
as disposicdes de sorteados s&o calculadas por um arranjo. Portanto, A?5.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a sala 1, e ndo a sala 3. Portanto, cgo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que as possiveis formagbes sdo dadas por um arranjo e
considera que 20% de 30 resulta em 5. Portanto, A3,.

E) CORRETA. Ao verificar na tabela, a sala 3 corresponde a sala com 30 participantes e com proporgao de 20% de sorte-
ados. Como 20% - 30 = 0,2 - 30 = 6, tem-se que os sorteados podem ser dispostos de Cgo formas.

QUESTAO 180 Resposta A

A) CORRETA. A figura a seguir mostra os movimentos juntos, sendo D a projegéo do ponto D’ a esquerda e E’ a projecéo
do ponto E a direita.

Assim, a projecao ortogonal € um segmento de reta com extremos em D a esquerda e E a direita, ou seja,

D B c E

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o barco se desloca no maximo até o ponto C. Assim,
a projecao € um segmento de reta com extremos em D a esquerda e em C a direita, ou seja,

D B c

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o barco se desloca no maximo a esquerda até o ponto
B e no maximo a direita até o ponto C. Assim, a projegao ortogonal € um segmento de reta delimitado pelo ponto B a
esquerda e pelo ponto C a direita, ou seja,

B c

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o movimento realizado pelo barco. Assim, a projecdo con-
siderada é uma curva delimitada a esquerda pelo ponto D e a direita pelo ponto E.

D E

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o movimento realizado pelo barco e que nesse movimento
0 barco desloca-se no maximo a esquerda até o ponto B e no maximo a direita até o ponto C. Assim, a proje¢do é uma
curva delimitada a esquerda pelo ponto B e a direita pelo ponto C, ou seja,

B C

\‘i—___—;’/_,;
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