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QUESTAO 91 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo percebe que, apesar de ndo possuirem elétrons livres, os isolan-
tes (também conhecidos por dielétricos) podem gerar estes elétrons sob altas tensdes. Assim, um isolante pode conduzir
eletricidade caso sua intensidade seja suficiente para sobrepor a resistividade causada pela atragdo nuclear.

B) CORRETA. Um material isolante (dielétrico) que recebe quantidade de energia suficiente para gerar elétrons livres passa
a conduzir estes elétrons tornando-se entdo um condutor. Desse modo, a espessura e o tipo do dielétrico devem ser
escolhidos considerando a quantidade de energia que pode ser gerada no pavimento a ser protegido no caso de uma
fuga de carga pelo solo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconhece o significado de resistividade e sua relacdo com a con-
dutividade. A resistividade &, por definicdo, o contrario da condutividade e refere-se a resisténcia gerada pela atragéo
atdbmica do material aos elétrons que buscam fluir entre seus atomos. Logo, quanto maior for a resistividade do material
escolhido, mais ele resistira a corrente.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que mesmo o ar, um dos melhores isolantes naturais,
conduz corrente em descargas elétricas. Ou seja, ndo é necessario um condutor especifico para a passagem de corrente,
apenas um material cuja resistividade seja vencida por ela.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a passagem de corrente por um dielétrico (isolante)
pode, sim, gerar efeito Joule, mas no condutor ndo é este efeito que permite (causa) o fluxo de elétrons. Ha aplicagdes
onde se induz aquecimento em condutores, como nos resistores que possuem esta como uma de suas fungdes, mesmo
assim pode haver condugéo sem efeito Joule.

QUESTAO 92 RespostaB

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa consegue compreender que ha uma diferenca entre os perfis plota-
dos pelo modelo, mas ndo escreve corretamente a equagao quimica do processo, considerando somente o niumero de
mol do nitrogénio, encontrando um valor muito superior de temperatura, conforme a seguir:

2 NHz(g) = Na(g) + 3 Hz(g)

T= (AH - AE) _ (10000 - 9900)
n-R 1-0,082

B) CORRETA. Primeiramente deve-se balancear a equagao da decomposi¢cao da aménia:
2 NHz(g) = Na(g) + 3 Hy(g)
O numero de mols é calculado a partir dos indices nos produtos e nos reagentes:
=(1+3)-2=2

Assim, aplicando na férmula de variagdo de entalpia, tem-se:

T= (AH - AE) _ (10000 - 9900) _ 600K
n-R 20,082

A partir da temperatura, verifica-se que as condigdes de energia interna e entalpia s se verificam se o processo for des-

crito pela reta 2.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa balanceia corretamente a equacdo, mas considera somente o
numero de mols do hidrogénio, combustivel renovavel citado. Encontra-se uma temperatura abaixo do esperado para o
processo.

2 NH3g) > Nag) + 3 Hz(q)
_(AH - AE) _ (10000 - 9900)
" n-R  3-:0082

= 1200K

= 400K



D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o balanceamento da equagéo da maneira correta, porém se
confunde ao utilizar somente o nimero de mol dos produtos, somando-os.

2NH3(g) = Na(g) + 3 Hy(g)
- (AH - AE) _ (10000 - 9900)
n-R 4-0,082
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que o niumero de mols envolvidos na reagao leva em

consideracdo o produto e o reagente, porém realiza a soma dos coeficientes da aménia e do hidrogénio, encontrando
uma temperatura abaixo da real.

= 300K

QUESTAO 93 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece a condugdo como uma forma de propagacéo de calor que
predomina em sélidos, mas nao reconhece que o fluxo de calor espontaneo ocorre sempre do mais quente para o mais frio.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece a irradiagdo como mecanismo de propagacao de calor e
que esta ainda pode ocorrer no meio material. No entanto, ele ndo reconhece que a eficiéncia de propagacéo da radiagdo
depende do meio material em questdo que pode ser transparente ou opaco para uma determinada frequéncia de onda
eletromagnética.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a convecgéo esta associada as variagdes de densi-
dade, que por sua vez estao associadas ao mecanismo de dilatagdo térmica, porém tem dificuldade em compreender o
fendbmeno que corresponde ao fluxo de matérias de diferentes temperaturas e densidades, portanto, possivel de ocorrer
apenas em fluidos, nunca em solidos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que ha vacuo entre o Sol e a Terra e que a transmisséo de
calor entre tais astros s6 pode ocorrer através deste vacuo. No entanto, ha uma dificuldade em reconhecer o significado
conceitual do mecanismo de propagagao de calor chamado de condugao. Mais ainda, ha também dificuldade na compre-
enséo do significado da irradiagdo, pois compreender a irradiagao seria suficiente para reconhecer essa alternativa como
incorreta.

E) CORRETA. A convecgao de fato € um mecanismo de propagagéao de calor e que ocorre em meios fluidos. Além disso, ao
jogarmos agua a 1 °C na superficie de uma porgéo de agua a 0 °C, a agua mais quente tende a descer, transferindo calor
para as regides inferiores a superficie. Vale destacar que isso ocorre de forma eficiente na agua e por convecgéo, pois a
agua a 1 °C é mais densa do que a agua a 0 °C, devido ao seu comportamento anémalo entre 0 °C e 4 °C.

QUESTAO 94 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que, assim como ocorre com o branqueamento dos
corais, o aumento do nivel dos oceanos é também uma consequéncia do aquecimento global.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que, apesar da introdugéo de uma espécie invasora
ser prejudicial para um sistema, ndo esta associada ao branqueamento dos corais, causado pelo aquecimento global. Os
corais s&0 animais suscetiveis a pequenas alteracdes de temperatura, sendo o aquecimento global a principal causa de
morte.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o acumulo de plasticos nos oceanos pode
resultar em um estresse causado aos corais, entretanto, ndo é a principal causa do branqueamento desses animais.
O aumento da temperatura média global leva ao aumento da temperatura da agua dos oceanos, apresentado como prin-
cipal fator que causa o branqueamento de corais.

D) CORRETA. O branqueamento de corais € um problema ecolégico grave relacionado principalmente com o aumento da
temperatura da agua dos oceanos em consequéncia do aquecimento global. Desde a industrializagdo, passamos a emitir
enormes quantidades de gases que aumentam a intensidade do efeito estufa na atmosfera, provocando o aquecimento
da terra e dos oceanos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a principal causa do branqueamento dos corais
€ o0 aquecimento global, causado principalmente pela emissao de gas carbdnico. A poluigdo marinha causada por der-
ramamento acidental de petréleo polui e contamina o ecossistema, provocando a morte de espécies vegetais e animais.
Entretanto, ndo € a principal causa responsavel pelo branqueamento dos corais em todo o planeta.

QUESTAO 95 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que o efeito Compton envolve a colisdo de
radiagdo com elétrons, porém, neste caso, o resultado € um espalhamento do fé6ton com menor energia, € ndo a ejegéo
de um elétron.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece corretamente que o efeito Raman se refere a uma inte-
ragdo entre luz e o elétron, porém, nesse caso, € a luz que sofre um desvio e acaba em uma frequéncia diferente da luz
incidente.



C) CORRETA. O efeito fotoelétrico é o fendbmeno onde fotons ejetam elétrons de um material quando a luz incide sobre ele,
o que é fundamental para o funcionamento dos sensores CCD. Os detectores CCD sao muito utilizados nas cameras
de telefones celulares e em telescoépios épticos. A luz que incide no detector arranca elétrons pelo efeito fotoelétrico, e,
entdo, esse sinal elétrico é convertido em sinal digital.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece corretamente que o efeito descrito no texto € um efeito de
carater quantico relacionado a dindmica das particulas. Contudo, o tunelamento € um fenémeno quantico onde particulas,
como elétrons, atravessam barreiras energéticas e ndo esta, necessariamente, conectado a incidéncia de luz.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a fluorescéncia esta relacionada com a absorgao de
luz e posterior emissao de particulas energéticas. Contudo, essas particulas ejetadas sao fétons, e nao elétrons.

QUESTAO 96 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a relagao entre os pulgdes e a couve é a herbivoria. Os
pulgdes se instalam na planta e se alimentam da seiva da couve, retirando seus nutrientes e a prejudicando sem mata-la.
Na herbivoria, o animal se alimenta de parte da planta sem manter um contato prolongado com ela. Além disso, a relagao
entre eles ndo é benéfica ao agricultor.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a relagédo entre a joaninha e as flores € o mutualismo,
ou seja, que ambas as espécies se beneficiam. Porém, no texto n&o fica claro se ha algum beneficio para as flores. Além
disso, o agricultor esta interessado em proteger a couve dos pulgdes, sendo que a relacéo entre joaninha e flores pouco
importa para ele.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo identificou corretamente qual relagéo ecoldgica beneficia o
agricultor. Apesar do parasitismo entre o pulgédo e couve existir, o agricultor buscou evitar essa relagao.

D) CORRETA. A relagéo entre a joaninha e os pulgdes, descrita no texto, € a predacéo, pois a joaninha se alimenta dos
pulgdes, reduzindo sua populagédo e beneficiando a plantagdo. O agricultor utilizou a técnica de controle biolégico para
resolver o problema com o pulgéo, que consiste em utilizar seres vivos para controlar pragas em vez de inseticidas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreendeu a relagdo existente entre pulgédo e joaninha.
A joaninha néo compete pela seiva da couve com os pulgdes, mas sim se alimenta desses insetos, os predando.

QUESTAO 97 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que a formacao de grandes quantidades de espumas
devido a poluicao por produtos de limpeza inibe ou paralisa o processo de depuragéo natural da agua, concentrando
impurezas e disseminando microrganismos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que uma das principais caracteristicas dos detergentes
€ a sua capacidade de reduzir a tensao superficial da agua, facilitando, assim, o processo de limpeza. Dessa forma, a
presenca desses poluentes nos corpos d’agua leva a diminuicdo da tensao superficial da agua.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que os detergentes apresentam em sua composigao
espécies do grupo dos polifosfatos, utilizadas em combinagéo com os tensoativos, ou seja, a poluigao por esses produtos
leva ao aumento dos fosfatos no meio aquatico, favorecendo o processo de eutrofizagéo das aguas.

D) CORRETA. O texto trata da elevada produgao e utilizagéo de detergentes e outros produtos de limpeza, assim como os
problemas ambientais relacionados. De acordo com as informagdes, a poluigéo de rios e lagos por esses produtos leva
a formacgao de grandes quantidades de espumas na superficie da agua, o que pode levar plantas e animais aquaticos a
morte, devido a reducéo da concentragéo de oxigénio dissolvido.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a presenga de detergentes e outros produtos de
limpeza nos corpos hidricos tem como consequéncia a formagao de grandes quantidades de espuma que, por permane-
cerem na superficie da agua, causa a diminui¢cdo da permeabilidade da luz nos ambientes aquaticos.

QUESTAO 98 RespostaC

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a razdo da poténcia real e a poténcia nominal, mas rela-
ciona esses valores com a tenséo elétrica aplicada sobre os fios, e ndo sobre a cafeteira. Esse erro pode indicar uma
dificuldade em diferenciar os paradmetros elétricos de cada um dos componentes do circuito e de compreender os signifi-
cados conceituais expressos no texto. Dessa forma, obtém-se:

Ureal |2 20 \?
_ eal X _ ) —
Preal - (U F)nominal = I:)real - 120 700 = Preal =19,44 W

nominal
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa conhece as formulas de poténcia elétrica e consegue realizar ope-
ragdes algébricas basicas, porém ndo tem compreensao conceitual dos parametros de poténcia, resisténcia, corrente e
tens&o, ndo sendo capaz de diferencia-los. A partir dai, obtém, erroneamente,
2 2
P=Uf:>700=@:>R=20,57
R R
Note que se encontra a resisténcia, mas sem ser capaz de identificar sua unidade de medida. Por fim, utiliza-se o valor
de resisténcia como poténcia, indicando incompreenséao conceitual das operagdes matematicas realizadas.



C) CORRETA. A resisténcia da cafeteira & encontrada a partir dos dados nominais, sendo:

2 2
P=Uf:>700=@$R=mQ
R R 7
Sabendo que a tensao aplicada a cafeteira sera de apenas 100 V, podemos calcular a sua poténcia, sendo:
u? 1002 70000
P= E:> Preal = E = Preal = 144 = Prea = 486,1 W
7

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a razéo das poténcias real e nominal se relaciona
com a razado entre as tensdes real e nominal aplicadas sobre o componente, no entanto, utiliza a formula incorreta,
fazendo:

U

Preal = (Lal) ’ Pnominal = Preal = (m) - 700 = F)real =383,3W
l-Jnominal 120

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que a poténcia nominal sé representa a poténcia do

equipamento quando este é submetido a tensdo nominal. Dessa forma, considera-se erroneamente a poténcia de 700 W

como resposta correta.

QUESTAO 99 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o ponto de ebuligdo do argdnio (-186 °C) com o ponto de
ebuligdo do nitrogénio (=196 °C). Durante a liquefagao fracionada, o nitrogénio é o primeiro componente a ser separado,
devido ao seu menor ponto de ebuli¢do.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que na liquefagao fracionada, os componentes do
ar sao separados do menor para o maior ponto de ebuligdo. Assim, o nitrogénio (—196 °C) é o primeiro a ser separado,
seguido do argbnio (-186 °C) e, por fim, o oxigénio (-183°C).

C) CORRETA. O texto trata sobre o processo de liquefagéo fracionada do ar atmosférico, um método industrial usado para
separar os componentes principais do ar com base nos seus diferentes pontos de ebuligao. Os trés principais gases cita-
dos no texto séo o nitrogénio (N,), o argdnio (Ar) e o oxigénio (O,), cujos pontos de ebulicdo s&o, respectivamente, —196,
-186 e -183 °C. Quando o ar é resfriado até se liquefazer, esses gases podem ser separados devido a diferengca em
suas temperaturas de ebuligdo. Durante o aquecimento subsequente, cada gas ira evaporar em diferentes temperaturas,
permitindo a separagdo: o N, € o primeiro a ser separado porque tem o ponto de ebuligdo mais baixo (-196 °C), seguido
do Ar, que tem a temperatura de ebuligao intermediaria (—186 °C) e, por fim, o O,, que possui o ponto de ebulicdo mais
alto (—183°C) e é o ultimo a ser separado.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o ponto de ebulicdo do oxigénio (-183 °C) com o ponto de
ebuligdo do argdnio (—186 °C). Durante a liquefagéo fracionada, a separacgdo do argdnio ocorre apés o nitrogénio, uma
vez que seu ponto de ebulicdo € menor do que o oxigénio.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a relagédo entre o ponto de ebulicdo de cada componente
e a sequéncia de separacéo. Na liquefacéo fracionada, os componentes do ar atmosférico sdo separados do menor para
o maior ponto de ebuli¢do, ou seja, N,, Ar e O,.

QUESTAO 100 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a composicao quimica das penas — que é proteica, de
queratina — com o da secregdo que a impermeabiliza — que de fato € uma cera.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconhece a composigado quimica da secregédo produzida pela
glandula uropigiana, acreditando que seja proteica e que a mesma pode sofrer um processo de desnaturagdo quando em
contato com o petréleo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que as penas tém carater proteico e que proteinas sao sujeitas
a processos de desnaturagédo, mas ignora o fato de que o que garante a flutuabilidade ndo € a composigdo quimica das
penas, mas sim da substancia que as reveste.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o carater da substancia que impermeabiliza as penas, a
qual é apolar.

E) CORRETA. As penas das aves sao cobertas por um cerideo, substancia apolar de carater lipidico, que é hidrofébica e
por isso garante impermeabilizagdo contra a agua. Porém, seu carater apolar o faz solubilizar em substancias apolares
como as encontradas no petroleo, o que explica a perda dessa protecdo quando em contato com esse liquido.

QUESTAO 101  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa tem a ideia de senso comum e equivocada de que nao ha gravidade
no espago, assumindo, portanto, que a estagcéo espacial e os astronautas estdo sob gravidade nula. Vale destacar a
incoeréncia entre essa ideia e a propria 6rbita de um corpo em torno de outro.



B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a velocidade em vez da aceleragéo, comete um erro na for-
mula, deixando de utilizar o fator quadrado na velocidade, e opera equivocadamente com as poténcias de 10, de forma
que:

m-v G-M-m v G-M
d d d d
. .10-11 .6 . 1024
v=G M:>v=6’6 10 66 10 = v = 5,85km/s
d 6,74 - 10

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a velocidade da estagdo espacial em vez da aceleragéo.
Aqui temos um erro conceitual importante na confusdo entre os significados de velocidade e aceleragéo, além de uma
distragado em relagédo a unidade de medida pedida, de forma que teriamos:

mszMm v2_GM

1. 24
6,6 - 10~ <10 = 7.6 kmis
6,74 - 106

D) CORRETA. A aceleragao do sistema corresponde a aceleragao gravitacional que, nesse caso, exerce a fungéo de acele-
ragdo centripeta. Dessa forma:

G-M-m_m-v? G-M_\V?

£  d & d
v?_66-10"""-6-10%
d (6,74 - 10)2
V2
—=8,7 m/s?
d

- . v
Lembrando que a aceleragéo centripeta corresponde a razéo R

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a gravidade na superficie do planeta, de forma que ele
pode escolher este valor por lembrar que g = 9,8 m/s? na superficie da Terra, préximo ao valor da alternativa, ou por cal-
cular considerando o raio da 6rbita igual a 6400 km. Com os dados apresentados teriamos:

G-M-m_m-v? G-M_\V?

@ 4 @ d
v2_66-107""-6-10%
d (6,4 - 105)2
V2
—=9,7 m/s?
d

QUESTAO 102 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a visualizagdo da cor vermelha somente é possivel
quando a solugéo possui pH basico. Entretanto, de acordo com o esquema, a cor vermelha (forma ) das antocianinas &
observada em um pH entre 1 e 2, o que indica um meio altamente acido, ndo basico.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a conversao da forma |l para a forma Ill ocorre com o
aumento de ions H* em solugdo. Porém, a convers&o da forma |l para a forma Il ocorre quando o pH da solugéo aumenta,
o que significa que ha uma diminuigdo na concentragéo de ions H* em solugdo, ndo um aumento.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica que a coloragao azul prevalece se a solugéo possui concen-
tracdo de H* igual a 1 - 1078 mol/L. Contudo, a forma Il das antocianinas, que é azul, predomina em pH 9-12, enquanto
uma concentragao de fons H* igual a 1 - 1078 mol/L corresponde a um pH igual a 8.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa aponta que a diminuig&o da concentragédo de H* na solugéo possibi-
lita a converséo da forma IV para a forma lll. Todavia, a forma IV das antocianinas, predomina em pH 13-14, enquanto a
forma Ill, ocorre em pH 9-12, ou seja, a converséo da forma |V para lll ocorre com o aumento da concentragdo de H*.

E) CORRETA. O texto menciona que as antocianinas apresentam cores diferentes dependendo do pH do meio em que se
encontram, apresentando também uma ilustragdo das diferentes formas das antocianinas e as faixas de pH em que cada
forma exibe uma cor especifica. De acordo com o esquema, a forma |, que possui coloragdo vermelha, prevalece em
solugbes com pH mais acido, ja que um pH menor indica uma maior concentragéo de ions H*. Dessa forma, em solugdes
com concentragdo de ions H* maior que 1 - 1072 mol/L, ou seja, solugdes que apresentam pH menor que 2, havera uma
predominancia da forma | e, consequentemente, da coloragdo vermelha.

QUESTAO 103  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as nanoparticulas, encontradas nos nanobio-
fertilizantes, sdo capazes de aumentar o nimero de células bacterianas promotoras de crescimento vegetal.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as bactérias promotoras de crescimento vege-
tal ajudam as plantas a crescer de diferentes formas, entre elas, protegendo os vegetais contra patégenos. Dessa forma,
a utilizagao dos nanobiofertilizantes impede o crescimento de fitopatdgenos.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as bactérias promotoras de crescimento vege-
tal ajudam as plantas a crescer de diferentes formas, entre elas, aumentando a absorcéo pelas raizes. Dessa forma, a
utilizagdo dos nanobiofertilizantes favorece a absorgao pelas raizes dos vegetais.

D) CORRETA. Existem bactérias capazes de ajudar as plantas a crescer de diferentes formas, seja fixando nitrogénio e
outros nutrientes na regido da raiz ou produzindo compostos que atuam como hormdnios ou que protegem os vegetais
contra patdgenos e outros fatores de estresse. A utilizacdo de nanobiofertilizantes potencializa o efeito benéfico desses
microrganismos, resultando na captagéo de nutrientes pelo vegetal. Sem essas bactérias, as plantas teriam muita dificul-
dade para obter nutrientes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que as bactérias promotoras de crescimento vegetal
ajudam as plantas a crescer de diferentes formas, entre elas, realizando a fixagado do nitrogénio. Dessa forma, a utilizagéo
dos nanobiofertilizantes aumenta a fixagao do nitrogénio pelas rizobactérias.

QUESTAO 104 Resposta A

A) CORRETA. A quantidade de elétrons envolvida na oxidagdo do Te a HgTeOg € seis, haja vista a variacdo de Nox de 0 a +6.
Aplicando a formula fornecida, tomando o cuidado de usar o valor positivo do potencial, tem-se: AG = -6 - 96,485 - 1,14 =
= -660 kJ - mol™.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica incorretamente a quantidade de elétrons envolvida no
processo, calculando-a como 5 em fungao do coeficiente estequiométrico. Aplicando a formula fornecida, ele encontra:
AG =-5-96,485 - 1,14 = =550 kJ - mol™".

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente a quantidade de elétrons transferidos em
funcdo do Nox do telurio (variando de 0 a +6), mas entende que o valor do potencial se refere a todos os elétrons trans-
feridos e, por isso, faz o calculo de energia utilizando apenas um quinto do valor do potencial.

AG=-6- 96,485 - 0,22 = -132 kJ - mol™"

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo leva em consideragdo que o valor do potencial apresentado
para o processo € de oxidacao, e, portanto, deve inverter o sinal para céalculo da energia. Além disso, ele nao identifica
corretamente a quantidade de elétrons envolvida no processo, usando a quantidade de atomos, um, para fazer a conta.
AG =-1-96,485 - (-1,14) = +110 kJ - mol™’

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra ndo conhecer que potenciais de redugéo e oxidagdo pos-
suem sinais inversos, e, portanto, utiliza o valor negativo do potencial referente a oxidagéo do telurio. Ademais, entende
que o numero de elétrons transferidos € 10, em fungdo dos coeficientes estequiométricos do telurio no reagente e no
produto da reagao.

AG =-10 - 96,485 - (-1,14) = +1100 kJ - mol™"

QUESTAO 105 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode pensar em um processo de difragdo na saida da fibra seme-
Ihante ao que ocorre no experimento da fenda dupla de Young. No entanto, essa associacédo & equivocada, pois, mesmo
que a difragdo ocorra, ela ndo explica a sobreposicao dos efeitos descritos no texto-base.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a reflexdo interna total € o principio fisico fundamental
que permite o funcionamento das fibras dpticas. De fato, esse fendmeno garante que a luz permaneca confinada dentro
da fibra 6ptica, mesmo apods multiplas reflexdes, mas nado explica a superposicdo dos modos individuais, formando o
padrao de intensidade caracteristico na saida da fibra.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode considerar os efeitos da refragao associados ao funcionamento
da fibra éptica. E necessario que a fibra possua um indice maior do que o ar para que a reflexdo interna total ocorra.
No entanto, isso ndo explica a superposigdo dos modos individuais, formando o padrédo de intensidade caracteristico na
saida da fibra.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a frequéncia aparente f; — f, produzidas por
duas ondas de frequéncias proximas entre si: f; e f,. Esta ideia pode ser pensada pelo fato de que modos diferentes de
propagagao viajam com velocidades diferentes, no entanto, o texto ndo traz nenhuma informagéo a respeito de diferentes
frequéncias.

E) CORRETA. O padrdao complexo observado na saida da fibra dptica, representado pelo disco em laranja na imagem, é
resultado do fendmeno de interferéncia entre os diferentes modos de propagacgao que foram excitados no interior da fibra.
Como esses modos possuem diferentes velocidades de propagacao e fases relativas, ao alcangarem a extremidade da
fibra seus campos eletromagnéticos se sobrepdem, interferindo entre si. Essa interferéncia pode ser construtiva (aumen-
tando a intensidade em certas regiées) ou destrutiva (diminuindo ou anulando em outras), formando um padréao final Unico
de maximos e minimos de intensidade luminosa.

QUESTAO 106 Resposta A

A) CORRETA. A respiragao € controlada pelo sistema nervoso através de um centro nervoso localizado na regido do bulbo.
Desse centro partem os nervos responsaveis pela contracdo dos musculos respiratérios (diafragma e musculos intercostais).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que a hipdfise produz uma série de hormonios que controla outras
glandulas do corpo, €, devido a esse papel de controle, acredita que essa glandula exerga fungao sobre a respiragéo.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o papel do cerebelo (responsavel pela coordenagéo dos
movimentos, do equilibrio do corpo e pelo controle do tdnus muscular) com o do bulbo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa o faz por ser o cérebro o 6rgdo mais conhecido do sistema nervoso
central e por isso acredita que 0 mesmo seja o responsavel pelo controle da respiracao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o papel do hipotalamo (regulagédo de sede, apetite, tempe-
ratura e pressao arterial) com o do bulbo.

QUESTAO 107 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o célculo do volume de didxido de carbono (CO,) presente no
cilindro de 50 litros da mistura gasosa: VCO2 = XCO2 “Vit=0,30-50L =15 L.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o célculo do volume de nitrogénio (N,) presente no cilindro de
50 litros da mistura gasosa: VN2 = XN2 "Vt =0,70 - 50 L =35 L.

C) CORRETA. O texto trata do uso de misturas gasosas de dioxido de carbono (CO,) e nitrogénio (N,) na preparacgao
de bebidas do tipo chopp. Para um chopp claro, € mencionado que a mistura gasosa consiste de 30% de diéxido de
carbono (CO,) e 70% de nitrogénio (N,). Além disso, sdo utilizados cilindros de 50 litros que contém essa mistura sob
uma pressao total de 200 bar. Segundo a Lei de Dalton, a presséo total de uma mistura de gases (Py,) € a soma das
pressdes parciais de cada componente. J4 a presséo parcial de um gas (Pgés) em uma mistura é proporcional a fragao
do gas na mistura (Xg4s), ou seja, € dada por Pgss = Xgss * Pror- Assim, a pressao parcial do CO, na mistura gasosa pode
ser calculada como PCO2 = XCO2 " Piot = 0,30 - 200 bar = 60 bar.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza o calculo da pressao parcial de dioxido de carbono
(CO,) considerando a mistura gasosa utilizada na preparacdo do chopp escuro, em que a fragdo desse gas é 50%:
PC02 = )(Co2 . Ptot = 0,50 - 200 bar = 100 bar.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a presséao parcial referente ao nitrogénio (N,) presente na
mistura, cuja fragdo é igual a 70%: PN2 = XN2 - Pyt = 0,70 - 200 bar = 140 bar.

QUESTAO 108 Resposta A

A) CORRETA.

A

metal _ 1,002
Aroda
d2
—7etal = 1,002
droda
d

metal = 1,001
droda

dmetal = 50,05 cm
Com isso, variagao dilatagao linear corresponde a Ad = 50,05 - 49,9 = 0,15 cm.
A partir disso, a variagao de temperatura, ou seja, o aquecimento do aro de ferro sera dado por:

Ad=d0 o AT
0,15=49,9 - a - 300
a=1-10"°C""

Desta forma, o Unico metal possivel é o A, ja que o coeficiente de dilatagdo encontrado é o menor possivel para atender
a condigéo possivel.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 2o. em vez de o, desta forma:

Ametal =1.002
Aroda

d2
—etal = 1,002

roda

dmetal = 50,05 cm

Com isso,

Ad =dg - 200 - AT

50,05 - 49,9 =49,9 - 2a. - 300

a=0,5-10"%°C™"

Além disso, a escolha indica que se considerou que apenas o valor exato seria aceito, sem considerar os excedentes.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 3o em vez de o, com isso:

Ametal =1.002

roda

2
—‘:r;e‘a' = 1,002
roda

dmetal = 90,05 cm

Dessa forma,

Ad =dg - 3o - AT

50,05 -49,9=49,9 - 3o - 300

0=0,3-10"%°Cc™!

E, além disso, considerou-se que apenas a igualdade seria valida.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 2o, em vez de o.

Ametal =1.002
Aroda Y
d%netal

27 = 1,002
roda

dmetal = 90,05 cm

Dessa forma,

Ad=dj - 200 - AT

50,05 - 49,9 =49,9 - 20. - 300

a=0,5-10"%°C™"

Além disso, considerou-se que o coeficiente acima seria 0 maximo possivel.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o coeficiente linear encontrado na situagéo limite fosse
0 maximo possivel. Dessa forma:

Ametal =1.002
Aroda

d2
—etal = 1,002

roda

dmetal = 50,05 cm

Com isso,

Ad=dj - o AT

50,05 -49,9=49,9 - o - 300

a<1-10"%°C™

Dessa forma, qualquer metal poderia ser escolhido.

QUESTAO 109 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as hidroxilas v&o se ionizar em meio aquoso com molé-
culas de agua através da atragao dos ions que perderam seus hidrogénios com os dipolos das moléculas de agua.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende a relacdo entre as interagbes intermoleculares e
0s compostos carbdnicos, sendo assim, ele acredita que as atragdes ocorrem por conta dos carbonos. Por lembrar que
as ligacdes de hidrogénio sdo uma das mais intensas, associa esta interagéo as cadeias carbdnicas e a solubilidade em
agua.

C) CORRETA. Uma substancia é soluvel em agua se for capaz de realizar interagdes intermoleculares com agua, tanto
dipolo-dipolo como ion-dipolo e interagcbes de hidrogénio. Se duas moléculas possuem dipolos ou cargas elétricas (como
nos ions) elas vao se atrair através de atracdes eletrostaticas. Como se sabe, a agua possui dipolos em suas moléculas
(um dipolo negativo no oxigénio e positivos nos hidrogénios); ja as vitaminas B e C possuem muitas hidroxilas, o que
significa que possuem dipolos (positivos nos hidrogénios e negativos nos oxigénios). Dessa forma, as vitaminas B e C séo
soluveis em agua porque se atraem entre si. Todavia, essas intera¢cdes sdo mais fortes do que uma atragéo dipolo-dipolo
simples, ja que toda vez que F, O ou N estao ligados a um H sdo gerados dipolos mais intensos nesses elementos, logo,
séo considerados “dipolos mais fortes”, que recebem o nome de “ligacbes de hidrogénio”. Entédo, as hidroxilas realizam
ligagbes de hidrogénio com as moléculas de agua.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as moléculas organicas se atraem entre si e com outras
moléculas através de suas cadeias carbbnicas. Por lembrar que carbonos ndo possuem alta eletronegatividade, supde
que as interagdes intermoleculares serdo as menos intensas.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a molécula de agua vai induzir dipolos nas hidroxilas das
cadeias carbdnicas, logo, influenciando sua solubilidade. Nesta interpretagéo, o aluno ndo compreende que as interagdes
intermoleculares vém da diferenca de eletronegatividade das ligagdes quimicas, mas acha que o carater polar/apolar é
uma caracteristica intrinseca das moléculas independente de quem as compde.



QUESTAO 110 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o conceito de bioacumulagao com o de bioconcentracao.
A bioacumulagéo esta relacionada com o acumulo de substancias em um nivel tréfico.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o conceito bioconcentracdo com o de eutrofizacdo. Além
da imagem néo fornecer informagdes suficientes para verificar se ha bioconcentragéo, esse conceito é utilizado quando
0 organismo possui uma maior concentracao da substancia no seu interior em relagdo ao meio onde se encontra.

C) CORRETA. A imagem representa como substancias toxicas entram em uma cadeia alimentar e se acumulam ao longo
dos niveis troficos. E possivel identificar os processos de biomagnificagdo (ou magnificagéo tréfica) e bioacumulagéo.
A biomagnificacdo representa o acumulo progressivo da substéncia, o que ocasiona o aumento de concentragdo ao
longo dos niveis troficos. Assim, os seres vivos do topo da cadeia, nesse caso os seres humanos e os peixes grandes,
apresentam maior concentragéo do composto toxico.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o conceito de eutrofizagdo com o de biodisponibilidade.
Além disso, a imagem nao representa um processo de eutrofizacédo, que esta relacionado com o aumento de nutrientes
na agua, o que resulta na diminuicao do oxigénio disponivel e na mortalidade das plantas e peixes do corpo d’agua.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde um fenbmeno de propagacao de toxinas com uma estraté-
gia de remediacdo ambiental.

QUESTAO 111  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as velocidades nos tubos ser&o diferentes, o que ndo
ocorre, visto que ambas as ondas estdo se propagando no ar (mesmo meio), ou seja, possuem mesma velocidade.
Considera-se que o comprimento de onda é a grandeza que deve permanecer constante, de forma que, se a velocidade
aumenta do tubo 2 para o tubo 1, a frequéncia deve aumentar na mesma proporgao.

B) CORRETA. A equacdo fundamental da ondulatéria € v = A - f. A velocidade de propagagdo da onda sonora em todos os
tubos sera a mesma, pois a onda se propaga pelo mesmo meio, que é o ar. Como o comprimento de onda é diretamente
proporcional ao comprimento do tubo, a onda que se propaga pelo tubo 1 possui um comprimento de onda menor que no
tubo 2. Assim, a frequéncia no tubo 1 deve ser maior que no tubo 2, mantendo a velocidade constante.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as velocidades nos tubos serdo diferentes, o que nao
ocorre, visto que ambas as ondas estdo se propagando no ar (mesmo meio), ou seja, possuem mesma velocidade.
Considera-se que o comprimento de onda € a grandeza que deve permanecer constante e que a velocidade e a frequén-
cia sdo inversamente proporcionais, de forma que, se a velocidade aumenta do tubo 2 para o tubo 1, a frequéncia deve
diminuir na mesma proporgao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa afirma apropriadamente que as velocidades nos tubos ser&o iguais,
0 que é justificado pois a onda percorre pelo mesmo meio de propagacéo (ar). No entanto, considera que o comprimento
de onda diminui do tubo 2 para o tubo 1, o que resultaria em uma redugao da frequéncia na mesma proporgao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as velocidades nos tubos serado diferentes, o que ndo
ocorre, visto que ambas as ondas estdo se propagando no ar (mesmo meio), ou seja, possuem mesma velocidade.
Considera-se que a frequéncia é a grandeza que deve permanecer constante, de forma que se o comprimento de onda
diminui do tubo 2 para o tubo 1, a velocidade deve diminuir na mesma proporgao.

QUESTAO 112 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o calor emitido por cada substancia, mas no
momento de calcular o calor total liberado, faz a subtragdo ao invés de fazer a soma:

8013 kd — 2723 kd =5290 kJ
Além disso, ndo converte kJ em J, pois n&o percebe que a unidade de medida do calor especifico da agua esta em Joule,
o que leva ao valor incorreto de massa de agua:

Q=m-c- A0

_ 5290
418575
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o calor emitido em 1 hora pelo fogareiro, mas

néo converte kJ em J, pois ndo percebe que a unidade de medida do calor especifico da agua esta em Joule, o que leva
ao valor incorreto de massa de agua:

= 0,016 kg

Q=m-c-A0
10736000 =m - 4186 J - (100 - 25)
10736
m=————
4185 - 75
m = 0,034 kg



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera a massa envolvida na combustéo e utiliza apenas a
entalpia de combustao. Além disso, realiza a diferenga entre elas, ao invés de soma-las, e usa esse valor para o calculo
de massa de agua aquecida:

2869 kJ - 2219 kJ = 650 kJ = 650000 J

Q=m-c-A0
_ 650000
T 4185-75

m = 2,07 kg

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o calor emitido por cada substancia, mas, no
momento de calcular o calor total liberado, faz a subtragdo ao invés de fazer a soma:

8013 kd - 2723 kJ = 5290 kJ
O que leva ao valor incorreto de massa de agua:

Q=m-c- A0
m= 52900000 - 16,8 kg
4185 - 75

E) CORRETA. Em uma hora, ha o consumo de 216 g de gas. Em termos de cada componente, equivale a:
216 g - 0,75 =162 g de isobutano
216 - 0,25 = 54 g de propano
O calor emitido pela combustdo de 162 g de isbutano equivale a:

58 g de isobutano (1 mol) -2869 kJ
162 g X
x=-8013 kJ
O calor emitido pela combustéo de 54 g de propano equivale a:
44 g de isobutano (1 mol) -2219 kJ
549 X

x=-2723 kJ
Portanto, o calor total liberado em uma hora foi: 8013 kJ + 2723 kd = 10736 kJ = 10736000 J.
Para calcular a massa de agua que pode ser aquecida, usa-se a formula Q =m - ¢ - A®:

Q=m-c- A0
10736000 =m - 4186 J - (100 — 25)
m = 10736000
4185 - 75
m = 34,2 kg

QUESTAO 113  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que o filhote T2 recebe o alelo 2 do lécus
PEX_01 da mae, mas confunde-se na heranga do alelo 5 do I6cus PEX_ 02, que é materna.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se quanto ao filhote, analisando os dados referentes ao
I6cus PEX_01 do filhote T1.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa troca os alelos herdados no lécus PEX_02, uma vez que o alelo 4 é
de herancga paterna e o 5, de heranga materna.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde-se quanto ao filhote, analisando os dados referentes ao
I6cus PEX_02 do filhote T1.

E) CORRETA. A analise dos dados evidencia que o filhote T2 recebe o alelo 2 do l6cus PEX_01 da mée e o alelo 3 do
mesmo lécus do pai. Ja do locus PEX_02, ele recebe o alelo 4 do pai e 0 5 da mae.

QUESTAO 114 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a corrente de R3 em vez da corrente de R2, indicando certa
dificuldade na interpretagédo da descrigdo dada no texto base.

Calcula-se a resisténcia equivalente e a corrente total de forma correta, como na resolugédo. Monta-se o sistema de equa-
¢des abaixo e segue com:
i2 + i3 =50 mA
i2 =2- i3
2i3 + i3 =50 mA = 3i3 = 50 mA = i, = 16,6 mA
Obtém-se um valor correto do circuito, mas ndo aquele que foi pedido.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a resisténcia equivalente e a corrente total de 50 mA do cir-
cuito de forma correta, conforme a resolugao, no entanto, considera erroneamente que essa corrente total divide-se em

duas partes iguais, de forma que a corrente do resistor 2, portanto a do LED, seria de 25 mA. Isso indica dificuldade em
compreender a divisdo da corrente elétrica em associa¢gdes em paralelo de resistores.
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C) CORRETA. A resisténcia equivalente do circuito é dada por:
Req= R1 +R2//R3+R4
R, R .
2R3 +90 = Ryq = 90 + 30 - 60
R, + Rj 30 + 60
Req =200 O
Dessa forma, a corrente total é dada por:
i=9:>i=ﬂ=0,05A=50 mA
R 200
Como R, e R estdo em paralelo entre si, entdo a soma das suas correntes corresponde a corrente total, além disso, a
corrente de R, é o dobro da de R, pois R, tem metade da resisténcia de R;. Com isso, obtemos:
i2 + i3 = 50 mA
ih=2"i3

Roq = 90 + +90

A P 3i, ,
|2+E=50mA:?=50mA:>|2=33,3mA

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que a corrente elétrica se divide entre os resistores
R, e R3, associados em paralelo entre si. Dessa forma, ele calcula a corrente total do circuito de forma correta, obtendo
50 mA, conforme a resolugdo e assume que esse valor de corrente passa por todos os resistores do circuito, o que néo
€ correto.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a tens&o aplicada em R, corresponde a tenséo da
fonte, indicando que ele ndo reconhece que a associagdo em série de resistores gera uma divisdo de tensdo. Dessa
forma, aplica a primeira lei de Ohm de forma incorreta ao componente R,, obtendo, em valores aproximados,

iz:%:>b=£:>i2=0,33A=330mA

QUESTAO 115 Resposta A

A) CORRETA. O Sapo se enterra para conseguir um microhabitat umido, evitando a aridez do inverno da Caatinga.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa corretamente a caracteristica migratéria de parte da fauna
da Caatinga, porém incorretamente liga o comportamento do Sapo a essa migragéo. O sapo se enterra no inverno, como
evidenciado pelo trecho “esperando as chuvas chegarem” e, nesse periodo, a fauna migratéria sai da Caatinga “fugindo”
da estiagem.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as caracteristicas da Caatinga com as do Pantanal, o qual
sofre grandes inundagdes anuais na época de chuvas, e relaciona o incorretamente o comportamento de se enterrar com
fuga de inundagdes, o que ndo faz sentido, visto que a agua permearia o solo e chegaria no Sapo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as caracteristicas da Caatinga com as do Cerrado, o qual
sofre incéndios recorrentes, e relaciona incorretamente o comportamento do Sapo com fuga do fogo. Apesar de a flora
da Caatinga ter conhecidas adaptagdes contra o fogo, a fauna o evita simplesmente fugindo. Ademais, a grande profun-
didade em que o sapo se enterra sugere um comportamento de busca de agua profunda.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as caracteristicas da Caatinga com as dos Pampas e da
Mata Atlantica no sul do pais, os quais tém invernos mais rigorosos e maior variagéo de temperatura.

QUESTAO 116  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a diferenca na posi¢céo da ligagcao dupla nas estruturas
quimicas do alfa e beta-pineno é capaz de alterar o comportamento desses compostos frente a luz polarizada. Entretanto,
o0 alfa e beta-pineno ndo s&o considerados isémeros 6pticos porque ndo sdo imagens especulares ndo sobreponiveis.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o alfa e beta-pineno sao isdmeros de cadeia devido a
diferenga na posicéo da ligacédo dupla. Porém, nesse tipo de isomeria, os compostos se diferenciam pelas caracteristicas
da cadeia carbonica (aberta, fechada, normal, ramificada, etc.), que, no caso apresentado, séo iguais.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o alfa e beta-pineno apresentam isomeria de fungéo
devido as diferentes posigdes da ligagdo dupla. Entretanto, nesse tipo de isomeria, os isdmeros se diferenciam pela
funcéo organica presente na estrutura quimica, e o alfa e beta-pineno sdo ambos hidrocarbonetos.

D) CORRETA. O texto trata sobre o 6leo de terebentina, uma mistura de substancias caracterizada como a porgéo oleosa e
volatil do extrato de pinheiros. De acordo com as informacgdes, o 6leo de terebentina € composto principalmente de alfa e
beta-pineno, compostos terpénicos cujas estruturas sdo apresentadas na imagem da questao. Ao analisar as caracteristi-
cas estruturais desses compostos, é possivel verificar que eles apresentam a mesma férmula molecular, diferenciando-se
apenas na posigao da ligagao dupla presente em suas cadeias carbdnicas. Dessa forma, o tipo de isomeria observado
entre alfa e o beta-pineno é a isomeria de posigao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a mudanga na posi¢ao da ligagédo dupla no alfa e beta-
-pineno faz com que esses compostos sejam classificados como isbmeros geométricos (cis e trans). Porém, nesse tipo
de isomeria, os isdmeros se diferenciam na posigao dos substituintes da ligagao dupla.
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QUESTAO 117  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o ponto remoto do miope € muito préximo do
olho, diferente do olho com visdo normal. Além disso, ele considera o foco igual a dioptria, respeitando apenas o sinal
correto da lente divergente. Por fim, ha uma confusao em relagdo a imagem, que é considerada equivocadamente como
real.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a vergéncia corretamente, mas considera o ponto remoto
como sendo igual a vergéncia, o que pode indicar uma tentativa de utilizar alguma férmula pronta, cometendo um erro em
seu uso. Além disso, ele reconhece que a imagem formada é direita.

v=lov=—t =154
f -0,8
p'=|V|=1,25m

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que o foco do miope é préximo do olho em relagéo ao
olho com vis&do normal e ainda considera que vergéncia e foco sdo dados pelo mesmo valor. Mais ainda, ndo reconhece
que a vergéncia (e o foco) da lente divergente é negativa. No entanto, reconhece que a imagem formada pela lente diver-
gente é direita.

D) CORRETA. Da equacéo de Gauss:

1.1 1,:> ! =i+l,:>p’=—0,8m
f p -0,8 o p
1

Ja a imagem formada é direita, virtual e menor do que o objeto, pois essa é a caracteristica da imagem formada por uma
lente divergente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que p’ equivale ao médulo do foco da lente nesse caso e
que a vergéncia é o inverso do foco, no entanto, ndo reconhece o sinal negativo da vergéncia (e do foco) da lente diver-
gente. Mais ainda, considera uma imagem invertida, o que é incompativel com a formagéo de imagens dessa lente.

V=1:>V=i=1,25di
f 0,8

QUESTAO 118 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, acertadamente, que o processo de replicagdo é semicon-
servativo. No entanto, nesse processo as duas fitas de DNA se desconectam e cada uma delas serve de modelo para a
sintese de uma fita complementar nova. O resultado sdo duas moléculas de DNA com uma fita original e uma fita nova,
e ndo duas moléculas somente com fitas novas (cadeias leves).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que o processo de replicagéo € semiconservativo. No
modelo conservativo, derrubado por Meselson e Stahl na década de 50, a replicagdo do DNA resultaria em uma molécula
formada por duas fitas originais de DNA (cadeias pesadas) e outra molécula formada por duas novas fitas (cadeias leves).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que o processo de replicagéo € semiconservativo. No
modelo dispersivo, derrubado por Meselson e Stahl na década de 50, a replicacdo do DNA resultaria em duas moléculas
de DNA que sdo misturadas, ou “hibridas”, de DNA parental e da molécula filha. Nesse modelo, cada fita individual € uma
“colcha de retalhos” do DNA novo (isétopos leves) e do original (isétopos pesados).

D) CORRETA. Na década de 50, um experimento feito por Meselson e Stahl demonstrou que o DNA se replica semicon-
servativamente, significando que cada fita em uma molécula de DNA serve como um modelo para a sintese de uma fita
nova, complementar. Embora Meselson e Stahl tenham feito seus experimentos em bactéria E. coli, sabemos hoje que a
replicagao de DNA semiconservativa € um mecanismo universal compartilhado por todos os organismos no planeta Terra
(o que inclui as arqueas).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considerou que o processo de replicagao € semiconservativo
(descrito nessa alternativa). No modelo conservativo, derrubado por Meselson e Stahl na década de 50, a replicagéo do
DNA resultaria em uma molécula formada por duas fitas originais de DNA (cadeias pesadas) e outra molécula formada
por duas novas fitas (cadeias leves).

QUESTAO 119 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa aplica, equivocadamente, a relagdo de 20% sobre a energia Uutil.
Dessa forma, tem-se:
.20
ati " 490
2400-£=5,6-A
100

A =857m?

solar ’

12



B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa aplica, equivocadamente, a relagdo de rendimento sobre a energia
util. Além disso, em vez de se usar o rendimento de 20%, usa o complementar, 80%. Dessa forma, tem-se:
£ .80
atil 100
80
2400 100 56-A
A=342m?
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera o rendimento dos painéis solares. Com isso,
Eutit = lsotar = A
2400=5,6"-A
A=428m?
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o rendimento de 80%, valor complementar ao fornecido de
20%, devido a um erro de interpretagdo. Com isso,

solar

Eati

8(;1"}0 = lIsolar - A

2400 _56.
0,8

A =535 m?

E) CORRETA. A érea total pode ser calculada a partir da relagéo:
Etotal = lsolar = A
Euti
20u°}o = lsolar = A

2400 o
0,2

A = 2142 m?

QUESTAO 120 Resposta A

A) CORRETA. A terapia génica, técnica citada no texto, tem como objetivo tratar doengas a partir da modificagéo genética
das células de uma pessoa doente, através da transferéncia de sequéncias de DNA ou RNA. O material genético de
interesse pode ser inserido em um vetor, que serve para transmitir a sequéncia para as células da pessoa doente, ou as
células sao retiradas, modificadas e transplantadas novamente. Entdo, essa sequéncia sera transcrita e traduzida em
produtos génicos funcionais que podem tratar ou atenuar a doenga.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a terapia génica é utilizada para inserir o gene
que ira codificar a proteina de interesse, e ndo a proteina ja pronta.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a terapia génica € utilizada para tratamento de
doencas e ndo para aperfeicoamento de caracteristicas em humanos, uma vez que ha questdes éticas que impedem tal
pratica.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a terapia génica envolve alterar a sequéncia
do material genético das células do paciente. A utilizagdo de soros com anticorpos pode ser utilizada no tratamento de
doencas, porém nao é capaz de modificar o DNA.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a terapia descrita atua pela transferéncia direta
de material genético (DNA/RNA) via vetor viral, e ndo pelo estimulo de genes ja existentes no paciente.

QUESTAO 121  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende corretamente o conceito de eficiéncia, entendendo
que este depende apenas da poténcia gerada pela célula, quando na verdade deve se levar em consideragdo o gasto
energético e de outros recursos ndo mencionados no texto.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo observa duas caracteristicas das células apresentadas no
quadro: a densidade e as dimensdes. A massa da célula de DMCF, calculada pelas dimensdes e densidade, é de apro-
ximadamente 15 kg, enquanto a célula SOFC tem massa aproximada de 70 kg, apesar de menores dimensoes.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se atém ao fato de que a célula SOFC tem um custo maior em Wh
que a célula DMCF, quando na verdade, em relacdo a poténcia, aquela célula apresenta menor custo horario.

custo _ R$ 2,36
poténcia gerada 12500

custo _ R$ 1,50
poténcia gerada 4000

Custo horario (1 h)gopc = =R$ 0,000188

CUStO horério (1 h)DMCF = = R$ 0,000375
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D) CORRETA. A célula SOFC funciona em temperaturas comparaveis com as de alto-fornos de industrias siderurgicas,
tornando inviavel a operagdo em ambientes domésticos e comerciais por colocar em risco os operadores e exigir treina-
mento especial para essas operagdes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra ndo conhecer a seguranca dos sistemas alimentados por
propano, como os fogdes domésticos que utilizam botijdes de gas propano, ou as plantas de biomassa que produzem e
armazenam, com seguranga, o gas natural.

QUESTAO 122 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que mutagdes genéticas sdo mudancas
ao acaso no material genético.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa n&o atentou para o fato de que as bactérias sensiveis ndo tém os
genes de resisténcia (n&o se trata de apenas ativar genes, elas ndo possuem a presenca dos genes de resisténcia).

C) CORRETA. O uso continuo de determinado antibiético provoca a morte das bactérias sensiveis a ele. Com a redugéo das
bactérias sensiveis, ocorre um aumento da populagédo das bactérias resistentes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita em uma visdo adaptativa, onde o meio (antibiético) induz
uma resposta fisioldgica de defesa na bactéria. Na realidade, a resisténcia é fruto de variabilidade preexistente selecio-
nada pelo uso do farmaco.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que a automedicacdo ndo estimula a
conjugacao bacteriana. A conjugacgao € um processo natural de transferéncia de genes entre uma bactéria doadora para
outra receptora.

QUESTAO 123  Resposta A

A) CORRETA. Quando o sentido da corrente esta saindo no ponto A, este seria o polo norte do eletroima, assim, as bussolas
teriam, em ambos os pontos, o sul apontando para este ponto (sul para a esquerda).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza-se provavelmente da méo contraria para a regra da mao
direita, assim, ambos os nortes erroneamente estdo também no sentido contrario indicado pelo inicio do fluxo da corrente.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atenta ao fato de que a bussola, primeiramente, deveria posicio-
nar sua agulha sobre as linhas de campo magnético, ndo podendo, como na alternativa em questéo, estar na vertical.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica com a resposta que ha a possibilidade de polaridades diferen-
tes nas bussolas para um mesmo campo, o que nao é possivel, ambas apontardo para 0 mesmo norte e sul.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atenta que uma das bussolas esta posicionada na vertical,
assim, em desacordo com as linhas de campo magnético.

QUESTAO 124 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que isis tem fenétipo normal, mas € méae
do Luis (X"Y); portanto, ela ndo pode ser XX (o que daria 0% de chance de nascer uma nova crianga hemofilica).
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que a hemofilia € uma heranca genética

sexual (ligada ao cromossomo X) e que, portanto, ndo se multiplica a probabilidade obtida por% (probabilidade de nascer

um menino), o que daria 12,5%. O resultado do cruzamento X"y x XHx" = XHxH xHx" XMy, X"Y j4 traz a chance de
nascer um menino (XY) com fenétipo normal (XH).
C) CORRETA. Gendtipo do Luis: X"Y; genédtipo do Lucas: X"Y; genctipo da isis: X"X.
Cruzamento XY x XHxM = xXHxH, xHxh, xHy, Xy,
Probabilidade de nascer um segundo menino com fenétipo normal (XY) = 25%.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que a pergunta quer a probabilidade de
nascer MENINO e NORMAL (o que da 25%), e ndo a probabilidade de um menino nascer NORMAL (o que daria 50%).
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que a hemofilia € uma doenga genética
recessiva, e a considerou como sendo dominante. A probabilidade de nascer uma nova crianga com alelos dominantes é
de 75%. Além disso, a pergunta se refere exclusivamente a “um segundo menino”.

QUESTAO 125 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa o tamanho dos ions a sua mobilidade. No entanto, os ions
sodio (Na*) sdo maiores que os ions litio (Li*), o que reduz sua mobilidade em comparagdo. A mobilidade dos ions em
uma bateria é crucial para o desempenho e, no caso das baterias de sddio, isso pode ser uma desvantagem em relacao
as de litio, pois a maior dimenséo dos ions sdédio dificulta o transporte eficiente de cargas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a maior carga idnica do sddio conferiria maior densi-
dade energética. No entanto, os ions de sadio e litio possuem a mesma carga (+1), mas o litio € mais leve e possui uma
densidade energética maior devido a sua menor massa atdmica. As baterias de sodio, portanto, ndo tém maior densidade
energética que as de litio.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa relaciona erroneamente energia de ionizagdo com velocidade de
transporte de cargas. O sédio possui menor energia de ionizagédo que o litio, o que significa que o sédio perde seus elé-
trons mais facilmente. No entanto, a velocidade de transporte de cargas em uma bateria depende mais da mobilidade dos
ions no eletrolito do que da energia de ionizacdo do elemento. Portanto, o sédio ndo apresenta vantagem nesse aspecto.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a abundancia do sédio na natureza implica que ele
seja facilmente encontrado na forma metdlica. No entanto, o sddio metalico ndo ocorre naturalmente devido a sua alta
reatividade. O sédio é encontrado principalmente em compostos, como o cloreto de sédio, e deve ser extraido e proces-
sado, o que envolve custos.

E) CORRETA. Elemento quimico abundante na natureza, o sédio (Na) é encontrado na agua do mar e em reservas salinas
em todos os continentes, na forma de cloreto de sédio, diferentemente do litio, que precisa ser extraido de regides espe-
cificas que contenham carbonato de litio em abundancia.

QUESTAO 126  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo estabelece uma relagédo adequada entre a dilatagédo do pneu
e a resisténcia deste. Apesar do acréscimo da temperatura, ele ndo é suficiente para promover a perda de matéria por
dilatagao.

B) CORRETA. A variagéo da energia cinética, da velocidade do carro, levaria a produgdo de outras formas de energia, como
a térmica e a sonora, na forma de ruido.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa cria uma relagéo incorreta entre a quantidade de movimento com a
acao da forga de atrito. A agéo da forga de atrito levaria a queda na energia do sistema.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende a existéncia da geragéo de ruido como uma forma
de energia, com as devidas conversdes que ocorrem no processo. Nesse caso, a forga de atrito ndo tem uma relagédo
direta com o ruido externo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo estabelece uma associagdo adequada entre a aderéncia do solo
e a forga de atrito. Essa é uma forga dissipativa que ndo permite a conservagéo da energia mecanica do sistema.

QUESTAO 127 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as fun¢des orgénicas oxigenadas, indicar a estrutura do
alcool 3-metil-butanol, que da origem ao acetato de isoamila. Esse éster é caracterizado pela presenga do grupo —COO -,
resultante da reagao entre o 3-metil-butanol e o acido acético.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, além de confundir a nomenclatura do éster, indica a estrutura qui-
mica de um acido carboxilico, o &cido 3-metil-butanoico. Esse &cido carboxilico, ao reagir com etanol, daria origem ao
3-metil-butanoato de etila, que ndo é o éster responsavel pelo aroma de banana.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a fungao éster com a fungéo éter, indicando a estrutura do
etoxi-3-metil-butano. Conforme indicado no texto, o acetato de isoamila € um éster, caracterizado pelo grupo funcional
—-COO-, que resulta da reagao entre um alcool e um acido carboxilico.

D) CORRETA. O trecho trata do amadurecimento da banana, que envolve mudangas quimicas importantes, incluindo a
producéo de ésteres, como o acetato de isoamila (etanoato de 3-metil-butila). A estrutura quimica dos ésteres é caracteri-
zada pela presenca do grupo funcional —COO -, que resulta da reagéo entre um alcool e um acido carboxilico. No caso do
acetato de isoamila, a formagé&o ocorre pela reagdo entre o alcool isoamilico (3-metil-butanol, CsH4,0) e o acido acético
(C5H40,). Dessa forma, a estrutura quimica do acetato de isoamila pode ser representada pela alternativa.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a nomenclatura do éster responsavel pelo aroma de
banana, indicando a estrutura do 3-metil-butanoato de etila, derivado do acido 3-metil-butanoico e do etanol. Porém, o
acetato de isoamila é formado pela reagéo entre o alcool isoamilico e o acido acético.

QUESTAO 128 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a presenca de glandulas de peconha na boca
das cecilias n&o se relaciona com o reconhecimento do ambiente subterraneo. Esses anfibios s&o os unicos vertebrados
que possuem tentaculos, proximos aos olhos, que reconhecem o ambiente pelo toque e por receptores quimicos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a presenga de glandulas de pegonha na boca
das cecilias favorece a defesa ativa, quando o veneno é usado para atacar, contra possiveis predadores.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a presenga de glandulas de pegonha na boca
das cecilias facilita a degluticdo da presa pelo anfibio.

D) CORRETA. Assim como ocorre com as serpentes, a secregao que sai das glandulas de pegonha na boca das cecilias
serve para atacar e lubrificar a sua presa, além de facilitar a sua degluticéo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a presenca de glandulas de peconha na boca
das cecilias ndo se relaciona a possiveis processos de camuflagem do animal.
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QUESTAO 129 Resposta A

A) CORRETA. O texto aborda a reciclagem de materiais poliméricos, destacando duas formas principais: reciclagem meca-
nica e reciclagem quimica. A reciclagem quimica envolve a destruigdo da estrutura polimérica, incluindo a cadeia principal
do polimero, com o objetivo de reutilizar seus mondmeros ou componentes. Um exemplo de reciclagem quimica é a hidro-
lise, um processo quimico que envolve a quebra de ligagdes covalentes de uma molécula por meio da reagdo com agua.
No contexto da reciclagem quimica, a hidrélise pode ser utilizada para quebrar a estrutura dos polimeros, separando-os
em seus mondmeros ou em unidades menores.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a destilagdo aos processos de separacdo de compostos
quimicos. A destilagdo € um processo fisico de separagao de substancias liquidas com base em suas diferentes tempera-
turas de ebuligdo. Embora seja uma técnica amplamente utilizada em laboratérios e na industria, a destilagéo nao é capaz
de quebrar a estrutura dos polimeros.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a sublimagéo a processos de transformacao de materiais,
desconsiderando que se trata de um processo fisico, que n&o envolve reagdes quimicas. A sublimagéo € um processo
fisico em que uma substancia passa do estado sélido diretamente para o estado gasoso, sem passar pelo estado liquido.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, por ser um processo amplamente utilizado na industria,
a fermentagéo poderia ser util na reciclagem de polimeros. Porém, a fermentagéo é um processo bioldgico frequentemente
utilizado para a produgéo de alimentos e bebidas, onde micro-organismos convertem substancias organicas em outros
compostos, que nao tém relagado com a reciclagem de polimeros.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa apenas associa as rea¢des de polimeragéo ao processo de produgéo
dos materiais poliméricos. A polimerizagdo € um processo quimico no qual mondmeros se unem para formar uma cadeia
polimérica. Esse processo é oposto a reciclagem quimica, pois visa criar novos polimeros, e ndo destruir ou quebrar a
estrutura existente de um polimero.

QUESTAO 130 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o farmaco age sobre os vasos sanguineos e por isso
associa seu uso, de forma equivocada, a anemia, em que a presenga da hemoglobina no sangue esta abaixo do normal
para o organismo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o farmaco age sobre os vasos sanguineos e por isso
associa seu uso, de forma equivocada, a leucemia, condigao em que as células sanguineas doentes se formam e inter-
ferem na producao de células saudaveis da medula éssea.

C) CORRETA. A enzima conversora da angiotensina participa da cascata do sistema renina-angiotensina-aldosterona, e sua
inibicdo bloqueia a sintese de angiotensina Il, evitando, assim, a liberagéo de aldosterona, horménio que eleva a presséao
arterial.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o farmaco age sobre os vasos sanguineos e por isso
associa seu uso, de forma equivocada, ao tratamento de hemorragias, que corresponde ao sangramento devido a lesdes
nos vasos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que o farmaco age sobre os vasos sanguineos e por isso
associa seu uso, de forma equivocada, a aterosclerose, que corresponde a uma inflamagéo, com a formacgao de placas
de gordura, calcio e outros elementos na parede das artérias.

QUESTAO 131  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa desconsidera o efeito da aceleragao, tanto no valor da gravidade
aparente quanto no valor a ser visualizado na balanga.

B) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa confunde-se, pois, apesar de ter considerado corretamente o calculo
da gravidade aparente, desconsiderou que essa microgravidade afete a leitura da balancga.

C) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa confunde-se por ter considerado corretamente o efeito da acelera-
¢ao do elevador para encontrar a massa visualizada pela balanga, ao passo que desconhece o conceito de gravidade
aparente.

D) CORRETA. Célculo da gravidade aparente:

Seja Fy a forga normal de contato entre a balanga e o homem, tem-se:
FN—P=ma

Fny —mg =ma

Fn =ma + mg

Fn=m(a+g)

Desse modo:

gap =a+g

Gap=2+10

Qap = 12 m/s?
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A balanga mede a forga normal, porém o visor esta normalizado para exibir a massa, em kg, ndo a forga em N, calibrado
para a gravidade local, conforme dito no enunciado. Assim, a massa visualizada, m,, sera:

Fn_M Gap _m(g+a)
g g g

m, =

m, =

10

E) INCORRETA. O aluno que seleciona esta alternativa confunde-se, pois, neste caso, equacionou incorretamente o que

acontece no sistema, chegando a um valor de gravidade aparente menor (g,, =g -a =28 m/s?) e, portanto, também a
uma leitura da balanga incorreta.

QUESTAO 132 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde os processos de oxidacédo e redugao. A fixagdo é o pro-
cesso no qual o nitrogénio molecular (N,, NOx = 0) da atmosfera é convertido em aménia (NH3, NOx = =3) ou ambnio
(NHZ, NOx = -3) por micro-organismos especificos ou por processos industriais, ou seja, envolve a redugao do nitrogénio.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que o processo de lixiviagdo nado altera o estado de
oxidacéo do nitrogénio. A lixiviagéo se refere ao processo no qual compostos sollveis sdo removidos do solo por meio da
agua, sendo transportados para camadas mais profundas ou para corpos d’agua, ou seja, trata-se de um processo fisico
de transporte.

C) CORRETA. O ciclo biogeoquimico do nitrogénio envolve varias etapas que transformam o nitrogénio entre diferentes
formas quimicas, sendo algumas dessas etapas de reducao e oxidagao. A nitrificagdo € um processo biolégico no qual
bactérias oxidam aménia (NH3, NOx = =3) ou amonio (NH;, NOx = -3) em nitrito (NO3, NOx = +3), que é subsequente-
mente oxidado a nitrato (NO3, NOx = +5), processos que envolvem a oxidagdo do nitrogénio.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a conversdo de compostos organicos em amdnia
envolve a alteragéo do estado de oxidagao do nitrogénio. A amonificagdo € o processo no qual matéria organica contendo
nitrogénio, como proteinas, & decomposta por micro-organismos em amdnia (NH3) ou aménio (NHy), processo que néo
envolve oxidagéao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde os processos de oxidagao e redugao. A desnitrificagéo é o
processo pelo qual os nitratos (NO3, NOx = +5) s&o convertidos de volta em nitrogénio molecular (N,, NOx = 0) ou 6xidos
de nitrogénio (como N,O, NOx = +1), que s&o liberados para a atmosfera, ou seja, se trata de um processo de redugéo.

QUESTAO 133 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que o nimero de mols de glicose da semir-
reacdo de oxidagao ja é o numero de eqeg pedido, o que esta errado pela sua definigéo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que o nimero de mols de elétrons da
semirreagao do oxigénio ja é o numero de eqeg pedido, o que esta errado pela sua definigéo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa fez os calculos de maneira acertada para a semirreagao de redugéo,
0 que é errado pela definicao de eqe.

D) CORRETA. Das reagdes presentes na CCM, primeiro deve-se identificar quais sdo as semirreagdes de redugao e oxida-
¢ao dessa célula:
Semirreacéo de oxidagao da glicose
CgH120g + 6 H,O — 6 CO, + 24 H* + 24 e~ (Oxidagdo, pois houve liberagdo de elétrons)
N A

Semirreacéo de redugao do O,
4H*+0,+4e” - 2H,0 (Redugao, pois houve recebimento de elétrons)

Sabendo que o equivalente de elétrons é definido pela semirreagao de oxidagéo da glicose que gera 1 mol de elétrons

transferidos para a outra semirreacéo, pode-se inferir que o numero de eqge,, obtido pelo balanceamento da semirreagao

sera:

1 mol de glicose
N

24 mol de elétrons
1 mol de elétrons

N = 1 mol de glicose
24
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, erroneamente, que o numero de mols de elétrons da

semirreacgdo da glicose ja € o numero de eqeg pedido, o que esta errado pela sua definigdo.

QUESTAO 134 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera corretamente que radia¢des ionizantes danificam os teci-
dos formadores, porém, essas radiagdes ndo estdo na faixa da luz visivel.
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B) CORRETA. A explosdo da bomba atdmica de Hiroshima liberou uma grande quantidade de radiagao ionizante, que inclui
radiacdo alfa, beta e gama, além de néutrons. Apos a explosédo, muitas particulas radioativas se depositaram no ambiente
(chamado de “chuva negra”), contaminando o solo, a agua e os alimentos. A meia-vida de certos materiais radioativos &
longa, o que significa que eles continuam emitindo radiagéo por muitos anos. A exposigéo prolongada a essa radiagao,
mesmo que em niveis baixos, pode afetar o DNA das células, em especial as que se renovam com mais frequéncia, como
as da medula éssea, que formam o sangue — dai a associagdo com leucemia.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que, no processo de fisséo nuclear, ha a for-
macao de radiagéo infravermelha. Porém, esse tipo de radiagdo ndo é capaz de provocar contaminagdo como afirmado.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que, no processo de fissdo nuclear, ha a for-
macao de radiagdo gama. Contudo, essa radiagdo possui uma alta capacidade de penetragdo no corpo humano devido
a alta frequéncia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode pensar que qualquer elemento quimico oriundo de uma bomba
atbmica é automaticamente perigoso, independentemente de sua radioatividade. Ele pode acreditar que o acumulo de
substancias tdxicas no organismo, mesmo que ja inativas do ponto de vista radioativo, ainda seria suficiente para causar
cancer — associando a contaminagdo mais a um efeito quimico do que fisico (radioativo). Esse raciocinio pode vir da
associagao com metais pesados ou com outros tipos de intoxicagdo cronica, ignorando que o fator essencial para o
desenvolvimento do cancer nesse caso € a emissao continua de radiagédo ionizante enquanto os elementos ainda séo
radioativos.

QUESTAO 135 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a poda da gema apical iré inibir o crescimento do vege-
tal e, assim, impedir sua floragao, o que poderia reduzir o impacto causado por essa arvore. No entanto, a poda da gema
apical estimula o crescimento das gemas laterais, o que leva a um aumento na ramificagcéo, e consequentemente maior
produtividade de flores.

B) CORRETA. Sendo a espatddea uma arvore que ndo faz parte da flora nativa e que ainda traz prejuizos a fauna local, o
ideal é evitar o aumento da populagao dessa arvore, impedindo o cultivo de novos exemplares, o que poderia aumentar
os danos causados ao ecossistema local.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que o etileno, mais conhecido por promover amadurecimento
de frutos e abscisao foliar, também tem efeito sobre a formagao de flores. No entanto, uma vez que o florescimento ja
tenha ocorrido, a inibicdo desse hormonio ira retardar a abscisado das flores, aumentando o periodo de permanéncia nas
arvores e intensificando seu efeito danoso no ambiente.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, ao realizar a enxertia de espatédeas em plantas nati-
vas, essa possa alterar suas caracteristicas e assimilar as propriedades da planta sobre a qual ela foi enxertada. No
entanto, a enxertia € uma técnica de propagacao vegetal que preserva as caracteristicas do enxerto e tal procedimento
acabaria aumentando os danos causados ao ambiente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que combater as abelhas contaminadas pela espatddea
possa evitar que elas contaminem toda a colmeia. No entanto, essa técnica levaria a um maior impacto sobre a fauna
local, prejudicando ainda mais a biodiversidade, além de nao atuar sobre a origem do problema, que é a arvore espatddea.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, como a ordem de cores nas faixas € impor-
tante, deve-se calcular um arranjo, contudo, o arranjo € de 7 cores tomadas 3 a 3, e ndo 6 a 6. O total de arranjos é que
deve ser multiplicado pelas 6 possibilidades de cor para o simbolo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, sete cores serdo tomadas 3 a 3. Contudo,
como a ordem entre elas é relevante, deve-se calcular um arranjo. Além disso, deve-se multiplicar as 6 possibilidades de
cor para o simbolo central.

C) CORRETA. A primeira escolha a ser feita pela equipe é quanto as cores das faixas da bandeira: de um total de 7 cores,
3 diferentes seréo escolhidas, e a ordem entre elas é relevante, portanto, deve-se calcular um arranjo de 7 cores tomadas
3 a 3, ou seja, Ay 3. Contudo, além das cores das faixas, uma cor deve ser escolhida para o simbolo central, e essa cor
pode ser qualquer uma das 7 disponiveis, com excegao da cor escolhida para a faixa central, ou seja, ha 6 possibilidades
de cor para o simbolo. Dessa forma, para cada arranjo, ha 6 possibilidades de cor para o simbolo, portanto o total de
possibilidades € dado por 6 - A7 3.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, como a ordem de cores nas faixas é
importante, deve-se calcular um arranjo. Contudo, o arranjo € de 7 cores tomadas 3 a 3, e ndo 6 a 6. O fator 6 s6 deve
ser multiplicado pelo total de arranjos, devido ao total de possibilidades de cor para o simbolo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, sete cores serdo tomadas 3 a 3. Contudo,
como a ordem entre elas é relevante, deve-se calcular um arranjo. Além disso, ha apenas 6 possibilidades de cor para o
simbolo central, ja que a cor da faixa do meio ndo pode ser repetida.
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QUESTAO 137 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determinou, erroneamente, que a vazdo de drenagem (de remogéao

- . ~ . ~ L .
de agua) do reservatorio € dada pelo quociente da vazéo de alimentagéo (120 ﬁ) pelo tempo requerido para que o

reservatorio ficasse totalmente cheio de liquido (25 h), o que implica % =48 L

min
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou, equivocadamente, que a vazao de drenagem (de remogao
de agua) do reservatério corresponde ao quociente da capacidade do reservatério (150 m3) pelo tempo necessério para

que o reservatorio ficasse totalmente cheio de liquido (25 h), o que da 150 =6,0 L

25 min’
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determinou, equivocadamente, que a vazao de drenagem (de remo-

¢ao de agua) do reservatorio é dada pelo quociente da soma da vazao de alimentagéo (120 L) e da capacidade do
min

reservatério (150 m3) pelo tempo necessario para que o reservatdrio ficasse completamente cheio de liquido (25 h), o que
120 + 150 _ 1 L

25 " min’
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa incorreu no erro de levar em conta que o tempo requerido para que

o reservatorio de agua ficasse completamente cheio de liquido é t = 24 h em lugar de t = 25 h; portanto, ele calculou a
vazao de drenagem D da seguinte forma:

3
120IT_FD=150n1_(100%L)_( 1h')
min 24 h 1m 60 min

implica

1205 +D=1042 -5
min min
D = (120 - 104,2) =
min
D=158
min

E) CORRETA. O reservatoério encontrava-se vazio quando comegou a ser preenchido com agua a uma vazdo de
A =120 ﬁ Tendo em vista que existia uma vazao D simultdnea de drenagem (isto é, de remogado da agua), foram
necessarias t = 25 h para que o reservatério ficasse totalmente cheio com V = 150 m? liquido, o que implica que o con-
teudo de agua aumenta a uma vazao C = % Portanto, a vazao de drenagem D do reservatdrio de agua é determinada

pela equacgéo que estabelece que a soma das vazdes de alimentagéo e drenagem (A + D) é equivalente a vazdo segundo
a qual o contetddo de agua no tanque aumenta (C):

A+D=C
A+D=¥

Para deixar as unidades coerentes, é necessario converter, utilizando os fatores de conversao pertinentes, V = 150 m?3
para litros e t = 25 h para minutos, o que resulta em:

3
Qoi%+D=60m_(ﬂm0ﬂ_(1h')
min 25 h 1m? 60 min

120#+ D= 100#
min min

D = (120 - 100) =
min

D=20,0 L
min

QUESTAO 138 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde com a primeira parte do trajeto da formiga. Ele descreve
0 caminho como é visto na imagem, e ndo a sua projegao. No entanto, a segunda parte do caminho ele compreende
corretamente.

B) CORRETA. A projecao do caminho da formiga é: ela anda toda a lateral da face frontal do cubo, depois caminha dois
tercos da lateral, subindo por mais dois ter¢os na vertical e andando um tergo no topo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que o comando do exercicio & fazer a projegédo do
caminho, portanto decide tracar todo o trajeto feito pela formiga. Ele desenha entdo, como se o cubo estivesse aberto.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desenha corretamente a segunda parte do trajeto da formiga, mas se
confunde ao desenhar a projecéo da parte K-J do trajeto, desenhando como se a formiga estivesse andando para frente,
€ nao para cima.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende corretamente como fazer a projegcao da primeira parte
do caminho, porém se confunde no momento de desenhar a subida na segunda parte e desenha a linha na horizontal
ligando E-F, em vez de representa-la em um sé6 ponto.

QUESTAO 139 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse é o menor valor de desvio em relagéo a média,
mas o enunciado pede o maior deles.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse é o valor do médulo do desvio entre o valor
recebido pelo primeiro frentista, que recebeu o maior valor, e a média, contudo, esse n&o é o maior médulo das diferengas
observadas.

C) CORRETA. A média registrada pelo dono do posto na declaracéo é dada pela soma de todos os valores recebidos divi-

120-0,05+70-0,10+40-0,25+24 - 0,50 + 30 - 1

dido pelos trés frentistas, ou seja, 3 = 21,67.

Contudo, pelas regras, o valor recebido por cada frentista é diferente:
« O primeiro recebe moedas com valor de até 25 centavos, ou seja,120 - 0,05 + 70 - 0,10 + 40 - 0,25 = R$ 23,00.
« O segundo recebe as de 50 centavos e um tergo das de 1 real, ou seja, 24 - 0,50 + 10 - 1 = R$ 22,00.
« O terceiro recebe dois tercos das moedas de 1 real, ou seja, 20 - 1 = R$ 20,00.
Dentre esses valores, o que mais se afasta da média é o do ultimo frentista, com moddulo do desvio dado por
21,6 - 20 =R$ 1,67.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse é o valor da média dos valores, e nao do maior
modulo dos desvios.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que esse é o maior valor dentre os recebidos pelos
frentistas, mas ndo o maior médulo de desvio em relagdo a média.

QUESTAO 140 Resposta D
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que 0,40 é a razdo entre a proporgao de turistas em
cada quiosque para a opgao A (1170) e para aopgao B (i) contudo, além dessa propor¢ao de turistas que se distribuem

pelos quiosques, também deve ser levada em conta a proporgao de turistas que se hospedam em cada bairro.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa néo entende que 0,63 é a razdo aproximada entre a probabilidade
de visita de turista para a opgao B (0,025) e para a opgéo A (0,04), contudo, o enunciado pede a razéo inversa.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a razao aproximada de 1,33 é obtida ao se con-
siderarem 9 quiosques totais para a opgao A, e 3 para opgao B, quando o novo quiosque que sera construido também

. . . - 1 .
deve ser levado em conta para o calculo da proporgao de turistas em cada quiosque apos a construgao, % dos turistas

do bairro estardo no quiosque para a opgéao A, e % para a opgéo B.

D) CORRETA. A probabilidade de um turista visitar um quiosque é dada pela probabilidade de o turista se hospedar no
bairro desse quiosque multiplicada pela probabilidade de o turista escolher esse quiosque dentre os demais disponiveis
no bairro. Sendo assim:

» Para a possibilidade A de construgado, a probabilidade é de 0,4 - 1% = 0,04 (ap6s a construgéo, havera 10 quiosques,

nos quais se distribuirdo os 40% de turistas).

» Para a possibilidade B de construgéo, a probabilidade é de 0,1 - % = 0,025 (apds a construgado, havera 4 quiosques,

nos quais se distribuirdo os 10% de turistas).
0,04 _ 40 _

0,025 25 5

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que 4,0 é a razao entre a proporgao de turistas no bairro
da opgao A (40%) e para a opgéo B (10%), contudo, além dessa proporgéo de turistas que se distribuem pelos bairros,
também deve ser levada em conta a proporgéo de turistas que visitam cada quiosque do bairro.

A razao entre as probabilidades ¢é, portanto, de

QUESTAO 141 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa por ndo ter somado os dois raios necessarios para saber a altura total
e considera a metade da largura.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa por ndo ter percebido que em umas das circunferéncias sera utilizado
o didmetro, e ndo o raio, entdo acaba fazendo 0,3 vezes 3, resultando em 0,9 m como a hipotenusa, aplicando o teorema
e somando os dois raios, ele obtém 1,27 m para a altura minima.
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C) CORRETA. Calculamos a altura do triangulo equilatero ABC e passando as medidas para metros:
h? + QB2 = AB?2 = h?=AB? - QB2 = h? = (1,2)? - (0,6)°>= h2=1/1,08 = 1,04 m
Porém, para saber a altura precisamos, somar os raios NA e QS = 0,3 m. Assim, a altura total seraiguala 1,04 m+ 0,6 m =

=1,64 m.
(0] N
Raio
P A
0,3
0,6
R=0,3
R C Q
°
T S
0,6
(e} [o]
W Vv

Para o célculo do comprimento, precisa-se somar os didmetros das circunferéncias da fileira mais larga. O didmetro de
cada circunferéncia é igual a 0,6 m e temos 4 delas, assim 4 vezes 0,6 nos resulta em 2,4 m.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa por n&o ter convertido as medidas para metros e por ter contado o
comprimento como 4 vezes o valor do raio, € nao o didmetro.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa por néo ter feito a conversédo de centimetros para metros.

QUESTAO 142 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, em relagéo ao grafico da primeira mola, esse
grafico esta deslocado de 1,5 unidade para cima, o que indicaria a relacédo Fg = k'x + 1,5 (soma, em vez de multiplicagcao
por 1,5).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, em relagdo ao grafico da primeira mola, esse
grafico esta deslocado de 1,5 unidade para a direita, o que indicaria a relagédo Fg = k'(x — 1,5) (subtragcdo de 1,5 unidade
de x, em vez de multiplicagao por 1,5 da fungéo).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a inclinagao dessa curva € menor do que a inclina-
¢éo da curva para a primeira mola, o que ndo é o caso, ja que a constante de proporcionalidade da segunda mola é maior,
0 que indica que a curva deve ser mais inclinada (a mola € mais elastica, ou mais capaz de realizar forgca em fungéo do
aumento da deformacéo).

D) CORRETA. O grafico original mostra a relagéo para a mola com a constante k'. A reta passa pela origem (0, 0) e podemos
descobrir o valor de k' usando um ponto do gréafico. O grafico mostra que, quando a deformagéo x é de 10 m, a forga F
éde 0,8 N.

Se Fg = k'x, entdo 0,8 =k’ - 10, ou seja, k' = 0,08 N/m.

O problema nos diz que a nova mola tem uma constante k”, tal que:

k”=15-K

Isso significa que a nova constante k” é 1,5 vezes maior que a constante original.
Se k' = 0,08 N/m, entdo: k” = 1,5 - 0,08, ou seja, k” = 0,12 N/m.

Pela lei de Hooke, para a nova mola, temos: Fg = 0,12 - x.

Assim, quando x = 10 m, F,; = 1,2 N, o que corresponde corretamente ao grafico.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, a inclinagéo dessa curva € maior do que
a da curva da primeira mola, contudo, € muito maior, o que ndo condiz com a constante da segunda mola, que é apenas
50% maior do que a primeira, € ndo muitas vezes maior.
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QUESTAO 143  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, transformou, de forma errada, algumas medidas
para cm, realizando os seguintes calculos:

0,1dm - 0,6 dm=0,1cm - 0,6 cm = 0,06 cm?

0,001 dam - 0,008 dam = 0,1 cm - 0,8 cm = 0,08 cm?

0,1dm - 0,89 dm = 0,01 cm - 0,089 cm = 0,00089 cm?
10mm -55mm=1cm-55cm=5,5cm?
0,00m-0,09m=1cm-9cm=9cm?

Logo, ndo ha crucifixos que atendem o que a empresa exigiu.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, transformou, de forma errada, algumas medidas
para cm, realizando os seguintes calculos:

0,1dm-0,6dm=1cm - 6cm=6cm?

0,001 dam - 0,008 dam = 0,1 cm - 0,8 cm = 0,08 cm?
0,1dm-0,89dm=1cm - 8,9 cm = 8,9 cm?

10 mm - 55mm=1cm - 55 cm=5,5cm?

0,01 m-0,09m=1cm-9cm=9cm?

Logo, as medidas entre 6 a 9 cm? correspondem a apenas 1 crucifixo.

C) CORRETA. Inicialmente, calculemos, em centimetros quadrados, a area do retangulo vertical de uma das partes de cada
crucifixo.

0,1dm-0,6dm=1cm-6cm=6cm?

0,001 dam - 0,008 dam =1 c¢cm - 8 cm = 8 cm?
0,1dm-0,89dm=1cm - 8,9cm =89 cm?
10mm - 55mm=1cm:5,5cm=5,5cm?
0,01m-0,09m=1cm-9cm=9cm?

Logo, as medidas entre 6 e 9 cm? correspondem a 2 crucifixos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, realizou os seguintes calculos e considerou a
medida igual a 6 cm?, ndo percebendo que deveria ser entre 6 cm? e 9 cm?%:
0,1dm-0,6dm=1cm-6cm=6cm?

0,001 dam - 0,008 dam =1 cm - 8 cm = 8 cm?
0,1dm-0,89dm=1cm - 8,9cm=89cm?
10mm - 55mm=1cm-5,5cm =5,5cm?

0,01 m-0,09m=0,1cm-9cm=0,9cm?

Logo, as medidas entre 6 e 9 cm? correspondem a 3 crucifixos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou em seus calculos os resultados iguais a
6 cm? e a 9 cm?, fazendo:

0,1dm-0,6dm=1cm - 6cm=6cm?

0,001 dam - 0,008 dam =1 cm - 8 cm = 8 cm?

0,1dm - 0,89dm=1cm - 8,9 cm = 8,9 cm?

10 mm - 55mm=1cm - 5,5 cm = 5,5 cm?

0,01 m-0,09m=1cm-9cm=9cm?

Logo, as medidas entre 6 e 9 cm? correspondem a 4 crucifixos.

QUESTAO 144 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro ao considerar que um crescimento de 15% dos lados
resulta na expressao 0,15/. Além disso, apenas encontra o termo que representa a ampliagdo dos lados do canteiro, e
nao de sua area, 0,15" =1,

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo calcula a area do canteiro triangular, apenas encontra a expres-
sd0 que representa a ampliacdo de seus lados. No n-ésimo dia, o lado do canteiro medira 1,15" ~ 7.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a expressao correta que representa o crescimento do lado

do canteiro. Contudo, ignora o termo T do célculo da area, associando ao lado do triangulo equilatero apenas o cresci-

mento de 15%.

D) CORRETA. Como o tamanho dos lados do tridngulo pode variar de acordo com o canteiro reformado, a variavel citada
no problema é o lado do canteiro, denominado /. Para analisar como variam as areas do canteiro, pode-se comegar estu-
dando a ampliagao do lado.

No primeiro dia, cada lado do tridngulo mede /. No segundo dia, passa a medir 1,15/ (o tamanho original 1/ + 0,15/ de
ampliacéo). No terceiro dia, 1,152/, no quarto, 1,153/ e assim por diante.
De forma geral, no n-ésimo dia, o lado do canteiro medira 1,15" = 1v.
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Como a area de um tridngulo equilatero é dada pela expresséo A = @dz, em que d é o lado do tridngulo. Substituindo a

expressao encontrada para o lado do canteiro, tem-se:

_V3

T4

V3

A, (1,15”'16)2=71,152”'252

V3

Logo, a expressdo que multiplica a varidvel quadratica (2 é 71,152" -2,
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontra a expressao correta que representa o crescimento do lado

do canteiro. Contudo, ao substitui-la na férmula da area, eleva erroneamente o coeficiente \/4; ao quadrado junto do resto

da expressdo, encontrando o termo %1 1520 -2,

QUESTAO 145 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor € obtido ao se considerar o nimero de
subdivisbes maiores da escala de volume do botdo (6 subdivisdes) como expoente negativo da notagéo cientifica, e o
mesmo fator da intensidade maxima (3,0).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor € obtido ao se dividir o valor de intensi-
dade maxima por 6, devido as 6 subdivisdes maiores do botao de volume. Contudo, a marcacgéo esta ao final da segunda
subdivisao, o que representa um tergo do volume maximo, e ndo um sexto.

C) CORRETA. O botéo regulador do volume conta com 6 subdivisbes maiores, limitadas pelas bolinhas escuras.

A marcacao do botdo aponta para a segunda bolinha, que delimita o final da segunda subdivisdo. Dessa forma, a inten-

3-1073

sidade sonora equivale a % = % do volume maximo, ou =1,0 - 1073 watts/m2.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor de intensidade corresponde a metade
da maxima, contudo, a marcagao do botao indica um tergo da maxima (2 subdivisdes de um total de 6).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que esse valor é obtido ao se dividir por 3 o
expoente da notacgéo cientifica que indica a intensidade sonora maxima. Contudo, apesar de o volume, de fato, corres-
ponder a um tergo da maxima, a divisdo deve ser feita com o fator da notagao, e ndo com o expoente.

QUESTAO 146  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que o valor é obtido quando se calcula corretamente a
diferencga entre as produgdes de cada trimestre, mas a extrapolacao é feita para apenas um trimestre.

Taxa de crescimento no primeiro trimestre: 1335 — 1200 = 135 toneladas por trimestre.
Taxa de crescimento no segundo trimestre: 1395 - 1335 = 60 toneladas por trimestre.
Diferencga entre as produgdes: 135 — 60 = 75 toneladas.

B) CORRETA. Primeiramente, determina-se a taxa de crescimento em cada trimestre:
Taxa de crescimento no primeiro trimestre:1335 - 1200 = 135 toneladas por trimestre.
Taxa de crescimento no segundo trimestre: 1395 - 1335 = 60 toneladas por trimestre.

No cenario |, as exportagdes aumentariam em 135 toneladas por trimestre, enquanto no cenario Il esse aumento seria de
60 toneladas por trimestre.

Produgao de dezembro no cenario |: 1395 + 2 - 135 = 1665 toneladas
Produgao de dezembro pelo cenario Il: 1395 + 2 - 60 = 1515 toneladas
Diferenca entre as produgbes = 1665 — 1515 = 150 toneladas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se aplica a extrapolagao
ao valor de margo, em vez do valor de junho:

Taxa de crescimento no primeiro trimestre: 1335 - 1200 = 135 toneladas por trimestre.
Taxa de crescimento no segundo trimestre: 1395 - 1335 = 60 toneladas por trimestre.
Produgao de dezembro no cenario I: 1335 + 3 - 135 = 1740 toneladas

Produgao de dezembro pelo cenario Il: 1335 + 3 - 60 = 1515 toneladas

Diferenca entre as produgbes = 1740 — 1515 = 225 toneladas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se considera as taxas
mensais, e nao trimestrais.

Produgao de dezembro no cenario |: 1395 + 6 - 135 = 2205 toneladas
Producao de dezembro pelo cenario Il: 1395 + 6 - 60 = 1775 toneladas
Diferenga entre as produgdes = 2205 - 1755 = 450 toneladas.
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se aplica a extrapolagdo
ao valor de margo, em vez de junho, e se considera as taxas mensais, também a partir de marco.
Producgao de dezembro no cenario |: 1335 + 9 - 135 = 2550 toneladas
Produgao de dezembro pelo cenario Il: 1335 + 9 - 60 = 1875 toneladas
Diferenca entre as produgdes = 2550 — 1875 = 675 toneladas.

QUESTAO 147 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou o pre¢o de cada quentinha como sendo
18,90 - 0,20 = 18,70, fazendo:
T=(100 + 10D) - (18,70)
T=1870+ 187D
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, cometeu um erro de calculo, fazendo:
T=(100 + 10D) - (18,90 - 0,20D)
T=(100 + 10D) - (18,70D)
T=1870 + 187D
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, cometeu um erro de calculo, fazendo:
T=(100 + 10D) - (18,90 - 0,20D)
T=(110D) - (18,90 - 0,20D)
T =2079D - 22D?
D) CORRETA. Pelo enunciado, temos que:
T = (total de quentinhas vendidas em um dia) - (prego pago em cada quentinha)
T=(100 + 10D) - (18,90 - 0,20D)
T =1890 - 20D + 189D - 2D?
T =1890 + 169D - 2D?
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou, por interpretagdo do enunciado, a
seguinte expressao que relaciona T e D:
T = (100D + 10) - (18,70D - 0,20)
T=1870D?-20D + 187D - 2
T =1870D? + 167D - 2

QUESTAO 148 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa admitiu que toda a praga tera iluminagao especial, obtendo a area
total da regido circular da praca.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu as informagdes da questéo e considerou a area do setor

- 1 - (raio)?

circular LS. Como a érea de um setor circular é dada por 360°
o. . K2 .12
a area do setor circular LS & 60° m k =I k
360° 6

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu as informag¢des da questdo e considerou a area do setor
0 - 1 - (raio)?
360°

, em que 0 é o angulo central do setor, segue que

—
circular BS. Como a area de um setor circular é dada por

30°-m-k?_m-k?
360° 12
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supbés erroneamente que a medida do &ngulo QCF ¢ igual & soma das
0 - 7 - (raio)?
360°

. . , . 0. 135° - m-Kk?_3m-k?
em que 0 é o angulo central do setor, segue que a area do setor circular com angulo central 135° é 360° =78

, em que 0 é o angulo central do setor, segue que

a area do setor circular BS é

medidas dos angulos LCS, SCBe BCT, ou seja, QCF = 135. Como a area de um setor circular é dada por

CE - 7 - (rain)2
M. Como FT = 2k, entdo

E) CORRETA. A area sombreada € a area do setor circular é\F que é dada por 360°

FC =k, que é o raio da praga.
Como LCS = 60° e &€ complementar a SCB, entdo SCB = 30°. Como TCB = 45° e QCF e TCS s&o opostos pelo vértice,
segue que QCF = 75°.
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L

75°-m-k? _5m-K?
360° 24 -

Logo, a area sombreada do setor circular QCF &

QUESTAO 149 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como havera uma perda de 62% e um acréscimo de
20%, basta calcular 42% do prego de compra e dividir pelo peso do que sera vendido, que é 62% de 60000 kg, ou seja,

1400000 - 0,42
7200 kg. Assim faz———_———=15,80.
37200 kg. Assim faz 37200 5,80

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera o lucro desejado. Calcula o peso, em kg, que sobrara
das carcagas, fazendo 62% de 4000 arrobas = 2480 arrobas e multiplicando por 15, obtendo 37200 kg. Em seguida,
divide 62% do valor da compra, que € R$ 868.000,00 por esse peso, obtendo R$ 23,33.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera a perda, apenas divide o valor total da compra pelo
peso total em kg (60000kg) e aumenta 20%, fazendo:

1400000
60000

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que como havera uma perda de 62% e um acréscimo de
20%, basta calcular 82% do preco de compra e dividir pelo peso do que sera vendido, que é 62% de 60000 kg, ou seja,

37200 kg. Assim faz 1400000 - 0,82 = 30,86.
37200

E) CORRETA. Adquirindo 100 bois de 40 arrobas cada um, o frigorifico estara comprando 4 000 arrobas. Como cada arroba
custa R$ 350,00, o valor pago sera R$ 1.400.000,00.
Com rendimento de 62% nas carcagas, a quantidade de carne que o frigorifico podera vender sera 62% de 4 000 arrobas =
= 2480 arrobas. Convertendo esse valor para kg, multiplicando por 15, obtém-se 37200 kg. Para se ter um lucro de 20%,
o frigorifico deve arrecadar R$ 1.400.000,00 - 1,2 = R$ 1.680.000,00. Para calcular o valor de venda por kg, divide-se
esse valor por 37 200, obtendo-se R$ 45,16.

-1,2=28

QUESTAO 150 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende, incorretamente, que o desconto de 5%, aplicado depois
do desconto de 10% sera igual ao desconto de 15%, o que é incorreto.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente compreende que o desconto de 5% aplicado depois
do desconto de 10% resulta em 0,95 - 0,9 = 0,855, que é diferente de 0,85. Contudo, se confunde em relagéo as informa-
¢bes, trocando o que seria pagamento em dinheiro de dois combos e o que seria o cupom.

C) CORRETA. Ao comprar o combo 2 e o 3, o total € de R$ 20,00. Aplicando os descontos de dois combos para pagamento
em dinheiro, temos 0,9 - 0,95 = 85,5%. Dessa forma, 85,5% de 20 reais, € igual a 17 reais e 10 centavos. Pagando os dois
combos utilizando o cupom, teriamos 85% de 20 reais, que € igual a 17 reais. Logo, pagando com o cupom, gastariam-se
10 centavos a menos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende corretamente as informagdes e acredita que deve
aplicar 10% de desconto ao combo 2 (R$ 8,10), aplicar 5% ao combo 3 (R$ 10,45) e, em seguida, somar esses valores
(R$18,55), o que resulta em uma diferenca de R$ 1,55. Além disso, o aluno se confunde, trocando o que seria pagamento
em dinheiro e o que é pagamento com o cupom.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende corretamente as informacgdes e acredita que deve
aplicar 10% de desconto ao combo 2 (R$ 8,10), aplicar 5% ao combo 3 (R$ 10,45) e, em seguida, somar esses valores
(R$18,55). O que resulta em uma diferenga de R$ 1,55.
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QUESTAO 151 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nao entende que, apesar de o custo-beneficio maior para o pacote de
maior tamanho, 2 quilogramas de cloro fazem com que a sobra de produto seja alta, ja que a necessidade é de 1,008 kg.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que, de fato, para a quantidade necessaria para o tra-
tamento, a proprietaria precisa comprar 1,5 kg de cloro. Contudo, como pacotes maiores tém melhor custo-beneficio, &
mais vantajoso comprar um pacote de 1 quilograma e outro de 500 gramas, em vez de trés pacotes pequenos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que apenas 1 kg de cloro nado é suficiente para o tra-
tamento completo, que exige 1,008 kg do produto. Além disso, para a compra dessa quantidade, o custo-beneficio seria
melhor para o pacote de 1 kg, em vez de dois pacotes de 500 gramas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que apenas 1 kg de cloro n&o é suficiente para o trata-
mento completo, que exige 1,008 kg do produto.

E) CORRETA. A partir das dimensées da piscina, podemos calcular seu volume, dado por V=8 - 3 - 1,5 =36 m® =
= 36000 litros de agua. Para cada mil litros de agua, sao necessarios 4 gramas de cloro por dia; assim, para 36 000 litros
ao longo de 7 dias da semana, séo necessarios 4 - 36 - 7 = 1008 gramas = 1,008 kg de cloro. Dessa forma, a partir das
opgdes disponiveis na loja, a proprietaria precisa adquirir no minimo 1,5 kg para o tratamento completo, e a opgéo com
melhor custo-beneficio para essa quantidade é a compra do pacote de 1 quilograma e outro de 500 gramas.

QUESTAO 152 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse é o Ultimo algarismo observado na 172 caixa,
mas esse algarismo corresponde ao 17 - 2 = 342 observado, e ndo o 352, que vem carimbado na 182 caixa carregada.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nao entende que esse € o segundo algarismo carimbado na
182 caixa, que é de peso médio, e, portanto, vem com a marcagdo 31. Contudo, o 352 observado pelo funcionario é o
primeiro algarismo dessa caixa.

C) CORRETA. Em cada caixa carregada, o funcionario observa 2 algarismos carimbados; sendo assim, o 352 algarismo
sera observado na 182 caixa carregada, afinal, nas 17 primeiras, 17 - 2 = 34 algarismos serdo observados, e o 359 sera
o primeiro algarismo carimbado na 182 caixa.

Como a sequéncia carregada é “Muito leve — Leve — Média — Pesada — Muito Pesada”, que conta com 5 elementos, todas
as caixas carregadas em posigdo multipla de 5 serdo muito pesadas (nesse caso, a 52, a 102 e a 158). Sendo assim, a
162 sera muito leve, a 172, leve, e a 182, de peso médio.

Como o carimbo da caixa de peso médio € 31, o primeiro algarismo observado nela é o 3.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a 352 caixa seria muito pesada, cuja marcagdo é
de 54 (4 é o segundo algarismo marcado), contudo, o 352 algarismo é observado na 182 caixa, ja que cada caixa conta
com 2 algarismos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a 352 caixa seria muito pesada, cuja marcagéo é
de 54 (5 é o segundo algarismo marcado), contudo, o 352 algarismo é observado na 182 caixa, ja que cada caixa conta
com 2 algarismos.

QUESTAO 153 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como cada aresta é aresta de duas faces, o numero
de arestas € o dobro do numero de faces: 32 - 2 = 64 arestas. Neste caso, o nimero de vértices seriaV -64 +30=0=
=V =34

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, inicialmente, erra na férmula de Euler e calculaV - A +F + 2 =0.
Como s&o 12 faces pentagonais (12F5) e 20 faces hexagonais (20Fg), e cada aresta é aresta de duas faces, o nimero
total de vértices € 2A = 5F5 + 6Fg =5 - 12 + 6 - 20 = 180 = A = 90. Neste caso, o numero total de vértices seria
V-90+32+2=0=V=56.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, inicialmente, erra na férmula de Euler e calculaV - A + F = 0. Como
sdo 12 faces pentagonais (12F5) e 20 faces hexagonais (20Fg), e cada aresta é aresta de duas faces, o numero total de
veértices € 2A =5F;+6Fg=5-12+6 - 20 = 180 = A = 90. Neste caso, o numero total de vértices seriaV-90+32=0=
=V =58.

D) CORRETA. Podemos utilizar um teorema da Geometria Espacial para determinar o numero de arestas (lados costurados)
e vértices (onde costuras distintas devem ser juntadas) do icosaedro truncado. O teorema de Euler relaciona o numero
V de vértices, o numero A de arestas e o nimero F de faces de um poliedro convexo qualquer (como é o caso de nosso
icosaedro truncado) através da formula: V — A + F = 2. Na bola de futebol em questao existem 12 faces pentagonais
e 20 hexagonais. Entédo F = 12 + 20. Segue do teorema de Eulerque V- A +32=2 =V - A + 30 = 0. Observe que
cada aresta é aresta de exatamente duas faces. Entao, contando-se as arestas de todas as faces e somando, tem-se:
2A=5F5+6Fg=5-12+6-20=180 = A =90 arestas, (onde F, € o niumero de faces e n o numero de arestas). Entao,
V-90+30=0=V=60.Logo, o Carbono 60, uma estavel molécula do carbono possui o mesmo formato de um poliedro
em que o numero de vértices é 60.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o nimero de arestas: 2A=5F5+6Fg=5-12+6-20=180 =
= A =90 arestas.
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QUESTAO 154 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obteve esse valor ao se considerar equivocadamente que, a cada
um dos 10 anos que o senhor ficaria com o veiculo B, o gasto com manutengdo seria de R$ 1.200,00, fazendo com que
o custo total fosse de 20000 + 10 - 1200 = R$ 32.000,00, quando, apos os 5 primeiros anos, o gasto anual médio com
manutencao aumenta.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que, de fato, o veiculo A é o que levara ao menor gasto,
contudo, esse valor é obtido ao se considerar equivocadamente que, a cada um dos 10 anos que o senhor ficara com o
veiculo, o gasto com manutengéo sera de R$ 400,00, fazendo com que o custo total seja calculado por 30000 + 10 - 400 =
= R$ 34.000,00, quando, apds os 5 primeiros anos, o gasto anual médio com manutengdo aumenta, ja que o carro passa
ater de 6 a 10 anos.

C) CORRETA. O gasto total para cada veiculo é dado pela soma entre o valor de compra e o valor gasto com manutengéo,
que é variavel ao longo do tempo de 10 anos pelos quais o senhor pretende ficar com o carro:

« Para o veiculo A, nos 5 primeiros anos, o gasto com manutengéo é dado por 5 - 400 = R$ 2.000,00, enquanto para os
ultimos 5 anos, & dado por 5 - 1200 = R$ 6.000,00, ja que o carro passa a ter entre 6 e 10 anos. Sendo assim, o gasto
total é calculado por 30000 + 2000 + 6000 = R$ 38.000,00.

« Para o veiculo B, nos 5 primeiros anos, o gasto com manuteng&o é dado por 5 - 1200 = R$ 6.000,00, enquanto para
os ultimos 5 anos, € dado por 5 - 2500 = R$ 12.500,00, ja que o carro passa a ter entre 11 e 15 anos. Sendo assim, o
gasto total é calculado por 20000 + 6000 + 12500 = R$ 38.500,00.

« Para o veiculo C, nos 10 anos de uso, o gasto com manutengéo é dado por 10 - 2500 = R$ 25.000,00. Sendo assim, o
gasto total é calculado por 15000 + 25000 = R$ 40.000,00.

Dessa forma, o veiculo A é o que fara com que o comprador tenha o menor gasto, considerando-se apenas a compra e

a manutencéo, no periodo de 10 anos de uso.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa chega no gasto com o veiculo B ao longo dos 10 anos de uso,
considerando-se a compra e a manutengéo, contudo, o veiculo A tem gasto menor, de R$ 38.000,00.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa chega no gasto com o veiculo C ao longo dos 10 anos de uso,
considerando-se a compra e a manutengéo, contudo, mesmo que esse veiculo seja 0 mais antigo e, portanto, com o
menor custo de compra, os veiculos A e B tém gasto menor ao longo do tempo, devido ao menor custo de manutengao.

QUESTAO 155 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a semana é composta por cinco dias, desprezando o
sabado e domingo. Assim, pela tabela, com os funcionarios de 18 a 29 anos, que passam, em média, 8,4 horas por dia
no celular, entdo: 8,4 - 5 =42 horas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta para o enunciado, que se refere aos funcionarios de
18 a 29 anos, e faz o calculo considerando os funcionarios de 45 anos ou mais. Assim: 6,5 - 7 = 45,5 horas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta para o enunciado, que se refere aos funcionarios de
18 a 29 anos, e faz o calculo considerando os funcionarios de 30 a 44 anos. Assim: 7,2 - 7 = 50,4 horas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o calculo é feito usando a média de todos os horarios

65+7,2+84 221
3 ~ 3

Entao, ele considera que a média de horas diarias é 7,4 e o célculo semanal de horas é feito assim: 7,4 - 7 = 51,8 horas.

E) CORRETA. O tempo total gasto na semana usado pelos funcionarios de 18 a 29 anos pode ser calculado multiplicando
o tempo médio diario pelo numero de dias da semana: 8,4 - 7 = 58,8 horas.

na tabela. Assim, ele calcula: =74.

QUESTAO 156  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, calculou a soma da densidade com a massa do
chumbo, entendendo ser isso o0 que estava sendo pedido, ou seja, um erro de leitura do enunciado, fazendo: 11,3 + 40,85 =
= 52,15 kg.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo considerou a massa a mais que deveria ser
acrescentada aos 40,85 kg e usou apenas a densidade e o volume do chumbo dados, fazendo:

113=-"1
45

m=113-45

m = 50,85 kg

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, calculou a diferenga entre a massa do chumbo
dada e a sua densidade, entendendo que isso estava sendo pedido, ou seja, um erro de leitura do enunciado, fazendo:
40,85 - 11,3 = 29, 55 kg.
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D) CORRETA. Considerando sendo x a massa pedida e substituindo nos dados do enunciado, temos:
g=m
v

x + 40,85
4,5
x+40,85=11,3-4,5
x =50,85 - 40,85
x =10 kg
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, dividiu a massa do chumbo dada pelo seu volume,
entendendo ser isso 0 que estava sendo pedido, ou seja, um erro de leitura do enunciado, fazendo:
40,85

11,3 =

= 9,07 kg.

QUESTAO 157 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a medida do segmento PQ na carta original é 24 cm,
por associag¢ao ao valor 1:24000 informado na escala.
A medida de PQ no fragmento de carta seria 24 — 4 = 20 cm.
E o valor da escala seria dado por:

1 20 _ 288000

= =

x 288000

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que esse valor € obtido quando se obtém correta-
mente os valores de 12 cm e 8 cm para a o PQ na carta original e no fragmento, respectivamente. Como a razdo entre

= 14400

essas medidas é 3 multiplica-se o fator da escala por esse numero, considerando uma proporcionalidade direta. Assim:

%- 24000 = 16000

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se toma um valor for-
necido no enunciado, no caso 2880, multiplicado por 10.

D) CORRETA. Notando que 2880 m correspondem a 288000 cm, o comprimento do segmento PQ na carta original é dado
pela expresséo:

1 PQ — 288000

—= =PQ=
24000 288000 24000
No fragmento reduzido da carta, essa distancia sera representada por 12 — 4 = 8 cm.

=12cm

1 .
Sendo — a nova escala, o valor de x sera dado por:
X

1 _ 8 Cx= 288000
x 288000 8
Assim, a escala do fragmento de carta reduzido é 1:36 000.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que considera a medida do segmento PQ na carta
reduzida é 4 cm, obtendo:

1 4 _ 288000

= = X
x 288000

= 36000

=72000

QUESTAO 158 Resposta A

A) CORRETA. Seja T o total de vestidos produzidos (T = a + b + c). Analisando o tecido (recurso mais restritivo), temos a
inequacéo:
3a+3b+4c <30
3T+c=<30
Como o enunciado exige pelo menos um vestido de cada modelo, o valor minimo de ¢ é 1. Substituindo:
3T+1=<30
3T <29
T < 9,66
Como a quantidade deve ser inteira, 0 nimero maximo € 9. (Viabilidade garantida, por exemplo, pela combinacédo a = 7,
b =1ec =1, que respeita os limites de todos os materiais).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa foca apenas na restricdo do tecido (30 m) e divide pelo menor custo
possivel (3 m dos vestidos A ou B), obtendo 10. Ele comete o erro de ignorar a obrigatoriedade de produzir o vestido C
(que consome 4 m).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete um erro de calculo na montagem das inequacdes ou na tes-
tagem manual, encontrando uma combinacéo que ultrapassa os limites de nailon ou plastico sem que o aluno perceba.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma precipitadamente todos os coeficientes numéricos da tabela
(1+1+3+1+4+2+3+3+4=22), revelando completa falta de dominio sobre a interpretagdo do problema.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa apenas localiza o maior nimero fornecido no texto (estoque de
30 metros) e o associa indevidamente a resposta final.

QUESTAO 159 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa soma as trés passagens mais baratas. Assim, encontra R$ 500 +
+R$ 1000 + R$ 1500 = R$ 3000.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o mochileiro viajou para apenas o continente mais
barato saindo do Brasil, ou seja, a Europa. Assim, a passagem de ida e volta seria R$ 2000 + R$ 2000 = R$ 4 000.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se esquece de somar o voo entre os dois continentes Europa e
Africa. Assim, encontra R$ 2000 + R$ 3000 = R$ 5000.

D) CORRETA. A tabela mostra o prego da passagem entre os continentes, em reais:

Brasil Europa Africa Oceania Asia

Brasil - 2000 3000 4500 3500

Europa 2000 - 500 3000 1000

Africa 3000 500 - 4000 2500

Oceania 4500 3000 4000 - 1500
Asia 3500 1000 2500 1500 —

A passagem mais barata da tabela é entre Europa e Africa. Além disso, das passagens que saem do Brasil e retornam
para ele, Europa e Africa sdo as mais baratas. Como ele vai e volta para o Brasil, esse roteiro sera o mais barato.

Apenas como confirmacgéo, calcularemos as passagens escolhendo outros dois continentes. A passagem de ida e de
volta seréo escolhidas da primeira linha da tabela, pois 0s voos saem e voltam para o Brasil. Além disso, a outra passa-
gem sera a passagem entre os dois paises escolhidos. Logo, temos 6 opgdes:

« Europa e Africa: R$ 2000 + R$ 500 + R$ 3000 = R$ 5500

« Europa e Oceania: R$ 2000 + R$ 3000 + R$ 4500 = R$ 9500

« Europa e Asia: R$ 2000 + R$ 1000 + R$ 3500 = R$ 6500

« Africa e Oceania: R$ 3000 + R$ 4000 + R$ 4500 = R$ 11500

+ Africa e Asia: R$ 3000 + R$ 2500 + R$ 3500 = R$ 9000

« Oceania e Asia: R$ 4500 + R$ 1500 + R$ 3500 = R$ 9500

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que Europa e Asia serdo os paises escolhidos. Ou seja, a
viagem custara R$ 6 500.

QUESTAO 160 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o desvio-padrao nesse intervalo é obtido ao se efetuar
02+22+ (-2 _4/02+4-4

3 - 3
resulta em ntimero positivo, ou seja, (-2)? = 4.

equivocadamente a passagem \/ = 0, contudo, nUmero negativo elevado a expoente par

50 + 61+ 57
3
(X1 = %)%+ (X~ %)* + (X?,‘i)z=
3

B) CORRETA. Primeiramente, é possivel calcular a média do tempo de abertura dos semaforos, dada por X =

= % =59 s. Com o dado da média, é possivel calcular o desvio-padréo a partirde s = \/

. [(59-59)2+ (61-59)2+ (57 -59)2 , [02+22+(-2)2 ,[02+4+4 ,[8 22 2.14
- 3 - 3 - 3 |2 1,7
sifica a equiparidade entre os tempos como Forte, ja que 1 < 1,65 < 2.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém intervalo ao se considerar que o desvio-padrdo equivale ao
maximo desvio em relagdo a média, dado, no caso, por 61 — 59 = 2s, mas essa ndo € a maneira correta de calculo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse intervalo ao se calcular a variancia dos dados e toma-la

= 1,65, o que clas-

como desvio-padrao, afinal, 82 = % =27.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse intervalo ao se considerar que o desvio-padrao equivale
a amplitude dos dados colhidos, dada, no caso, por 61 — 57 = 4s, mas essa ndo € a maneira correta de calculo.
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QUESTAO 161 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode nao ter considerado o percurso da entrega 3 até a volta a
origem. Nesse caso, a distancia teria sido de 70 + 40 + 100 = 210 m.

B) CORRETA. Da origem até a primeira entrega (4, 3, 2) o drone percorreu 4 - (10) + 3 - (10) = 70 m. Da primeira entrega
(4, 3, 2) até a segunda entrega (4, 7, 5) o drone percorreu (7 - 3) - (10) = 40 m. Da segunda entrega (4, 7, 5) até a terceira
entrega (10, 3, 2), o drone percorreu (10 = 4) - (10) + (7 = 3) - (10) =60 + 40 = 100 m. Da terceira entrega (10, 3, 2) até
a origem (0, 0, 0) o drone percorreu 10 - (10) + 3 - (10) = 130 m. O total percorrido foi de 70 + 40 + 100 + 130 = 340 m.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter errado o calculo da entrega 1 para a entrega 2 e ter calcu-
lado 4 - (10) + (7 — 3) - (10) = 80 m. Nesse caso, o total percorrido teria sido de 70 + 80 + 100 + 130 = 380 m.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado que percorreu 70 + 40 + 100 = 210 m na ida,
seriam mais 210 m na volta, totalizando 210 + 210 = 420 m.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode néo ter entendido corretamente a posi¢cao do drone e ter calcu-
lado da seguinte forma: Da origem até a primeira entrega (4, 3, 2) o drone percorreu 4 - (10) + 3 - (10) = 70 m. Da primeira
entrega (4, 3, 2) até a segunda entrega (4, 7, 5) o drone percorreu 4 - (10) + (7) - (10) = 110 m. Da segunda entrega
(4, 7, 5) até a terceira entrega (10, 3, 2), o drone percorreu (10) - (10) + (7) - (10) = 170 m. Da terceira entrega (10,
3, 2) até a origem (0, 0, 0) o drone percorreu 10 - (10) + 3 - (10) = 130 m. Nesse caso, o total percorrido teria sido de
70 +110+ 170 + 130 = 480 m.

QUESTAO 162 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a area de um circulo é proporcional ao quadrado de
seu raio. Dessa forma, considera que a area do circulo recortado sera (30%)? da area do circulo. No entanto, calcula
incorretamente a poténcia, fazendo (0,3)2 = 0,9 = 90%. Portanto, restardo 10% da chapa.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a area do circulo é proporcional ao seu raio. Além disso,
considera que a area solicitada ¢ a area retirada da chapa. Assim, acredita que a area pedida corresponde a 30% da area
original.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a area de um circulo é proporcional ao quadrado de seu
raio. Dessa forma, considera que, se o raio do circulo recortado corresponde a 30% da chapa, restaram 70%, em razao
de sua area ser proporcional ao quadrado dessa porcentagem. Assim, calcula (0,7)2 = 0,49 = 49% e conclui que restarao
49% da chapa.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a area do circulo é proporcional ao seu raio. Como o
raio do circulo retirado € 30% da chapa, acredita que restaram 70% da area original.

E) CORRETA. A area remanescente corresponde a uma coroa circular. Como a area da coroa circular é dada por n(R? - r?)
er=0,3 R, elavale n[R? - (0,3R)?] = n(R? - 0,09R?) = 0,917R2. A &rea da chapa original era TR?, logo a &rea da coroa
corresponde a 91% da area da chapa.

QUESTAO 163 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera:
1. Total de pessoas que gostam de cinema ou teatro: 1500 — 400 = 1100.
2. Pessoas que gostam de cinema ou teatro: 700 + 600 = 1300.

3. Como 1300 é maior que 1100, entéo, a diferenca corresponde ao nimero que gosta dos dois ao mesmo tempo:
1300 - 1100 = 200.

4. Pessoas que gostam somente do cinema: 700 — 200 = 500.
5. Pessoas que gostam somente do teatro: 600 — 200 = 400.
Assim, o aluno entende que a probabilidade corresponde:
_ Pessoas que gostam somente de teatro _ 400 _ 4
- Total de pessoas "~ 1500 15
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que a probabilidade é calculada da seguinte forma:
Pessoas que gostam de teatro _ 600 _ 2
Total de pessoas 1500 5
C) CORRETA. Do texto, tem-se:
1. Total de pessoas que gostam de cinema ou teatro: 1500 — 400 = 1100.
2. Pessoas que gostam de cinema ou teatro: 700 + 600 = 1300.

3. Como 1300 é maior que 1100, entdo, a diferenga corresponde ao nimero que gosta dos dois ao mesmo tempo:
1300 - 1100 = 200.
4. Pessoas que gostam somente do cinema: 700 — 200 = 500.
5. Pessoas que gostam somente do teatro: 600 — 200 = 400.
A probabilidade é dada pela razdo entre o numero de pessoas que gostam de teatro e ndo de cinema 400 e o numero
total de pessoas que ndo gostam de cinema (800):
Gostar de teatro 400 _ 1

"~ Nao gostar de cinema 7800 2

P

P=
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que como 700 pessoas gostam de cinema, o restante ndo
gosta, ou seja, 1500 - 700 = 800. Assim, a probabilidade é:

_ Pessoas que n&o gostam de cinema _ 800 _ 8

h Total de pessoas T 1500 15

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que, se o total de pessoas corresponde a 1500 sendo que
400 nao gostam de nenhum dos dois, entao, tem-se 1100 que gostam de algo.
Assim, se 700 pessoas gostam de cinema, 600 ndo gostam e pode se juntar ao outro grupo que também nao gosta de
cinema (400 pessoas).
Assim, a probabilidade é:
P Todas as pessoas que ndo gostam de cinema - 600 + 400 _ 1000 - 2

Total de pessoas 1500 1500 3

P

QUESTAO 164 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpretou erroneamente que a expressao algébrica que relaciona
C (concentragéo) e p (profundidade do solo) é C = p; entretanto, essa ndo pode ser a representagao algébrica em razéo
de o grafico de C (ordenadas) versus p (abscissas) ndo ser uma linha reta passando pela origem.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreendeu equivocadamente que a representacdo algébrica
que relaciona C (concentragéo) e p (profundidade do solo) é C = p%; contudo, ndo é possivel que essa seja a expressdo
algébrica porque o grafico de C (ordenadas) versus p (abscissas) ndo é uma parabola com concavidade voltada para
cima.

C) CORRETA. A medigéo da concentragao C da substancia perto da superficie € ao longo da profundidade p (isto &, em
camadas progressivamente mais fundas) do solo permitiu que o perfil de C (eixo das ordenadas) versus p (eixo das abs-

cissas) fosse preparado. Nesse grafico (perfil), verifica-se, por inspegéo visual, que C =2 quandop =0,5 = % equeC=1

quando p = 1, o que é suficiente para afirmar que a representacao (expresséo) algébrica que relacionaCep é C = % que

da origem a uma hipérbole.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreendeu erroneamente que a representagdo algébrica que

. ~ . ) 1 ~ ~ .
relaciona C (concentragdo) e p (profundidade do solo) é C = ?; entretanto, essa ndo pode ser a expressao algébrica em

. . e . 1
razéo de, por inspecao visual do grafico, se observar que a ordenada é C = 2 em lugar de C = 4 quando p = 3 =0,5.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpretou equivocadamente que a expresséo algébrica que rela-
ciona C (concentragdo) e p (profundidade do solo) é C = —%; contudo, ndo é possivel que essa seja a representagao

algébrica porque ndo ha valores negativos de C no grafico de C versus p, o qual esta restrito ao primeiro quadrante do
plano cartesiano (C > 0e p > 0).

QUESTAO 165 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou 55 m2 por dia, calculando 55 - 4 = 220 mZ2.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, resolveu a regra de trés corretamente, porém multi-
plicou por 45 o 18, fazendo:

Muro (m?2) Dias
45 X
55 X-4
Nesse caso, dias e muro sdo grandezas inversamente proporcionais, entéo:
45x = 55(x — 4)
-10x = -220
X =22

Assim, 22 -4=18e 18 - 45=810 m?.
C) CORRETA. De acordo com o enunciado, temos a seguinte regra de trés:

Muro (m?2) Dias
45 X
55 x—4
Nesse caso, dias e muro sdo grandezas inversamente proporcionais, entdo:
45x = 55(x — 4)
-10x = -220
x =22

Como o servigo foi realizado fazendo 55 m? por dia, levou 4 dias a menos, sendo assim, o muro tem: 18 - 55 = 990 m.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, resolveu a regra de trés corretamente, porém multi-
plicou o resultado por 22, fazendo:

Muro (m?2) Dias
45 X
55 x-4
Nesse caso, dias e muro séo grandezas inversamente proporcionais, entéo:
45x = 55(x — 4)
-10x = -220
X =22

Como o servigo foi realizado fazendo 55 m2 por dia, o muro tem 22 - 55 =1210 m2.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, resolveu a regra de trés corretamente, porém multi-
plicou o resultado por 22 + 4 = 26, onde 4 representa os 4 dias antes que aparece no enunciado, fazendo:

Muro (m?) Dias
45 X
55 x—4
Nesse caso, dias e muro sdo grandezas inversamente proporcionais, entao:
45x = 55(x — 4)
-10x = =220
x =22

Como o servigo foi realizado fazendo 55 m? por dia, 0 muro tem 26 - 55 = 1 430 m2.

QUESTAO 166 Resposta A

A) CORRETA. De acordo com as previsdes, o numero de dias com chuva em janeiro aumentou em uma unidade em relagéo
ao observado no grafico. Ou seja, passamos para 13 + 1 = 14 dias com chuva em janeiro. Além disso, a variagao espe-
rada de um més para o outro sera o dobro da observada no grafico, ou seja:

* De janeiro para fevereiro, em vez de —1, teremos -2, ou seja, 14 — 2 = 12 dias com chuva.
 De fevereiro para margo, a variagéo € nula; 12 dias com chuva.
» De margo para abril, em vez de -3, teremos -6, ou seja, 12 - 6 = 6 dias com chuva.
* De abril para maio, a variagao € nula; 6 dias com chuva.
* De maio para junho, em vez de +1, teremos +2, ou seja, 6 + 2 = 8 dias com chuva.
* De junho para julho, a variagcéo é nula; 8 dias com chuva.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que essa é a quantidade de dias com chuva obser-
vada no grafico para julho, contudo, ela ndo tende a se manter com as mudangas climaticas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que essa quantidade é obtida ao se somar 2 a quan-
tidade de dias com chuva observados no grafico para julho, contudo, ndo € esse o padréo esperado pelos especialistas.

D) INCORRETA. Essa ¢ a quantidade de dias com chuva esperada para janeiro, mas a quantidade esperada em julho é
diferente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que essa quantidade é obtida ao se multiplicar
por 2 a quantidade de dias com chuva observados no grafico para julho, contudo, ndo é esse o padrdo esperado pelos
especialistas.

QUESTAO 167 Resposta A

A) CORRETA. O preco a ser pago para a emissora por minuto € inversamente proporcional ao total de anunciantes. Antes
da entrada dos novos anunciantes, o tempo de intervalo era de 60 minutos para 20 anunciantes, ou seja, cada um deles

tinha disponivel % = 3 minutos. Para 25 anunciantes, o novo pre¢o cobrado por minuto é calculado a partir de:

14000

20-700=25-P=P= = R$ 560,00

Além da redugdo do preco por minuto, o tempo disponivel para cada anunciante também diminuira, passando para

% = 2,4 minutos, o que leva a um preco diario cobrado por anunciante no valor de 2,4 - 560 = R$ 1.344,00.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido ao se aplicar a relagéo de pro-
porcao inversa entre o prego pago e o total de anunciantes, obtendo-se 2100 -20=P -25=P = % =R$ 1.680,00,

contudo, deve-se levar em conta que o tempo disponivel para cada anunciante também se reduz, levando a queda ainda
maior no prego pago

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que, como entrardo 5 novos anunciantes,
0 prego pago por cada empresa diminuira em exatos R$ 5,00 em relagdo ao valor original, resultando em 2100 - 5 =
=R$ 2.095,00.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido ao se estabelecer relagédo de
proporgéao direta entre o prego cobrado por minuto e o total de anunciantes: 20 _25 = P =875, o que leva a um prego

700 P
total de 875 - 2,4 = R$ 2.100,00.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor € obtido ao se estabelecer relagéo de
proporgao direta entre o prego cobrado por minuto e o total de anunciantes, além de considerar equivocadamente que o

. X . 2 .
tempo de intervalo para cada um se mantém em 3 minutos: % =25P = P = 875, o que levaria a preco total de 875 - 3 =

=R$ 2.625,00.

QUESTAO 168 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a ordem da esfera com o cilindro.
B) CORRETA. Observe que os raios da esfera, do cone e do cilindro s&o iguais a g Considerando 3,14 como aproximagao

para m; entdo, escrevendo o volume de cada com denominador comum igual a 12, temos:

Cubo a3

Esfera % dd
Cilindro % dd

Cone % dd
Piramide % dd < % d3

Entdo, em posse dos volumes, basta organizar em ordem crescente (do menor para o maior) que nos dara: piramide,
cone, esfera, cilindro e cubo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa infere a ordem quase toda correta, mas, por alguma confuséao, troca
a ordem da piramide com o cubo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a férmula do cone com a do cilindro.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as formulas para o calculo de volume do cone com a
esfera.

QUESTAO 169 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se toma o fator da
transformacédo de kW em BTU no lugar da transformacéao inversa, de BTU para kW.
* kW em BTU, o que é feito multiplicando-se o valor em BTU por 3415;
* kW em HP, que é obtido multiplicando-se o valor em HP por 01?
Assim, o valor sera:
3415
0,75
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se efetua as operagdes
que transformam HP em BTU e ndo BTU em HP.
* HP em kW, que é obtido multiplicando-se o valor em kW por 0,75;

* kW em BTU, o que é feito multiplicando-se o valor em BTU por 3. 10_4.

Assim, o valor sera:
0,75
3-10™
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C) CORRETA. A tabela fornece apenas o valor da transformagéo de HP em KW, que corresponde a multiplicar por 0,75.
A transformacéo inversa, de KW em HP corresponde a multiplicar por ﬁ
Para transformar BTU em HP com os dados da tabela sera necessario realizar duas transformagdes:
« BTU em kW, o que é feito multiplicando-se o valor em BTU por 3 - 107%;
* kW em HP, que é obtido multiplicando-se o valor em kW por 01?
Assim, o valor sera:
3-107
0,75
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor é obtido quando se toma o fator da trans-

formagéo de kW em BTU como a transformacao inversa, de BTU para kW. Além de considerar fator da transformagéo de
kW em HP como a transformagéo inversa, de HP para kW.

* kW em BTU, o que é feito multiplicando-se o valor em BTU por 3415;
* HP em kW, que é obtido multiplicando-se o valor em HP por 0,75.
Assim, o valor sera (3415) - (0,75).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que esse valor € obtido quando se toma o fator da
transformacédo de kW em HP como a transformagéo inversa, de HP para kW.

« BTU em kW, o que é feito multiplicando-se o valor em BTU por 3 - 107%;
* HP em kW, que é obtido multiplicando-se o valor em HP por 0,75.
Assim, o valor sera (3 - 107%) - (0,75).

QUESTAO 170 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou apenas as residéncias que separam todos os residuos
e levam ao posto de coleta, sem considerar as residéncias que levam seus residuos, mas ndo os separam, obtendo:
0,6 - 0,35 =0,21.

B) CORRETA. A probabilidade de selecionar uma residéncia que separa todo o residuo e leva ao posto de coleta é de
0,6 - 0,35 = 0,21, enquanto a probabilidade de selecionar uma residéncia que n&o separa todo o residuo, mas leva ao
posto de coleta, ¢ de 0,4 - 0,2 = 0,08.

Assim, a probabilidade de selecionar uma residéncia que leva o residuo ao posto de coleta € de 0,21 + 0,08 = 0,29.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou a probabilidade de selecionar uma residéncia que separa
todo o residuo e leva ao posto de coleta, mas somou apenas a 20%, sem considerar que sdo 20% de 40% das residéncias
que nao separam todos os residuos, obtendo:
0,6-0,35+0,2=0,21+0,2=0,41.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa apenas considerou as porcentagens de 35% e 20%, sem considerar
que elas sao referentes a 60% e 40%, respectivamente, obtendo 0,35 + 0,2 = 0,55.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou 35% como casos favoraveis e 60% como total de possi-

35% 35

=—=~0,58.
60% 60

bilidades, obtendo a probabilidade de

QUESTAO 171  Resposta A

A) CORRETA. Fazendo peso = y e altura = x na formula do IMC (que deve ser igual a 24,9 para estar no limite entre o

adequado e o sobrepeso), temos 24,9 = ﬁ =y = 24,9x2. O grafico dessa fungdo & uma parabola de concavidade para

cima. Como peso e altura ndo podem ser negativos, o grafico da relagdo entre eles sera apenas o ramo da parabola
contido no 12 quadrante.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa substitui corretamente peso por y e altura por x, obtendo 24,9 = lz
X

Contudo, ao “passar’ x2 para o 12 membro troca seu sinal, obtendo y = —24,9x2, e assim conclui que o grafico é um ramo
de parabola de concavidade para baixo, pois o coeficiente de x2 & negativo.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa substitui corretamente peso por y e altura por x, porém nao considera

que a altura deve ser elevada ao quadrado, obtendo 24,9 = Y =y =24,9x.
X

Essa fungéo tem grafico que é uma reta de coeficiente angular positivo.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa substitui corretamente peso por y e altura por x, porém nao considera
y
X
y = —24,9%, que é uma funcgao cujo grafico € uma reta de coeficiente angular negativo.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo usa a férmula para montar a fungéo, apenas considera que, se
o IMC deve ser constante, igual a 24,9, a funcéo sera constante, logo tera grafico que é reta paralela ao eixo OX.

que a altura deve ser elevada ao quadrado, obtendo 24,9 = = e, ao “passar x para o 12 membro” troca seu sinal, encontra
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QUESTAO 172 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontrou esse valor, pois considerou que 1 cd = 1 Im. Assim,
75 cd = 75 Im, o que corresponde a “escada”.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontrou esse valor, pois considerou que | € dado por | = ¢ dessa

forma, obteve:

=0
4
75 = ®
4
¢ =300 Im
Assim, escolhe a primeira opgao dentro desse valor, ou seja, 0 escritorio.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontrou esse valor, pois considerou que | é dado por | = % dessa
forma, obteve:
=0
4
75=2
4
¢ =300 Im

Assim, escolhe a segunda opgéo dentro desse valor, ou seja, a sala de leitura/estudo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa encontrou esse valor pois considerou que | é dado por | = % Assim,

obteve:
=0

T

75 = &
3,1
6=232,5Im
Assim, obtém o valor correspondente a sala geral.
E) CORRETA. Para saber o local de utilizagdo da lampada, deve-se transformar cd em Im. Assim, temos:

|20

4
0=75-4-1
6=75-4-31
6 =9301Im

Esse valor corresponde a vitrine de loja.

QUESTAO 173  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse valor quando se considera o numero de acionamentos

€ o numero de vezes que o grafico intercepta a linha de 22 graus com declividade positiva, desconsiderando as intersec-
¢bes com a linha de 18 graus.

B) CORRETA. O dispositivo devera ser acionado quando:
« o grafico cruza a linha de 18 graus com inclinagéo negativa, ou seja, indicando decrescimento, como nos pontos A e E;
« o grafico cruza a linha de 22 graus com inclinagao positiva, ou seja, indicando crescimento, como nos pontos B, C e D.

Variacao diaria de Temperatura

26
24
A A
T 22 s 1\ \ d
2 TIVEN/N
2 20 [\
g ) A \‘\
g 18 ~—x< // z‘\
= N\ L/ N
16 N 7
14

01 2 3 45 6 78 9 101 121314 1516 17 18 19 20 2122 23 24

Horas
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse valor quando se considera que os acionamentos ocor-
rem todas as vezes que o grafico cruza a linha de 22 graus

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse valor quando se considera que os acionamentos ocor-
rem todas as vezes que o grafico cruza ou toca a linha de 22 graus.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa obtém esse valor quando se considera que os acionamentos ocor-
rem todas as vezes que o grafico cruza as linhas de 18 ou 22 graus.

QUESTAO 174 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, entendeu que a moda seria as multiplicacdes meno-
res que 6, contou 4 e associou os 5 pontos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, efetuou as multiplicagdes corretas, porém entendeu
que a moda era 6, pois o resultado 6 era o de maior frequéncia.

1-2=2
1-5=5
1-6=6
2-1=2
2-3=6
3:2=6
3:6=18
4-1=4
4-4=16
4-6=24
5-3=15
5-4=20
6-1=6
6-6=36

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, efetuou as multiplicagbes e percebeu que a de
resultado 6 tinha a maior frequéncia, porém nao percebeu que 7 pontos era para resultado maior que 6, e ndo igual a 6.
D) CORRETA. Pelos pares ordenados apresentados no grafico, podemos efetuar as seguintes multiplicagbes:
1-2=2

1-5=5
1-6=6
2-1=2
2-3=6
3:2=6
3:-6=18
4-1=4
4-4=16
4-6=24
5-3=15
5-4=20
6-1=6
6-6=36

Em que os resultados menores que 6 tiveram frequéncia 4, os resultados iguais a 6, tiveram frequéncia 4 e os resultados
maiores que 6, tiveram frequéncia 6, logo a quantidade de pontos iguais a 8 € a moda.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, entendeu que a moda deveria ser os valores maio-
res ou iguais a 6, contando 9 resultados.

QUESTAO 175 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que apesar de o piso térreo ter contado com a maior
quantidade de sacos de cimento para construgéo, ndo € apenas essa grandeza que define a produtividade.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a produtividade calculada para a construgdo do
primeiro andar é de 0,2333..., valor intermediario entre os calculados, e ndo o maior deles.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a produtividade calculada para a construgao do
segundo andar é de cerca de 0,24, segundo valor mais alto, mas menor do que o do quarto andar, de cerca de 0,26.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que o 32 andar contou com a menor quantidade de
sacos de cimento para construgdo, mas isso nao indica produtividade alta — na verdade, a quantidade de sacos e a pro-
dutividade sao diretamente proporcionais, mas a quantidade de trabalhadores e de dias também influencia em seu valor.
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E) CORRETA. Como o empreiteiro calculou a quantidade de sacos de cimento por trabalhador por dia, a férmula que calcula

a produtividade é dada por P = - Quantidade de sacos —. Assim, para cada piso, tem-se:
Quantidade de trabalhadores - Dias

30

Térreo: P = = 0,23
10 - 13

12 Andar: P = 28 =0,23
8-15

2% Andar: P = _2r = 0,24
7-16

32 Andar: P = 25 = 0,23
9-12

42 Andar: P = 29 = 0,26
6-18

Sendo assim, a maior produtividade de trabalho foi observada na construgdo do 42 andar.

QUESTAO 176  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a quantidade de medicamento no organismo é direta-
mente proporcional ao tempo. Desta forma, constréi uma fungéo linear:
1

Q(t) = 200 : - : t
— 2 —_—
quantidade @~ tempoem
inicial reduz-se horas
a metade

Este aluno desconsidera o uso da informagéao do texto-base que o tempo para reduzir-se a metade é de 8 horas.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a quantidade de medicamento no organismo é direta-
mente proporcional ao tempo. Desta forma, constréi uma fungéo linear:
1

Q(t) = 200 : - : t
— 2 —
quantidade @~  tempoem
inicial reduz-se horas
a metade

No entanto, ele considera a informagdo do texto base: o medicamento reduz-se a metade apds 8 horas e acrescenta de
forma errada no calculo que ja possui erro.

1 1 1
Q(t) = 200 . — . — =200 - —t
®) 5 o 5
quantidade _— —
inicial reduz-se  tempo em

a metade horas
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete o erro ao final da resolugéo, como a redu¢éo ocorre de 8 em

I . ~ ot
8 horas, usa como expoente da fungéo tipo exponencial a expressao 8t, quando o correto seria §

Ap6s o intervalo de tempo t(t horas), o correto seria:
t

1\-
Q(t)=200-{=)®
(t) ( 2)

. = ~ ~ t
No entanto, o aluno atenta-se para esta informagdo mas nao faz a construgédo correta no expoente g , escrevendo

como 8t.
1 8t
Q(t)=200-| =
t) ( 2)
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta a igualdade: % =(2)™", cometendo um erro ao final da

resolucdo. Apds o intervalo de tempo t(t horas):

1 t
= .1 =18
Q(t) = 200 (2)

-t
Como % =(2)7", a formula pode ser escrita como Q(t) = 200 - 28. No entanto, este aluno faz a troca de % por 2.

-t

Q(t) =200 - 28
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E) CORRETA. Seja Q(t) a quantidade de medicamento no corpo apds t horas. O nimero de periodos de 8 horas é dado por
éapés cada periodo deste, a quantia inicial de 200 mg € multiplicada por % Assim,

-t

t -t
Qa)=200-(;)8=200-28

QUESTAO 177 Resposta A

A) CORRETA. De acordo com os dados da tabela, € possivel calcular a probabilidade de a Iampada ser funcional para cada
um dos tipos:

_ 160 lampadas funcionais _
200 lampadas

Para a lampada fluorescente, a probabilidade é de P(Funcionar, se é Fluorescente) = P(F/F)

=0,8.

Além dessa probabilidade, também é possivel calcular a probabilidade de o cliente ter comprado I&mpada fluorescente:

P(F) = 200 flu?rescentes ~ 0.44
450 lampadas

A probabilidade de uma das I&mpadas funcionar € dada por P(Fluorescente e Funcionar) = P(F) - P(F/F) = 0,44 - 0,8 =

=0,352. Sendo assim, a probabilidade ambas serem fluorescentes e funcionarem é de (0,352)2 =0,123904 = 12,4, sendo

12,6 o valor mais préximo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que 35,2% ¢é a probabilidade de uma das lampadas ser
fluorescente e funcional, mas o cliente adquire duas lampadas, portanto, essa probabilidade deve ser multiplicada por ela
mesma.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que 44% ¢é a probabilidade de uma lampada escolhida
ao acaso ser fluorescente, contudo, o cliente adquire duas lampadas, e é necessario analisar a probabilidade de a lam-
pada ser funcional.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nao entende que 75,7% ¢é a probabilidade de duas ldampadas serem
funcionais, independentemente de seu tipo, afinal, pelos dados da tabela, a probabilidade de uma lampada qualquer fun-

. . 390 lampadas funcionais

cionar é

450 lampadas
lampadas serem fluorescentes.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que 80% ¢ a probabilidade de uma lampada fluorescente
ser funcional, contudo, o cliente adquire duas lampadas ao acaso, portanto ndo é certo que elas sejam fluorescentes.

=0,87e (0,87)2 = (0,757, contudo, o enunciado também pede a probabilidade de as

QUESTAO 178 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivocadamente ignora o carater acumulativo da progresséo geo-
métrica das visualizagdes e considera que o acumulado de visualizagdes recebidas serdo de 500000. Assim, como se

500000 5=2500 dolares

ganha 5 ddlares cada 1000 visualizagdes, temos que a familia vai ganhar em délares o valor de

(o correto seria em reais, logo temos um duplo erro).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivocadamente ignora que havera um acréscimo do numero de
visualizagdes por meio de uma progressdo geométrica. Leva em consideragao, portanto, que o numero de visualizagbes
sera 500000. Assim, calculando a somatdria de uma PG com 70 termos, temos:

1
3

S0 = 500000

~ . . . 1\*
O aluno, entdo, observa corretamente o carater exponencial do decrescimento de f(x) = (5 para ter como argumento

70
que o numero (3) é préximo de 0. De fato, é razoavel e procedente considerar essa aproximagao, pois o enunciado

pede o valor mais proximo, e o aluno pode verificar que, multiplicando um terco, consecutivamente, apds algumas poucas
iteracOes a diferencga para 0 sera perceptivel apenas apds muitas casas decimais. Assim, pode-se considerar que:

S79 = S, = 500000 % = 750000 visualizagbes

1-—
3

750000
1000

Como se ganha 5 délares por 1000 visualizagbes, temos que a familia vai ganhar em dolares o valor de 5=

= 3750. Essa é a alternativa assinalada pelo aluno. Contudo, é necessario que o valor seja em reais.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivocadamente ignora o carater acumulativo da progresséo geo-
métrica das visualizagdes e considera que o acumulado de visualizagdes recebidas serdo de 500000. Assim, como se
500000

1000

ganha 5 dolares por 1000 visualizagdes, temos que a familia vai ganhar em ddlares o valor de -5=2500 ddlares.

Como 1 ddlar equivale R$ 5,20, temos entdo 2500 - 5,20 = R$ 13000,00.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa equivocadamente ignora o carater acumulativo da progressao geo-
métrica das visualizagdes e considera que o0 acumulado de visualizagdes recebidas serdo de 500000 mais um tergo do

préximo ano, ou seja, 500000 + %500 000 = 666 666,00. Assim, como se ganha 5 dolares por 1000 visualizagbes, temos

666 666
1000
E) CORRETA. Observe que o nimero inicial de visualizagdes € de 500 000. Mas, como ha a soma de um terco do ano ante-

-5 =3333,00 ddblares. Passando para reais, obtemos 3333 - 5,20 = 17500,00.

. .1 L . ..
rior, temos a soma de uma PG de razao 5 e valor inicial 500000. Assim, calculando a somatéria com 70 termos, temos:

70
0
3
1_7
3

S79=500000

. . 1\, . . .
Agora, observe que a fungéo exponencial f(x) = (5) é decrescente e rapidamente se torna proxima de 0, no sentido que
ja a partir de x = 4, s6 ha diferenga do valor de f(x) para 0 a partir da terceira casa decimal, logo podemos considerar que
70
0 numero (5) € aproximamente igual a 0. Fato que é compativel com o enunciado que pede o valor mais préximo, e

nao o valor exato do acumulado. Com isso, temos que:

S0 = S, = 500000 % = 750000 visualizagbes no total

1-—
3

750000

1000
= 3750 dolares. Como cada dolar equivale a R$ 5,20, temos entdo que o acumulado em reais sera proximo de
3750 - 5,20 = 19500,00.

Portanto, como se recebe 5 doélares para cada 1000 visualizagbes, temos que o acumulado total sera de 5=

QUESTAO 179 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, calculou a medida da area das paredes, sem retirar
a area da janela e da porta e considerou esse resultado como sendo o total de rolos de papel, fazendo:
A=6-(280-0,10)-2+4-(2,80-0,10) - 2
A=324+216
A =54 m?

54 - 50 =2700
R$ 2700,00

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo dividiu o total da area a receber o papel de
parede pela area de cada rolo de papel, fazendo:
A=6-(280-0,10)-2+4-(2,80-0,10)- 2
A=324+216
A=54m?

Area da janela:

A=1,60-0,90 = 1,44 m?

Area da porta:

A=2,10-0,80 = 1,68 m?

Total da area que recebera o papel de parede:
54 - 1,44 - 1,68 = 50,88 m?

Valor da méao de obra:

50,88 - 50 = 2544

R$ 2544,00
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, ndo retirou a medida da area da janela, da porta e
dos rodapés, fazendo:

A=6-280-2+4-280-2

A=336+224

A =56 m?

56 = 24,8 = 25 rolos
2,25

Valor da mao de obra:
25-50=1250

R$ 1250,00

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, n&o retirou a medida da area da janela e da porta,
fazendo:

A=6-(280-0,10)-2+4-(2,80-0,10)- 2
A=324+216
A= 54 m?
54
2,25
24 - 50 = 1200
Valor da méo de obra:
R$ 1200,00
E) CORRETA. Calculando a area das quatro paredes e desconsiderando a altura dos rodapés:
A=6-(280-0,10)-2+4-(2,80-0,10) - 2
A=324+216
A=54m?
Area da janela:
A=1,60-0,90 = 1,44 m?
Area da porta:
A=210"-0,80 = 1,68 m?
Total da area que recebera o papel de parede:
54 - 1,44 - 1,68 = 50,88 m?
Total da area que um rolo de papel cobre:
5-0,45 = 2,25 m?
Total de rolos de papel de parede:
50,88
2,25
Valor da mao de obra com a instalagao:
23-50=1150
R$ 1150,00

= 24 rolos

=22,61 = 23 rolos

QUESTAO 180 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter errado na montagem da proporcdo da area dos papéis:
2 _420-297 1200

x 210-297 2000

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter levado em conta apenas a quantidade de folhetos no calculo

da proporgéo: 2 = 1200 = x =~ 3,33 litros.
x 2000

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado que se a area do papel A3 é o dobro da area
do papel A4 entéo seriam utilizados 4 litros de tinta (sem considerar que a quantidade de folhetos ndo é a mesma).

D) CORRETA. O consumo de tinta é diretamente proporcional tanto ao nimero de folhetos quanto a area dos folhetos.

210 - 297 1200 -

420 - 297 2000

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode nao ter entendido corretamente a contextualizagdo e somado
o resultado encontrado a 2 litros, resultando em 8,67 litros.

= x = 1,67 litros.

. - . . ) 2 .
Assim, temos duas relagbes de proporcionalidade a considerar: % = X = 6,67 litros.
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