_ 9‘[ Quimica/ Gelson - 3° ano ]‘ e

SOLIDo SOLIDO

TRABALHO DE ESTUDOS AUTONOMOS 2° TRIMESTRE 2026

ALUNO (A): TURMA:

VALOR: 12,0 Nota:

INSTRUCOES: Todas as questdes devem ser respondidas a CANETA.
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com massas atomi refer
ﬁm 2A ssas atdmicas referidas ao is6topo 12 do Carbono 3A aA 5A 6A 7A :-Igo
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;wl‘a ;‘29 3 a 5 " 7 8 9 10 11 12 I\SI ‘S4i ":5 186 1C7| ‘Aar
230 |243 3B 4B 5B 6B 7B — 8B — 1B 2B (270 28,1 31.0 32.1 35.5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.1 40,1 45.0 47.9 50.9 52.0 54.9 55.8 58,9 58.7 63,5 65.4 69,7 72.6 74,9 79.0 79.9 83.8
37 38 39 40 a1 a2 43 aa a5 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr ¥ Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85.5 87.6 88.9 91.2 92.9 96.0 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-71 |72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba peitiend |y | Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133 137 deos 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (210) [(210) |(222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 iRE] 112
Fr Ra Sene dos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun |Uuu |Uub
223) |(226) |Actnidios
Série dos La idi
Numero Atémico 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Simbolo La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd B Dy Ho Er T™m Yb Lu
139 140 141 144 (147) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica Série dos Actinidios
( ) - N.® de massa do| 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Isétopo mais estavel Ac Th Pa v Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) [232 (231) |238 (237) |(242) [(243) |(244) |(247) |(251) |(254) [(253) |(256) |(254) |(257)
| Abreviaturas: (s) sélido (1) =lqudo (g)=gas (aq) = aquoso [A] = concentragdo de A em mol/L I

1. Dentro das células, as moléculas de monossacarideos sdo metabolizadas pelo . organismo, num processo que
libera energia. O processo de metabolizacdo da glicose pode ser representado pela equagao:

CeH1206 +6 O, > 6 CO, + 6 HO + energia

(Dados: massas molares: C=12; H=1; O = 16)

Cada grama de agucar metabolizado libera aproximadamente 17kJ.

a) Calcule a quantidade, em mols, de oxigénio necessario para liberar 6.120 kJ de energia.

b) O soro glicosado, frequentemente usado em hospitais, € uma solucdo aquosa contendo 5% (em massa) de
glicose. Calcule a energia liberada para cada litro de soro metabolizado pelo organismo.

Obs.: Considere a densidade do soro glicosado = 1 g/cm?.

2. Grafite e diamante sdo formas alotropicas do carbono, cujas equacdes de combustéo sdo apresentadas a seguir:

Cr *+ Oz 2 COzq AH =-393,5 kJmol*
C) + Oz =2 CO2q AH = - 395,4 kJmol-1

a) Coloque os dados em um gréfico e calcule a variacdo de entalpia necesséria para converter 1,0 mol de grafite em
diamante.
b) Qual a variagdo de entalpia na queima de 120 g de grafite?

3. Um botijdo de gas de cozinha, contendo butano, foi utilizado em um fogdo durante um certo tempo,
apresentando uma diminuic¢do de massa de 1,0kg. Sabendo-se que:

CaHio() + 6,5 Ozig) = 4 COzq) + 5 H20 AH =-2900 kJ/mol.

a) Qual a quantidade de calor que foi produzida no fogdo devido a combustéo do butano?
b) Qual o volume, a 25°C e 1,0atm, de butano consumido?
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Dados: o volume molar de um gés ideal a 25°C e 1,0atm é igual a 24,51litros. massas atdmicas relativas: C = 12; H
=1.

4. As variagdes de entalpia (AH) do oxigénio, do estanho e dos seus ¢xidos, a 298 K e 1 bar, estdo representadas no
diagrama:
A

Snis] + 02|g]
l =286 kd/mol

SI“IO:S + 0,5 O;_'gl

-581 kJ/mol
SHOEISJ

Assim, a formacdo do SnOg), a partir dos elementos, corresponde a uma variacdo de entalpia de —286 kJ/mol.
a) Calcule a variacdo de entalpia (AH1) correspondente & decomposi¢do do SnOax(s) nos respectivos elementos, a 298

Ke 1 bar.
b) Escreva a equagdo quimica e calcule a respectiva varia¢do de entalpia (AH2) da reagdo entre o 6xido de estanho
Il e 0 oxigénio, produzindo o 6xido de estanho 1V, a 298 K e 1 bar.

5. Propano, CsHg, € muito utilizado como géas combustivel. A reacdo de combustdo completa do propano pode ser
representada pela equacao:

CsHgg) + 5 Oz 2 3 COzq + 4 H2O(p) + 2220 KJ

a) Qual ¢ a variacao de entalpia (AH) por mol de propano queimado? A reagdo ¢ exotérmica ou endotérmica?
b) Queimando-se 440g de propano em presenca de ar, qual a quantidade de calor, em kJ, transferido?

6. O diagrama a seguir contém valores de entalpias das diversas etapas de formagao de NaC{(s), a partir do Na(s) e
do CEz(g).

Diagrama de entalpia

T=25°CeP=1atm

Hr
| Na,, + Clg,, estado inicial
i _*
+ 28,9 kcal

i .\:d o ) 1 _Cl:arl_”

o 2 11
-t 1

+26 kcal Na,, +—(1¢.,:’.]

—-153,1 kcal

Ertalpia do sistema em Keal

k4

NaCl _ estado final

1s)

a) Determine, em kcal, a variagdo de entalpia, AH, da reacdo: Na(s) + /2 Cla(g) — NaCL(s)
b) Explique por que o NaCt ¢é solido na temperatura ambiente.
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7. As variagdes de entalpia (AH) do oxigénio, do estanho e dos seus o0xidos, a 298 K e 1 bar, estdo representadas no
diagrama:

Sn..H. - ()ﬂ ()

=5

— 286 kJ/mol

H v I';:H“'(-}:.ﬁl +0,5 (-)ZI_.‘,Z-

- 581 kJ/mol

SnOy,

Assim, a formacdo do SnO(s), a partir dos elementos, corresponde a uma variacdo de entalpia de -286 kJ/mol.

a) Calcule a variagdo de entalpia (AH1) correspondente a decomposicdo do SnO,(s) nos respectivos elementos, a
298 K e 1 bar.

b) Escreva a equagdo quimica e calcule a respectiva variagdo de entalpia (AH2) da reacdo entre o 6xido de estanho
(1) e o oxigénio, produzindo o 6xido de estanho (1V), a 298 K e 1 bar.

8. Passando acetileno por um tubo de ferro, fortemente aquecido, forma-se benzeno (um trimero do acetileno).
Pode-se calcular a variacao de entalpia dessa transformacéo, conhecendo-se as entalpias de combustdo completa de
acetileno e benzeno gasosos, dando produtos gasosos. Essas entalpias sdo, respectivamente, -1 256 kJ/mol de C,H.
e -3 168 kJ/mol de CeHe.

a) Calcule a variagdo de entalpia, por mol de benzeno, para a transformagao de acetileno em benzeno (AH3).

O diagrama adiante mostra as entalpias do benzeno e de seus produtos de combustdo, bem como o calor liberado na
combustio (AH>).

CeHeg, .y

AH, = =3 168 kj/mol

6 COy) + 3 HyO,

b) Complete o diagrama adiante para a transformacdo de acetileno em benzeno, considerando o calor envolvido
nesse processo (AHi). Um outro trimero do acetileno € o 1,5 hexadiino. Entretanto, sua formagéo, a partir do
acetileno, ndo é favorecida. Em mddulo, o calor liberado nessa transformagdo é menor do que o envolvido na
formacdo do benzeno.

¢) No mesmo diagrama, indique onde se localizaria, aproximadamente, a entalpia do 1,5-hexadiino.

d) Indique, no mesmo diagrama, a entalpia de combustdo completa (AH3) do 1,5-hexadiino gasoso, produzindo CO;
e H,O gasosos. A entalpia de combustdo do 1,5 hexadiino, em mddulo e por mol de reagente, € maior ou menor do
que a entalpia de combustéo do benzeno?

9. A hidrazina (H2N-NH) tem sido utilizada como combustivel em alguns motores de foguete. A reacdo de
combustéo que ocorre pode ser representada, simplificadamente, pela seguinte equagéo:

HaN-NHz(g) + Oz(g) 2 Nag) + 2 H20(g)

A variacdo de entalpia dessa reacdo pode ser estimada a partir dos dados de entalpia das ligagbes quimicas
envolvidas.

Para isso, considera-se uma absorcdo de energia quando a ligacdo é rompida, e uma liberacdo de energia quando
uma ligacdo é formada. A tabela abaixo apresenta dados de entalpia por mol de liga¢Ges rompidas.
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10. Relativamente a reagdo dada pela equacéo:
CaCO3 — CaO + CO2 AH = + 42 kcal/mol

pede-se:
a) indicar o sentido da troca de calor entre sistema e vizinhancas;
b) calcular a quantidade de calor trocada por um sistema no qual s&o obtidos 224 g de éxido de calcio.

Ligacao Entalpia/k] mol™

H—H 436
H—-O 464
N—N 163
N=N 514
N=N 946
C—H 413
N —H 389
O0=0 498
0—-0 134
C=0 799

a) Calcule a variacao de entalpia para a reacdo de combustdo de um mol de hidrazina.
b) Calcule a entalpia de formacao da hidrazina sabendo-se que a entalpia de formacdo da agua no estado gasoso é
de -242 kJmol .
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