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Química / Gelson – 3º ano 

 

TRABALHO DE ESTUDOS AUTÔNOMOS 2° TRIMESTRE 2026 
 
ALUNO (A):____________________________________________________TURMA:______________ 

 

VALOR: 12,0       Nota:_________                             

 

INSTRUÇÕES: Todas as questões devem ser respondidas a CANETA.  

 

 
 

1. Dentro das células, as moléculas de monossacarídeos são metabolizadas pelo . organismo, num processo que 

libera energia. O processo de metabolização da glicose pode ser representado pela equação:  

 

C6H12O6 + 6 O2  6 CO2 + 6 H2O + energia 

 

(Dados: massas molares: C = 12; H = 1; O = 16) 

Cada grama de açúcar metabolizado libera aproximadamente 17kJ.  

a) Calcule a quantidade, em mols, de oxigênio necessário para liberar 6.120 kJ de energia.  

b) O soro glicosado, frequentemente usado em hospitais, é uma solução aquosa contendo 5% (em massa) de 

glicose. Calcule a energia liberada para cada litro de soro metabolizado pelo organismo.  

Obs.: Considere a densidade do soro glicosado = 1 g/cm3. 

 

2. Grafite e diamante são formas alotrópicas do carbono, cujas equações de combustão são apresentadas a seguir:  

 

C(gr) + O2(g)  CO2(g) ∆H = - 393,5 kJmol-1  

C(d) + O2(g)  CO2(g) ∆H = - 395,4 kJmol-1  

 

a) Coloque os dados em um gráfico e calcule a variação de entalpia necessária para converter 1,0 mol de grafite em 

diamante.  

b) Qual a variação de entalpia na queima de 120 g de grafite? 

 

3. Um botijão de gás de cozinha, contendo butano, foi utilizado em um fogão durante um certo tempo, 

apresentando uma diminuição de massa de 1,0kg. Sabendo-se que:  

 

C4H10(g) + 6,5 O2(g)  4 CO2(g) + 5 H2O(g) ∆H = -2900 kJ/mol. 

 

a) Qual a quantidade de calor que foi produzida no fogão devido à combustão do butano?  

b) Qual o volume, a 25°C e 1,0atm, de butano consumido? 
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 Dados: o volume molar de um gás ideal a 25°C e 1,0atm é igual a 24,51litros. massas atômicas relativas: C = 12; H 

= 1. 

 

4. As variações de entalpia (ΔH) do oxigênio, do estanho e dos seus óxidos, a 298 K e 1 bar, estão representadas no 

diagrama:  

 
Assim, a formação do SnO(s), a partir dos elementos, corresponde a uma variação de entalpia de –286 kJ/mol.  

a) Calcule a variação de entalpia (ΔH1) correspondente à decomposição do SnO2(s) nos respectivos elementos, a 298 

K e 1 bar.  

b) Escreva a equação química e calcule a respectiva variação de entalpia (ΔH2) da reação entre o óxido de estanho 

II e o oxigênio, produzindo o óxido de estanho IV, a 298 K e 1 bar. 

 

5. Propano, C3H8, é muito utilizado como gás combustível. A reação de combustão completa do propano pode ser 

representada pela equação:  

 

C3H8(g) + 5 O2(g)  3 CO2(g) + 4 H2O(ℓ) + 2220 KJ 

 

a) Qual é a variação de entalpia (∆H) por mol de propano queimado? A reação é exotérmica ou endotérmica?  

b) Queimando-se 440g de propano em presença de ar, qual a quantidade de calor, em kJ, transferido? 

 

6. O diagrama a seguir contém valores de entalpias das diversas etapas de formação de NaCℓ(s), a partir do Na(s) e 

do Cℓ2(g).  

Diagrama de entalpia  

T = 25 °C e P = 1 atm  

 
a) Determine, em kcal, a variação de entalpia, ∆H, da reação: Na(s) + ½ Cℓ2(g) → NaCℓ(s)  

b) Explique por que o NaCℓ é sólido na temperatura ambiente. 
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7. As variações de entalpia (∆H) do oxigênio, do estanho e dos seus óxidos, a 298 K e 1 bar, estão representadas no 

diagrama:  

 
Assim, a formação do SnO(s), a partir dos elementos, corresponde a uma variação de entalpia de -286 kJ/mol.  

a) Calcule a variação de entalpia (∆H1) correspondente à decomposição do SnO2(s) nos respectivos elementos, a 

298 K e 1 bar.  

b) Escreva a equação química e calcule a respectiva variação de entalpia (∆H2) da reação entre o óxido de estanho 

(II) e o oxigênio, produzindo o óxido de estanho (IV), a 298 K e 1 bar. 

 

8. Passando acetileno por um tubo de ferro, fortemente aquecido, forma-se benzeno (um trímero do acetileno). 

Pode-se calcular a variação de entalpia dessa transformação, conhecendo-se as entalpias de combustão completa de 

acetileno e benzeno gasosos, dando produtos gasosos. Essas entalpias são, respectivamente, -1 256 kJ/mol de C2H2 

e -3 168 kJ/mol de C6H6.  

a) Calcule a variação de entalpia, por mol de benzeno, para a transformação de acetileno em benzeno (∆H1).  

O diagrama adiante mostra as entalpias do benzeno e de seus produtos de combustão, bem como o calor liberado na 

combustão (∆H2).  

 
b) Complete o diagrama adiante para a transformação de acetileno em benzeno, considerando o calor envolvido 

nesse processo (∆H1). Um outro trímero do acetileno é o 1,5 hexadiino. Entretanto, sua formação, a partir do 

acetileno, não é favorecida. Em módulo, o calor liberado nessa transformação é menor do que o envolvido na 

formação do benzeno.  

c) No mesmo diagrama, indique onde se localizaria, aproximadamente, a entalpia do 1,5-hexadiino.  

d) Indique, no mesmo diagrama, a entalpia de combustão completa (∆H3) do 1,5-hexadiino gasoso, produzindo CO2 

e H2O gasosos. A entalpia de combustão do 1,5 hexadiino, em módulo e por mol de reagente, é maior ou menor do 

que a entalpia de combustão do benzeno? 

 

9. A hidrazina (H2N-NH2) tem sido utilizada como combustível em alguns motores de foguete. A reação de 

combustão que ocorre pode ser representada, simplificadamente, pela seguinte equação:  

 

H2N-NH2(g) + O2(g)  N2(g) + 2 H2O(g) 

 

A variação de entalpia dessa reação pode ser estimada a partir dos dados de entalpia das ligações químicas 

envolvidas.  

Para isso, considera-se uma absorção de energia quando a ligação é rompida, e uma liberação de energia quando 

uma ligação é formada. A tabela abaixo apresenta dados de entalpia por mol de ligações rompidas. 
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10. Relativamente à reação dada pela equação:  

 

CaCO3 → CaO + CO2 ∆H = + 42 kcal/mol 

 

pede-se:  

a) indicar o sentido da troca de calor entre sistema e vizinhanças;  

b) calcular a quantidade de calor trocada por um sistema no qual são obtidos 224 g de óxido de cálcio. 

 
a) Calcule a variação de entalpia para a reação de combustão de um mol de hidrazina.  

b) Calcule a entalpia de formação da hidrazina sabendo-se que a entalpia de formação da água no estado gasoso é 

de -242 kJmol-1. 

 

 

 


