f
SIMULADO ENEM 2026 - SETEMBRO

Gabarito do 22 dia

S o M o S Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

EDUCACAO Matematica e suas Tecnologias

RESOLUCOES E RESPOSTAS

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91 Resposta A

A) CORRETA. O fungo do género Metarhizium induz e aumenta a expressdo do gene que regula a sintese de auxina no
tomateiro-ando. A auxina € um hormoénio vegetal responsavel pelo movimento que faz a planta acompanhar os raios
solares e aproveita-los melhor. O fototropismo acontece por causa da redistribuicdo da auxina para o lado sombreado, o
que promove o alongamento celular.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o hidrotropismo é o crescimento do vegetal em
resposta a um gradiente de umidade.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o tigmotropismo € o crescimento vegetal em
resposta ao contato com o objeto solido, como por exemplo, o enrolamento das gavinhas em um suporte.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o gravitropismo € o crescimento vegetal indu-
zido pela gravidade. No caso do gravitropismo positivo, observa-se o crescimento da raiz para baixo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o gravitropismo €& o crescimento vegetal indu-
zido pela gravidade. No caso do gravitropismo negativo, observa-se o crescimento do sistema caulinar para cima.

QUESTAO 92 Resposta A

A) CORRETA. A eletrizagédo da correia deve-se ao seu atrito com a escova inferior. Ambas em contato e com movimento
relativo entre si, feitas de materiais diferentes, permitem a eletrizagéo por atrito, sendo que os sinais das cargas podem
ser definidos a partir da série triboelétrica.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa imagina uma eletrizagédo por indugédo devido ao fato de ndo haver
contato entre a correia e a escova. No entanto, ele ndo reconhece que o ar funciona como contato elétrico a partir de certo
valor de tensdo, quando ha o rompimento de sua rigidez dielétrica.

Vale destacar que o texto-base informa ao leitor que a carga coletada na escova superior € a mesma da correia, elimi-
nando a possibilidade de um processo de indugéo eletrostatica.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que a eletrizagéo por atrito sé ocorre se houver con-
tato entre as superficies em questdo. Nao reconhece, ainda, que nesse processo, os corpos envolvidos ficam com cargas
de sinais opostos e nédo iguais.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra dificuldade em interpretar o texto-base do ponto de vista
conceitual, uma vez que ele informa que ha uma transferéncia de particulas (portadores de carga) da correia para a
esfera, de forma que certamente a esfera eletriza-se com cargas de mesmo sinal que as da correia.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa parece reconhecer que o ar funciona como condutor elétrico no
processo de eletrizagdo da esfera e da escova superior. No entanto, ha uma confusdo conceitual, uma vez que o ar é
um isolante elétrico e s6 tera comportamento condutor quando sua rigidez dielétrica € rompida, ou seja, para valores de
campo elétrico suficientemente intensos para que haja uma ionizagéo local das moléculas do ar (da ordem de 108 V/m).
Vale destacar que a ideia de rigidez dielétrica é aplicada apenas para isolantes e nao para condutores elétricos.

QUESTAO 93 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que implementar corredores ecoldgicos € uma
estratégia importante para conectar areas fragmentadas, restaurando o fluxo génico entre diversas espécies, mas néao
resolveria os problemas causados pelos javalis.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que fazer queimadas controladas pode causar mais
destruicdo ambiental, afetando a vegetagao nativa e a fauna local, além de ser uma técnica ineficaz para o controle de
javalis, que podem retornar rapidamente as areas.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que incentivar a adogao de sistemas agroflorestais,
apesar de gerar beneficios ambientais e econdmicos, ndo ajuda a resolver os problemas causados pelos javalis.



D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que substituir plantas nativas por pastagens pode
acelerar a degradacao ambiental, reduzindo a biodiversidade, e ndo contribuindo para a restauragao ecolégica das areas
afetadas pelos javalis.

E) CORRETA. O manejo adequado, como a captura, controle populacional e monitoramento da espécie, € uma intervencéo
eficaz para minimizar os impactos causados pelos javalis, evitando a degradagéo do solo e a destruigdo de areas de
protecdo ambiental.

QUESTAO 94 RespostaB

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa néo observa que, nesse acidente, n&o foi utilizado nenhum tipo de
filtro ou funil nesse processo.

B) CORRETA. A adicdo de serragem e de bagaco de cana-de-agucar sobre o liquido escoado tem a fungéo de reter o liquido
vazado sobre a superficie deste material vazado no acidente. Essa retencéao realizada pela superficie do material sélido
é a adsorgéo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera que ndo houve aquecimento e condensagéo do mate-
rial vazado, mas apenas uma adigdo de materiais solidos adsorventes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, erroneamente, considera que a decantagdo é uma solugéo viavel
para a retirada de liquidos vazados na pista. No entanto, a adicdo dos materiais sélidos nao resulta em decantagéo, uma
vez que nao se baseia em diferencas de densidade dos materiais.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo considera a inexisténcia de uma centrifuga no cenario observado
e, portanto, a impossibilidade de realizar uma separagao de misturas deste tipo.

QUESTAO 95 RespostaB

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo & capaz de associar particulas radioativas a altas energias.
Processos radioativos sdo sempre altamente energéticos.

B) CORRETA. Particulas radioativas séo particulas altamente energéticas. Considerando a dualidade onda-particula e a lei
de Planck provenientes da mecanica quantica, altas energias significam baixo comprimento de onda e, portanto, uma alta
frequéncia.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que a radiagdo estd associada as particulas de alta
energia, contudo associa a energia de uma onda ao comprimento desta. Segundo a lei de Planck, quanto maior o com-
primento de onda, menor a energia.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que as particulas devem ser altamente energéticas, con-
tudo, erra ao associar essa energia a amplitude de oscilagao.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece que as particulas com baixa energia estdo no dominio da
fisica classica. Contudo, esse ndo é o caso das particulas radioativas.

QUESTAO 96 RespostaE

A) INCORRETA. A dengue € uma doenga viral transmitida pela picada do Aedes aegypti, sendo assim, a pasteurizagdo do
acai nao interfere no contagio da doenga.

B) INCORRETA. A teniase é causada por um platelminto, por meio da ingestdo de carne malpassada, sendo assim, a pas-
teurizacao do agai ndo é eficaz para a redugao de casos da doenga.

C) INCORRETA. A hepatite C € uma doenca viral transmitida pelo contato com sangue contaminado ou por relagdes sexuais
sem preservativos, sendo assim, nao é afetada pela pasteurizagdo da polpa do agai.

D) INCORRETA. A esquistossomose € causada por um platelminto cujas larvas (cercarias), liberadas por caramujos de agua
doce contaminados, entram em contato com a pele humana, perfurando-a. Portanto, nao é afetada pela pasteurizagao do
acai.

E) CORRETA. O Trypanosoma cruzi € um protozoario causador da doenca de Chagas que tem seu ciclo de vida em
hospedeiros vertebrados e invertebrados, mais especificamente no intestino do barbeiro. Ao realizar a pasteurizagao na
polpa industrializada, ocorre a eliminacdo do agente causador, reduzindo, assim, o contagio da doenca.

QUESTAO 97 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra falta de dominio a respeito dos diferentes teoremas e prin-
cipios que envolvem a hidrostatica. Dessa forma, ha a possibilidade de se confundir o significado do principio de Stevin
com o de Arquimedes. Lembrando o principio de Stevin: A diferenga entre dois pontos de um mesmo fluido em situacédo
estatica € dada por P=d - g - h, sendo d a densidade do fluido, g a aceleragéo gravitacional e h a diferenga de altura entre
os dois pontos considerados.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra falta de dominio a respeito dos diferentes teoremas e prin-
cipios que envolvem a hidrostatica. Dessa forma, ha a possibilidade de se confundir o significado do principio de Pascal
com o de Arquimedes. Lembrando o principio de Pascal: Diz que a pressao aplicada em um ponto de um liquido fechado
em recipiente é transmitida por toda a extenséo deste fluido.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra falta de dominio a respeito das diferentes equagoes,
teoremas e principios que envolvem a hidrostatica e a hidrodinadmica. Dessa forma, ha a possibilidade de se confundir
o significado da equacgédo de Bernoulli com o principio de Arquimedes. A equagao de Bernoulli diz respeito ao comporta-
mento de fluidos em condigdes dindmicas, relacionando diferenga de pressao, altura e velocidade em pontos distintos do
fluido. A escolha desta questdo demonstra falta de compreensao dos conceitos que envolvem tanto a hidrostatica quanto
a hidrodindmica. Vale destacar que ndo era necessario ter conhecimento de hidrodindmica para resolver a questéo, mas
apenas conhecimento da hidrostética.

D) CORRETA. O teste desenvolvido baseia-se no principio de Arquimedes, que afirma que o empuxo realizado por um
fluido sobre um objeto equivale ao peso do volume do fluido deslocado pelo objeto submerso. Mais ainda, afirma-se que
o volume de fluido deslocado pelo objeto equivale ao volume do objeto que se encontra submerso em tal fluido.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra falta de dominio a respeito das diferentes equagdes,
teoremas e principios que envolvem a hidrostatica e a hidrodinamica. Dessa forma, ha a possibilidade de se confundir o
significado da equagao da continuidade com o principio de Arquimedes. A equagao da continuidade diz respeito ao fato
de o volume de um liquido ser constante. Assim, relaciona a velocidade de vazdo de um liquido com a area da secgéo
transversal deste liquido ao longo de sua trajetéria. A escolha deste distrator demonstra uma falta de compreensao dos
conceitos que envolvem tanto a hidrostatica quanto a hidrodinamica. Vale destacar que ndo era necessario ter conheci-
mento de hidrodinamica para resolver a questdo, mas apenas conhecimento da hidrostatica.

QUESTAO 98 RespostaE

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que as algas podem neutralizar a toxicidade do mercurio
durante as suas reagdes metabdlicas. Porém, as algas ndo possuem essa capacidade. Elas podem absorvé-lo, fazendo
com que o mercurio entre na cadeia alimentar.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a radiagéo é capaz de destruir o mercurio utilizado no
garimpo. O mercurio é langado para a atmosfera quando a amalgama € aquecida para separagéo do ouro. A radiagdo
solar pode influenciar rea¢gdes quimicas que transformam o vapor de mercurio, mas nao € capaz de destrui-lo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o mercurio na atmosfera nao pode ser transformado em
formas capazes de se depositar no solo e na agua apés ser liberado na atmosfera. Porém, ele pode ser oxidado e se ligar
a particulas atmosféricas, sendo transportado para a superficie terrestre.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a forma mais toxica do mercurio ocorre quando ele se
liga ao enxofre, formando o sulfeto de mercurio. Na verdade, essa forma de mercurio € menos soluvel, o que dificulta sua
entrada na cadeia alimentar e, consequentemente, torna-o menos téxico em relagao a outras formas.

E) CORRETA. O texto-base explica como o mercurio ¢ utilizado no garimpo. Quando esse metal em sua forma inorganica
€ langado em corpos d’agua para obtengao de metais nobres, microrganismos presentes no local sdo capazes de trans-
forma-lo em metilmercurio, sua forma organica, que é extremamente téxico para os seres vivos, ocasionando bioacumu-
lagdo e biomagnificagao.

QUESTAO 99 RespostaD

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode estar pensando no conceito de regeneragéo de energia, como
em veiculos hibridos ou elevadores com contrapeso, onde o movimento descendente pode gerar eletricidade. Ele pode
imaginar que o simples fato de o usuario estar em movimento implica que ha uma “energia cinética disponivel’ que pode
ser aproveitada. No entanto, nesse caso especifico, 0 usuario ndo entra em movimento por si s6, mas sim € movido pelo
motor. Ele parte do repouso e sobe com velocidade constante — a energia cinética do usuario permanece praticamente
nula ou constante, ndo ha conversao em energia elétrica.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, sendo a velocidade constante, ndo ha aceleragéo e,
portanto, ndo ha forgas agindo sobre o usuario, de forma que o trabalho é nulo. No entanto, essa afirmagéo so é verda-
deira no contexto da Segunda Lei de Newton para forga resultante. De fato, se um corpo estd em movimento retilineo
uniforme (velocidade constante), a for¢a resultante sobre ele é zero, mas isso ndo quer dizer que n&o haja for¢as agindo.
Mesmo com velocidade constante, o motor precisa vencer a forga peso do usuério e eleva-lo a uma nova altura, ou seja,
esta fazendo trabalho contra a gravidade e aumentando a energia potencial do sistema.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora que o sistema esta aplicando uma forga sobre o usuario,
mesmo que o usuario ndo faga nenhum esforgo — o motor € quem realiza trabalho e provoca um aumento da energia
potencial gravitacional do usuario, logo h& sim variagdo da energia mecéanica total.

D) CORRETA. Quando o usuario esta sobre o degrau da escada rolante e é transportado verticalmente para uma posigao
mais alta, ha um aumento da sua energia potencial gravitacional. Essa energia adicional vem da energia elétrica fornecida
ao motor. No entanto, nenhum motor € 100% eficiente: parte da energia elétrica é dissipada em forma de calor devido
a atritos mecanicos (engrenagens, trilhos, roldanas) e perdas elétricas (aquecimento de fios e componentes do motor).
Logo, nem toda a energia elétrica vira energia util (potencial), e sim uma parte dela — o restante se dissipa como calor.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode associar a ideia de “cansago” com maior trabalho. No entanto, o
trabalho mecanico necessario para elevar um corpo de massa m a uma altura h € o mesmo (m-g-h), independentemente
de ser feito por uma escada rolante ou pelo corpo do usuario. A diferenga esta em quem realiza o trabalho (motor ou
musculos), mas a energia requerida para vencer a gravidade € a mesma.



QUESTAO 100 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a caracteristica fisica relacionada ao relato apre-
sentado é o ponto de fusdo, mas faz uma associagao incorreta entre posigdo na tabela periddica e o ponto de fuséo.
Considera que as laterais da tabela apresentam os maiores pontos de fusdo, no entanto em um periodo crescem das
extremidades para o centro, e em um grupo crescem de cima para baixo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa recorda das Iampadas de vapor de sédio e imagina que seu filamento
seja feito desse metal, no entanto o que deveria ser levado em conta é a associagéo do elemento que forma o filamento
e seu alto ponto de fusdo. Considerando as propriedades periddicas, os pontos de fusdo dos metais alcalinos crescem
de baixo para cima, porém os metais com maior ponto de fusédo estdo mais ao centro (nos periodos), de cima para baixo
(nas familias localizadas no centro e na lateral direita), logo o sédio ndo possui maior ponto de ebulicdo que a platina, pois
a platina esta mais abaixo e ao centro.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa recorda que o bromo é um dos componentes de lampadas de halo-
génio, mas ndo atenta ao contexto definido pelo relato do texto-base: o material substituto deve compor o filamento e néo
se associar a ele (é o que ocorre nas lampadas de halogénio, em que o bromo reage com o elemento do filamento).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa n&o faz relagdo com o texto-base nem considera a propriedade do
ponto de fus&o do filamento. Em vez disso, apenas recorda das lampadas de vapor de mercurio, que n&o utilizam filamentos.

E) CORRETA. Na tabela periédica, o ponto de fusédo e o ponto de ebulicdo em um periodo crescem das extremidades para
o centro, e num grupo crescem de cima para baixo. Entre as alternativas apresentadas, o tungsténio (W) é o metal que
se apresenta mais abaixo e ao centro.

QUESTAO 101  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a ddp entre A e B é nula, acreditando que o circuito
esta na condigao de equilibrio. Ha, entdo, uma dificuldade na interpretagao do texto e na compreensao do circuito elétrico
descrito.

B) CORRETA. A ddp entre A e B corresponde a V, — Vg. Como os resistores R, e R4 tém um terminal em comum e estéo
com o outro terminal conectados em A e em B, respectivamente, entdo Upg = Ug, — Ug4. Dessa forma:

Ung = R2 “ icima = R4 * baixo

U U
Uss =R, - -R, -
AB=N2 R YR, Rs + Ry
210 V 210V
Upg =20 kQ - == - 25k - ==~
AB 30 kQ 35 kQ)
UAB=20'7_25'6
UAB=_1OV

Note que o mesmo raciocinio poderia ser utilizado considerando os resistores Ry e R.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza o raciocinio base correto para encontrar a tensao entre A e B,
mas considera que o potencial em B ¢ igual a 0:
Uag =Rz “ igima = 0

U
Upg =R, - ———
AB 2 R1+R2

210 V
Upg = 20 kQ - =——
AB 30 kQ
UAB=14OV

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza o raciocinio base correto para encontrar a tenséo entre A e B,
mas considera que o potencial em A ¢ igual a O:

Ung = 0 = Ry “ ibaixo

U
Upg=0-Ry -
AB 4 R3+R4
UAB=O_25.6
UAB=_150V

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas a ddp de 210 V da fonte, demonstrando n&o
conhecer as relagdes necessarias para o dimensionamento do circuito elétrico em questéo.

QUESTAO 102 Resposta A

A) CORRETA. A selegao natural € um processo evolutivo que resulta no aumento de prevaléncia de genes que aumentam
a aptidao, também chamado de fitness, nas populagdes.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que, no exemplo, as mutagdes resultam na melhora
da aptiddo. A deriva genética € um processo na qual as prevaléncias de determinados alelos na populagdo variam de
forma aleatoria.



C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa reconhece erradamente algum efeito da escolha de parceiros no
exemplo. A selegédo sexual € um processo que ocorre quando os critérios de escolha de parceiros sexuais ou quando a
competicdo intraespecifica por parceiros modifica a prevaléncia de genes na populacéo e seleciona gendtipos nao rela-
cionados a sobrevivéncia, mas sim a essa competicao e a esses critérios.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa assume erradamente que as mutagdes surgiram na populagdo com
uma funcgao diferente, provavelmente pelo fato de elas existirem também em populagdes ndo andinas. Mesmo que essas
mutagdes existam em populagdes ndo andinas, o texto ndo afirma que elas tém fungdo adaptativa fora desse ambiente
nem sugere que elas surgiram e se tornaram prevalentes por motivo diferente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa provavelmente acredita que os Andes oferecem uma forma de bar-
reira e erra ao atribuir que as mutagdes se tornam prevalentes por conta disso. A vicariancia € um mecanismo que isola
populagdes e as faz evoluir separadamente. Porém, a vicaridncia ndo € um processo capaz de mudar as frequéncias de
alelos, ou evoluir, uma populagao.

QUESTAO 103  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa diretamente os conhecimentos prévios a um melhor desem-
penho da gasolina e acredita que, por ndo apresentar um prego muito maior que o de suas fragbes, € o combustivel mais
vantajoso economicamente.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa avalia apenas o calor liberado pela combustdo do combustivel em
questéo, sem avaliar o prego dele.
C) CORRETA. Considerando 1 L de combustivel e sendo a densidade do combustivel 0,8 kg/L, o prego da gasolina 75% é
R$ 4,60
0,8 kg

dada por

= R$ 5,75/kg. Dessa forma, a relagéo energia liberada/prego da gasolina 75% é a maior entre as alternativas,

-2512,12 kJ/kg
R$ 5,75/kg
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que como a gasolina 50% € a que apresenta menor prego
entre os combustiveis constituidos por gasolina e possui uma entalpia maior que a do etanol 100%, esse combustivel é

0 mais vantajoso financeiramente.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa avalia somente o preco do combustivel, sem analisar a sua entalpia.

= 436,89 kJ/real.

QUESTAO 104 Resposta A

A) CORRETA. Os metais geram a sensagéo de serem mais “quentes ou “frios” por permitirem o fluxo de calor de modo mais
rapido do que outros materiais. Esse fluxo rapido de calor ocorre devido principalmente a presenca de elétrons livres.
Esses elétrons podem fluir através do material retirando energia no caso de o material estar a uma temperatura inferior
ou fornecendo (no caso contrario).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe que existe uma relacdo entre a presenca de elétrons livres
e o fluxo rapido de calor. Porém, associa erroneamente essa relagao a uma proporcionalidade inversa.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe que existe uma relagédo entre o grau de agitagdo das molé-
culas e temperatura. Porém, associa erroneamente esse fato ao fluxo. No problema apresentado foi afirmado que os
objetos estavam sujeitos & mesma temperatura e, portanto, ao mesmo grau de agitacdo das moléculas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a transferéncia de calor esta associada com o calor
especifico. Porém, o fluxo de calor € uma grandeza inversamente proporcional ao calor especifico. Desse modo, um
objeto que troca calor mais rapidamente deve ter menor e ndo maior calor especifico.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que a transferéncia de calor esta associada com a
capacidade. Porém, o fluxo de calor € uma grandeza diretamente proporcional a capacidade térmica. Desse modo, um
objeto que troca calor mais facilmente deve ter maior e ndo menor capacidade térmica.

QUESTAO 105 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde o sistema solar fotovoltaico com o sistema solar térmico.
Nesses sistemas, a energia solar é captada para aquecer um fluido, geralmente agua, e esse calor pode ser utilizado
diretamente (por exemplo, em aquecedores solares) ou para gerar eletricidade de forma indireta (como em usinas solares
térmicas).

B) CORRETA. O texto trata do aproveitamento da energia solar e, mais especificamente, o funcionamento do sistema
fotovoltaico, que converte a energia solar em eletricidade por meio do chamado efeito fotovoltaico. Nesse sistema, a luz
solar incide sobre células fotovoltaicas, que contém materiais semicondutores (como o silicio). A radiagéo solar excita os
elétrons no material, criando uma corrente elétrica.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica o aproveitamento da energia solar no processo de eletrélise
da agua. Nesse processo, a energia solar é utilizada para produzir hidrogénio a partir da agua, que posteriormente pode
ser utilizado para gerar eletricidade. No entanto, este processo ndo corresponde ao efeito fotovoltaico.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde os sistemas fotovoltaicos com o funcionamento das células
solares sensibilizadas por corantes, que utilizam um processo quimico para gerar eletricidade. As células fotovoltaicas se
baseiam no efeito fotovoltaico, que ndo envolve uma reagéo quimica, mas um processo fisico no material semicondutor.



E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera as caracteristicas de usinas solares de concentragdo em
vez das células fotovoltaicas. Nesses sistemas, espelhos ou lentes concentram a luz solar em um Unico ponto para aque-
cer um fluido, geralmente resultando na geragdo de vapor que movimenta uma turbina para gerar eletricidade.

QUESTAO 106 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o aumento de variabilidade genética geralmente é algo
desejado em populagdes naturais, mas ignora o fato de que isso néo se aplica ao caso citado, em que os organismos séo
gerados por um método que garante a homogeneidade genética.

B) CORRETA. A clonagem garante a manutencéo de gendtipos de interesse, o que € de grande valia na pecuaria, em que
bons reprodutores tém alto valor de mercado.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que a clonagem oferece vantagens aos pecuaristas, mas néo
consegue identificar corretamente qual seria essa vantagem, optando por uma alternativa que esteja relacionada a uma
maior sobrevivéncia dos organismos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que a clonagem envolve a manipulagdo do DNA do organismo,
mas nao consegue diferencia-la dos mecanismos de terapia génica.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a técnica da clonagem com a técnica da transgenia.

QUESTAO 107 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo se atenta que o texto cita que o arranjo estérico, ou seja, no
espaco, dos grupos ligados ao esqueleto carbdnico garante vantagem competitiva frente a outros microrganismos. Esse
arranjo espacial s6 é possivel gragas a presenga de um carbono quiral na estrutura do monémero, que é carregada
durante a polimerizacdo e se mantém.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que o carater cis-frans de uma molécula garante uma
dualidade de comportamento, capaz de se adaptar ao ambiente, concepgbes que podem estar corretas. No entanto, ele
ndo se atenta que a carbonila ndo gera uma isomeria geométrica, haja vista que, por conceito, essa s6 € analisada em
ciclos ou a partir de duplas ligagdes entre carbonos.

C) CORRETA. O polimero apresentado possui um grupo polar devido as ligagbes com oxigénio em sua estrutura (grupo
éster), porém sua cadeia carbdnica repleta de grupos apolares esta presente em maior quantidade, tornando o composto
predominantemente hidrofébico e com maior afinidade em compostos apolares. Através da interagao com estes compos-
tos, o biopolimero consegue auxiliar na remediagdo ambiental.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa demonstra um entendimento que se aplicaria, caso fosse, apenas ao
monémero do PHB, pois as cadeias poliméricas sdo extensas e incapazes de formar anéis de apenas quatro membros.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a estrutura quimica do monémero com a do polimero.
Apo6s a reagao de condensagao para a formacgao do PHB, os grupos alcool e acido carboxilico reagem formando as liga-
¢oes éster.

QUESTAO 108 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a tensdo de 120 V, conforme a descricdo do enunciado,
mas utiliza a corrente de 0,9 A, compativel com a tenséo de 220 V. Isso demonstra dificuldade em interpretar a descrigao
do manual de uso do equipamento. Dessa forma, obtém:

E=P-At=E=U"-i-At
=120-0,9_8_30
1000
E = 25,92 kWh
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera uma poténcia de 120 W, demonstrando dificuldade em
diferenciar conceitos basicos como tensao e poténcia elétricas. Com isso, obtém:
E=P-At=E=U"-i-At

E= 120 o .49
1000
E = 28,8 kWh

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 220 V e 0,9 A, demonstrando dificuldade na interpretagao
do enunciado ou ainda uma leitura incompleta do texto-base. Com isso obtém:

E=P-At=E=U-i-At
_220-0,9
© 1000

E = 47,52 kWh

8-30



D) CORRETA. Do enunciado, vemos que o ventilador é conectado em 120 V, portanto sua corrente é de 1,7 A. A energia
consumida pelo ventilador no periodo de tempo pedido e nas condi¢des descritas € dada por:

E=P-At=E=U"-i-At

£ 12017 o o
1000
E = 48,96 kWh

Note que o fator 1000 utilizado na diviséo foi utilizado para converter a poténcia para kW.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera uma poténcia de 220 W, demonstrando dificuldade em
diferenciar conceitos basicos como tenséo e poténcia elétricas. Assim, calcula:
E=P-At=E=U"i-At
1000
E = 52,8 kWh

QUESTAO 109 Resposta A

A) CORRETA. As minhocas s&o organismos detritivoros, ou seja, que se alimentam de restos organicos (plantas e animais
mortos) presentes no solo, reciclando-os e retornando-os (via excrementos) a cadeia alimentar para serem reaproveita-
dos pelos demais organismos vivos (no caso, as plantas da cultura).

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que as minhocas nao produzem nitrogé-
nio; elas apenas se alimentam de restos de matéria organica presentes no solo e liberam compostos nitrogenados nos
seus excrementos, essenciais para o desenvolvimento das plantas da cultura.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nao atentou para o fato de que as minhocas nao fazem a fixagao
biolégica do nitrogénio; esse processo é realizado por microrganismos.

D) INCORRETA. O aluno que assinalla essa alternativa nao atentou para o fato de que as minhocas nao realizam o processo
de nitrificacdo; esse processo é realizado por bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrobacter.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo atentou para o fato de que as minhocas sdo organismos hetero-
trofos, detritivoros, ou seja, incapazes de produzir o préprio alimento (caso dos autétrofos, produtores, que convertem
material inorganico em organico).

QUESTAO 110  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, identifica corretamente que a resisténcia do circuito depende do
. ~ L . .
comprimento de acordo com a expressado R = % Porém, calcula erroneamente a corrente elétrica que passa pelo

sistema. De acordo com a expressao, | = 5 poténcia total do sistema de 4 300 Watts dividido pela tensédo de 127 Volts

gera o valor de aproximadamente 33,8 Ampéres, isto é, dentro do limite.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, calcula erroneamente a resisténcia do circuito, ndo identificando
que a resisténcia do circuito cresce com o crescimento do comprimento. Além disso, ndo é necessario reduzir a poténcia,
dado que a divisdo da poténcia total do sistema pela tenséo gera o valor de aproximadamente 34 Ampéres, isto é, dentro
do limite.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, calcula erroneamente a resisténcia do circuito, ndo identificando que

(p-L)
A

utilizando o atual valor de comprimento do fio, a expressdo R = gera uma resisténcia igual a 0,21 Ohms. Esse valor
€ maior que o limite de 0,20 Ohms.
D) CORRETA. Para calcular a corrente total que flui no circuito, usa-se o fato de que | = 5 portanto:

_ (3100 +4000)
127

1=33,8A
Assim, a corrente é inferior ao limite e, portanto, a poténcia total pode ser mantida como proposto.
Ja a resisténcia deve ser calculada usando a resistividade, a area da sec¢éao transversal e o comprimento:

Ro(p L)
A
= _ (0,0175 - 30)
2,5
R=0,210

Ou seja, o comprimento do fio deve ser reduzido para que a resisténcia seja menor que o limite de 0,20 Ohms.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, calcula corretamente a corrente que circula o sistema para o valor
da poténcia do sistema. Contudo, o aluno constréi a dependéncia da resisténcia com o comprimento de modo inverso.



QUESTAO 111  Resposta A

A) CORRETA. Segundo o texto, nesta pilha, ambos os eletrodos contém o elemento chumbo, mas no dnodo ha chumbo

metalico reagindo com acido sulfurico:

Pb + SO;” —» PbSO, +2 e~

Além disso, no item 5 do texto é dito que em ambos os eletrodos ha formagao de sulfato de chumbo, logo, a reagdo com
sulfato deve ocorrer.

No catodo ha o 6xido de chumbo reagindo com ions H* (prétons), formando sulfato de chumbo. O sulfato é fornecido pelo
acido sulfurico que esta impregnado no tecido de carbono, logo a reagéo correta do catodo seria:

PbO, + 4 H* + SO + 2 e~ — PbSO, + 2 H,0

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa infere que no catodo ocorre a oxidagéo e no anodo, a redugéo, no
entanto, acontece o contrario. A equacéo correta no anodo (onde ocorre a oxidagdo) os elétrons devem ser os produtos,
no catodo (onde ocorre a redugéo) os elétrons devem ser os reagentes.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo observa que as equagdes ndo indicam a formagéo do produto
sulfato de chumbo no anodo. Além disso, a equacgdo do catodo € incompleta, pois néo inclui todos os reagentes neces-
sarios e os produtos completos esperados na reagao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que alguns metais reagem com acidos formando gas
hidrogénio, no entanto, ndo corresponde ao processo na pilha chumbo-acido. Além disso, a equagéo do catodo é incor-
reta por ndo incluir os ions hidrogénio e sulfato esperados.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde os conceitos de anodo e catodo. Além disso, a equagao do
catodo esta incompleta e incorreta, pois ndo inclui todos os reagentes necessarios, especialmente os ions hidrogénio em
quantidade adequada e os elétrons como devem ser.

QUESTAO 112  Resposta A

A) CORRETA. O etileno é um fitormdnio responsavel pelo amadurecimento do fruto; sendo sua agéo bloqueada pelo 1-metil-
ciclopropeno o fruto demora mais a amadurecer, tendo mais tempo de vida util e assim evitando maiores perdas por
amadurecimento e apodrecimento rapidos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconhece os processos associados ao amadurecimento e foca
apenas em propriedades organolépticas que seriam preferidas pelo publico consumidor, acreditando que esse seria o
objetivo do uso do produto e ignorando a agédo do mesmo e objetivo real do seu uso.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que o etileno provoca o amadurecimento dos frutos e, em uma
leitura rapida, ndo percebe que o 1-metilciclopropeno tem fungao antagdnica, acreditando que ela possa amadurecer o
fruto rapidamente, mas garantindo uma maior durabilidade, o que na pratica ndo ocorre.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que a banana é uma fruta partenocarpica e que existem fitor-
moénios que podem induzir essa condigdo e assim, ao ver o nome etileno no texto e ndo saber sua fungdo, pode achar
que ele esteja relacionado a formagéo desse processo.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo associa a degradagédo do amido e o acumulo de compostos
soluveis ao amadurecimento e acredita que esse processo seja possivel mesmo que o amadurecimento seja retardado.

QUESTAO 113  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utilizou 0,5 cm onda — na realidade esse valor representa apenas
metade do valor —, ndo converteu para metros e errou ao multiplicar a velocidade da luz pelo comprimento de onda,
quando deveria dividir a velocidade pelo comprimento.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa esqueceu de transformar centimetro para metro, colocando na for-
8

mula: f = % ficando % resultando em 300 MHz.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa comete o mesmo erro da alternativa anterior e, além disso, considera

08
, obtendo 600 MHz.

o comprimento de onda valendo 0,5, quando teria que ser 1 cm, resultando na seguinte conta:

D) CORRETA. Primeiro é necessario entender que para existir uma ressonancia as duas frequéncias devem ser iguais, com
8

isso basta calcular a frequéncia da micro-onda % resultando em 30000 MHz.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa converteu centimetro para metro, mas considerou 0,5 cm em vez de
1cm.

QUESTAO 114 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode confundir a insulina com proteinas envolvidas na coagulagéo
do sangue, como o fibrinogénio. O texto ndo menciona coagulagéo, mas sim controle da glicose.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode interpretar equivocadamente que a insulina degrada substan-
cias. Contudo, o texto ndo indica agcao de degradacéo, mas de controle e armazenamento da glicose.



C) CORRETA. A insulina atua regulando o nivel de glicose no sangue e o metabolismo energético, caracterizando-se como
uma proteina de fungéo reguladora.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode confundir a insulina com proteinas estruturais, como colageno
ou queratina. O texto ndo aborda sustentagdo ou formacgéo de estruturas corporais.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode associar proteinas a mecanismos de defesa do organismo. No
entanto, essa fungao é tipica de anticorpos, e ndo da insulina, que atua no metabolismo.

QUESTAO 115 Resposta A

A) CORRETA. O diferencial do hidrogénio verde é que a energia utilizada para realizar a eletrélise é proveniente de fontes
renovaveis, como solar ou edlica, o que o torna uma opg¢ao ambientalmente amigavel para a producéo de hidrogénio.
Além disso, quando o hidrogénio é utilizado como combustivel, por exemplo, em células de combustivel, ele reage com
0 oxigénio para formar agua (H,O) como unico produto. Ndo ha emisséo de poluentes ou gases de efeito estufa, apenas
vapor de agua, o que contribui para a reducéo da polui¢cdo do ar e do aquecimento global.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a vantagem do uso do hidrogénio como combusti-
vel esta no fato da sua queima nao emitir gases poluentes. A producao de hidrogénio verde via eletrélise ndo emite gases
de efeito estufa, desde que a eletrdlise utilize eletricidade gerada por fontes renovaveis.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a eletrolise da agua € um processo ndo espontaneo.
A eletrdlise da agua requer energia para ocorrer, pois envolve a quebra das ligagdes quimicas entre o hidrogénio e o
oxigénio na molécula de agua.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a eletrdlise da agua com a geragao de eletricidade em
células de combustivel. A eletrdlise da agua n&do gera energia elétrica; ao contrario, consome energia elétrica para realizar
a separagao de H,O em H, e O,.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o oxigénio produzido na eletrélise da agua também
poderia ser utilizado como combustivel. Embora o oxigénio seja essencial para a combustao e para processos biolégicos,
ele nao é considerado um combustivel, mas um comburente.

QUESTAO 116  Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que o RNAm inserido no organismo fornece a infor-
magcao sobre o antigeno viral — a proteina Spike, como se observa na figura — para a produgéo dos anticorpos (proteinas
de defesa) pelo sistema imunoldgico.

B) CORRETA. Vacinas convencionais contém um parasita enfraquecido ou morto, ou seus derivados. A vacina observada
na figura contém um RNAm sintético que codifica um antigeno especifico do parasita, isto €, um RNA que faz o préprio
organismo produzir a proteina Spike (sem colocar o virus no organismo). As cépias da Spike séo, entéo, localizadas pelo
sistema imunoldgico e seu reconhecimento provoca reacbes de defesa do organismo, como a produgéo de anticorpos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que a vacina contém RNAm protegido por uma capa
lipidica, como se observa na figura da questéo. Esse RNA contém a informagéo sobre a proteina viral Spike, que € o anti-
geno viral; assim, o sistema imunoldgico, que aprendera a combater a doenca a partir da vacina, sera acionado quando
se defrontar com o virus.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que como observado na figura da questéo, € um
RNAm sintético contendo a informagéo sobre a proteina viral Spike (e ndo a propria proteina) que sera introduzido no
corpo via vacina; assim, uma vez identificada como um corpo estranho, a proteina Spike desencadeara uma resposta do
organismo envolvendo anticorpos e linfécitos T.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo entende que o organismo nao identifica o RNAm sintético sem
uridina como antigeno (como se observa na figura), permitindo que esse RNA realize seu papel: informar o sistema imu-
nolégico sobre a proteina viral Spike (essa sim, o antigeno), para que seja esta identificada como ameaga e neutralizada
quando for encontrada no sangue.

QUESTAO 117 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que a faixa de pH em que ocorre a mudanca de cor
do alaranjado de metila (3,4-4,4) esta totalmente em pH acido, longe do pH neutro (7), o que torna esse indicador inade-
quado para acompanhar a neutralizagdo de um acido forte com base forte.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o fato da faixa de pH em que ocorre a mudanca de cor da
fenolftaleina (4,8-7,2) incluir o pH da neutralizagéo (pH 7). No entanto, por apresentar uma faixa de pH ampla, o uso da
fenolftaleina poderia resultar em pouca precisao ao monitorar a neutralizagao.

C) CORRETA. O texto comenta sobre os indicadores acido-base, substancias que mudam de cor em uma faixa especifica
de pH, permitindo identificar se uma solugdo ¢ acida, neutra ou basica. Quando um acido forte reage com uma base forte,
a neutralizagéo ocorre com a formagéo de agua e um sal, e o ponto de equivaléncia esta tipicamente em pH 7. Para esco-
Iher o indicador adequado, é necessario que a faixa de pH do indicador inclua o valor do pH no ponto de equivaléncia,
garantindo que a mudanca de cor ocorra no momento da neutralizagdo. Assim, dentre as opg¢des disponiveis na tabela, o
azul de bromotimol apresenta uma faixa de pH em que ocorre a mudanga de cor ampla e centrada em pH neutro, o que
o torna ideal para acompanhar a neutralizagao entre acido forte e base forte.



D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a neutralizagdo de acidos fortes requer um ponto
de viragem em pH acido, que poderia ser observado com o auxilio da fenolftaleina. Porém, ponto de equivaléncia da
neutralizagdo de um acido forte com base forte ocorre em pH neutro (7), que esta no final da faixa de viragem de cor da
fenolftaleina.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a neutralizagéo de acidos fortes a necessidade de um indica-
dor com faixa de pH em que ocorre a mudanga de cor acida. Entretanto, o intervalo acido do alaranjado de metila (3,4-4,4)
€ inadequado para o ponto de equivaléncia da neutralizagédo de acido forte com base forte, que ocorre em pH neutro (7).

QUESTAO 118  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende a relacdo entre a emissdo de GEE e o aumento ou
reducdo do efeito estufa. Ele interpreta, erroneamente, que a reducdo na emissédo de GEE seria maléfico, o que indica
a ideia de que esta redugéo implicaria em uma intensificagéo do efeito estufa. Além disso, ha uma confuséo entre os
espectros de radiagdo envolvidos no processo, considerando-se a interagéo do ultravioleta em vez da interagao do infra-
vermelho com os GEE.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa tem uma interpretacdo equivocada do texto-base e demonstra ndo
compreender os processos de absorgéo, emissao e reflexdo envolvidos no efeito estufa e nem a importancia dos GEE no
processo. Além disso, ha uma ideia de que o aumento da temperatura média do planeta seria um evento benéfico.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta o texto-base corretamente, parece ter alguma compreen-
sdo do mecanismo do efeito estufa, mas ndo reconhece a radiagcao correta envolvida neste processo, confundindo a
radiagdo ultravioleta com a radiagéo infravermelha.

D) CORRETA. A crosta Terrestre absorve parte da radiagdo visivel que chega sobre ela e sofre um aquecimento. Como
consequéncia, ela emite maior quantidade de radiagao infravermelha para a atmosfera e de toda esta radiagdo, parte
é absorvida e refletida de volta para a crosta pelos GEE, que sdo transparentes para a radiagdo visivel. Dessa forma,
quanto maior a quantidade de GEE na atmosfera, mais intenso é o efeito, portanto maior a temperatura média do planeta.
Ainda, segundo o texto-base, o plantio direto & vantajoso em relagdo ao convencional por evitar arar toda a area a ser
plantada, reduzindo a emissdo de GEE, portanto, evitando a intensificagado do efeito estufa. Podemos resumir estas ideias
dizendo que o plantio direto & benéfico no sentido de reduzir a emissao de GEE, sendo que estes gases contribuem para
0 aquecimento do planeta por absorverem, e aprisionarem a radiagao infravermelha no planeta.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o mecanismo de efeito estufa ao considerar que os
GEE séo transparentes a radiagao infravermelha emitida pelo Sol, e que, por transmitir essa radiagéo, a crosta terrestre
sofreria aquecimento.

QUESTAO 119 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o mecanismo de tradugéo € o principal conceito atre-
lado a ligagdo do complexo CAS9-RNA no DNA, o que pode indicar o ndo entendimento desse processo. Ademais, esse
aluno desconsidera o processo de engenharia genética apresentado no enunciado. Nesse caso, ocorre uma defasagem
de termos e conceitos dos fenémenos biolégicos atrelados ao dogma central da biologia molecular.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o conceito de homoplasia, uma vez que esse fend-
meno n&o esta relacionado ao mecanismo de ligagdo do complexo CAS9-RNA no DNA. Além disso, pode estar ocorrendo
uma defasagem de termos e conceitos dos fendmenos biolégicos atrelados ao dogma central da biologia molecular, ou,
entdo, uma confuséo de terminologias da area da genética.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o conceito de crossing over, uma vez que esse
fendmeno nao esta relacionado ao mecanismo de ligacdo do complexo CAS9-RNA no DNA. Além disso, pode estar
ocorrendo uma defasagem de termos e conceitos dos fendmenos bioldgicos atrelados ao dogma central da biologia
molecular, ou, entdo, uma confuséo de terminologias da area da genética.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entende que o mecanismo de transcri¢cdo de uracila para adenina é
o principal conceito atrelado a ligagdo do complexo CAS9-RNA no DNA, o que pode indicar o ndo entendimento desses
processos. Além disso, pode estar ocorrendo uma defasagem de termos e conceitos dos fenédmenos bioldgicos atrelados
ao dogma central da biologia molecular, ou, entdo, uma confuséo de terminologias da area da genética.

E) CORRETA. O sistema CRISPR-Cas9 foi elaborado a partir de mecanismos moleculares do sistema imunoldgico bacte-
riano, o sistema CRISPR possibilita a edicdo do genoma através de clivagem do DNA por uma endonuclease (Cas9),
guiada a partir de uma sequéncia de RNA, que é capaz de se parear com as bases de uma sequéncia-alvo. Sendo
assim, o fundamento da genética imprescindivel para que esse processo ocorra € a complementariedade das bases
nitrogenadas.

QUESTAO 120 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que aumentar a pressdo pode aumentar a quantidade de
gas presente no forno. Porém, a pressao elevada no forno teria o efeito de comprimir as bolhas de CO, formadas, o que
prejudicaria o crescimento da massa. Para que o bolo ou po fique mais aerado, é importante que o CO, formado se
expanda livremente.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que adicionar o Na,CO5; & massa pode aumentar a
quantidade de gas gerado. Entretanto, o Na,CO3; é o produto da decomposi¢édo do NaHCO; durante o aquecimento, ou
seja, ele ja se forma durante o processo de reagéo quimica no forno. Adicionar Na,CO5 a massa néo contribuiria para a
formagao de mais CO, ou para o crescimento da massa.

C) CORRETA. O trecho aborda a importancia do fermento quimico, que contém bicarbonato de sédio (NaHCOs), na pre-
paracéo de bolos e paes. A decomposi¢do do bicarbonato de sddio sob o efeito do calor resulta na liberagdo de gas
carbdnico (CO,), que forma bolhas na massa, fazendo com que ela cresga e se torne mais aerada. Como o bicarbonato
de sodio (NaHCO3) é o composto responsavel pela liberagcdo de gas carbdnico (CO,) quando se decompde no forno.
Usar mais NaHCO5 aumentaria a quantidade de CO, liberada durante o processo de cozimento, o que resultaria em uma
massa mais aerada e mais leve. Essa liberagéo adicional de gas formaria mais bolhas na massa, contribuindo para um
bolo mais fofo e com melhor textura.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a umidade a uma maior leveza da massa do bolo. A umidade
no forno ndo tem uma relacéo direta com o aumento da expansdo do CO, na massa. A umidade pode afetar a crocancia
e a textura externa do bolo, mas ndo € um fator significativo para a formagéo de gas carbdnico durante o processo de
decomposigao do bicarbonato de sédio.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que esfriar a massa ajuda a melhorar a textura do bolo.
Contudo, resfriar a massa antes de assar retardaria o processo de decomposigédo do bicarbonato de sédio, porque ele
precisa de calor para se decompor e liberar CO,. Se a massa for resfriada, a reagéo nao ocorreria de forma eficaz, resul-
tando em um bolo com menos expanséo e, portanto, menos aerado.

QUESTAO 121  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que o calculo deve ser feito para instantes a partir de 9 s,
que corresponde ao tempo no qual as velocidades se igualam. Dessa forma, como nesse instante a velocidade de ambos
os veiculos é aproximadamente 20 m/s, os deslocamentos de 9 s até 12 s seriam dados por:

_be-he_3-(25-20)_15

A TS A=T5
FTT 2 2 2 77
bp - hp _3 - (35 -
Ap=—P TP 3:(35720) 45 _ 4 - 205
2 2 2

Ou seja, a distancia inicial entre os veiculos deve ser de 15 m.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a distancia que o veiculo P deve ser colocado a frente é
a distancia percorrida pelo veiculo F até o instante em que o veiculo P inicia 0 movimento, ou seja, até 6 segundos. Nesse
instante, a velocidade do veiculo F é de aproximadamente 12,5 m/s, portanto a distancia ja percorrida por ele é:

be-hg 6-12,5

Ap=——F=2""22_3. 1255 A. =375
2 2

Ou seja, 37,5 m.

C) CORRETA. Como ao final dos primeiros 12 segundos, os veiculos devem estar emparelhados, eles devem ocupar a
mesma posi¢do. Considerando-se o ponto de partida do veiculo fugitivo como origem, seu deslocamento ao final desse
tempo pode ser calculado por meio da area do tridangulo formado:

b,:'h,:=12-25

A= =6-25=Ar=150
2 2
Ou seja, o veiculo F percorreu 150 m. Ja o deslocamento do veiculo perseguidor, calculado de forma similar é:
bp - h .
AP=%=¥=3 - 35 = Ap = 105

Ou seja, ele percorre apenas 105 m. Dessa forma, para que o encontro seja possivel, € necessario que o veiculo perse-
guidor seja colocado 45 m a frente do veiculo fugitivo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o tempo de 12 s — em vez de 6 s — para o calculo do des-
locamento do veiculo P:

_bp-hp 12-35
S22
Dessa forma, ao comparar com o deslocamento do veiculo F, igual a 150 m, conclui-se que a diferenga de 60 m ¢é a dis-
tancia que deve existir entre os veiculos inicialmente.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o caso em que o calculo das areas seja feito sem consi-
derar a divisao por 2.
AF=bg-hg=12-25= A =300
Ap=bp-hp=6-35=A=210
Portanto, como a diferenga nos deslocamentos é de 90 m, o veiculo P deve ser colocado a essa distancia do veiculo F.

Ap =6 35= Ap=210
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QUESTAO 122 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera a massa inicial de 6xido de o-pineno (760 gramas), indi-
cando que a quantidade de esséncia de laranja (trans-carveol) obtida corresponde a massa molar indicada no esquema
(152 g/mol).

B) CORRETA. O texto trata sobre a obtengdo de compostos utilizados na industria de fragrancias a partir de compostos
terpénicos, citando como exemplo a isomerizagdo do 6xido de a-pineno. De acordo com as informagdes, a partir desse
terpeno, é possivel obter o aldeido canfolénico (fragrancia de sandalo) e o trans-carveol (esséncia de laranja valéncia).
Considerando que nessa isomerizagao € obtido majoritariamente o aldeido canfolénico (75%), € necessario considerar
que a quantidade de trans-carveol obtida corresponde a 25% do 6xido de a-pineno inicial: 760 g - 0,25 = 190 g. Assim, a
partir de 760 gramas de 6xido de a-pineno é possivel obter 190 gramas de esséncia de laranja valéncia (trans-carveol).

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa indica a quantidade total de produtos obtidos na isomerizagéo do
oxido de a-pineno, considerando os valores de massa molar indicados no esquema (152 g + 152 g = 304 g), sem realizar
os calculos levando em conta a massa inicial do reagente (760 gramas).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que o aldeido canfolénico é obtido majoritariamente
a partir do 6xido de o-pineno, considerando que a isomerizagdo desse terpeno resulta em quantidades iguais (50%) dos
dois produtos: 760 g - 0,50 = 380 g.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza os célculos considerando o produto majoritario (75%), ou
seja, calculando a quantidade de aldeido canfolénico (fragrancia de sandalo) obtida a partir de 760 gramas de 6xido de
a-pineno: 760 g - 0,75 =570 g.

QUESTAO 123 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o calor especifico da agua como ¢ = 1 cal/g°C, deixando
de fazer a conversao de unidade de caloria para joule. Dessa forma obtém:
P-At=m-c-AT=>U-i-At=m-c-AT
220 -20 - At=75000-1-20
At =340,9s =5,7 min
B) CORRETA. Da relacédo de poténcia e energia temos:
P-At=m-c-AT=>U-i-At=m-c-AT
220 -20 - At=75000 -4 - 20
At=1363 s = 22,7 min
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza o volume maximo de agua, correspondente ao nivel alto, indi-
cando dificuldade na interpretagédo da situagao problema proposta. Com isso, obtém:
P-At=m-c-AT=>U-i-At=m-c-AT
220 - 20 - At=92000 -4 - 20
At=1672s =27,9 min
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a temperatura de 30 °C em vez de considerar a variagao,

indicando falta de conhecimento conceitual acerca dos paradmetros fisicos definidos na formula do calor sensivel. Dessa
forma:

P-At=m-c-AT=U-i-At=m-c-AT
220 -20 - At=75000 -4 - 30
At =2045 s = 34 min

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a tensdo de 220 V como poténcia elétrica, indicando nao
conhecer conceitos basicos da eletrodinamica, tais quais: tensao e poténcia elétrica. Dessa forma obtém:
P-At=m-c-AT
220 - At=75000-1-20
At=6818 s =113 min
Além disso, ha uma dificuldade em compreender o valor calculado, uma vez que 113 min representam quase 2 h, o que
€ um tempo muito alto, inviavel, para apenas a operagao de aquecimento da maquina.

QUESTAO 124 Resposta A

A) CORRETA. Aneuploidia é uma anomalia que altera a quantidade normal dos cromossomos presentes em um individuo.
As mais comuns s&o as aditivas (2n + 1, chamadas de trissomia) e as subtrativas (2n — 1, chamadas de monossomia).
No caso das euploidias, a alteragdo também é numérica, porém ocorre em todo o genoma do individuo (a mais comum é
a 2n + n, chamada de triploidia), afetando todos os cromossomos de maneira linear. As fertilizagcdes de D e E levaram a
uma trissomia e a uma monossomia, respectivamente.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, corretamente, que as fertilizagdes de C e D levaram a
producgdo de zigotos com mais cromossomos que o esperado. No entanto, em C aconteceu uma euploidia (e ndo uma
aneuploidia).
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, corretamente, que a fertilizagdo de C levou a produgéo
de um zigoto com um lote cromossémico a mais que o esperado; portanto, em C aconteceu uma euploidia (e ndo uma
aneuploidia). Além disso, a fertilizagdo de E levou a produgdo de um zigoto com 1 cromossomo a menos que o esperado
(e ndo 6 a menos).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, corretamente, que a fertilizagao de E levou a produgéo de
um zigoto com menos cromossomos que o esperado. No entanto, a fertilizagdo de B originou um zigoto padréo (2n = 10).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa observou, corretamente, que a fertilizagdo de C levou a produgéo
de um zigoto com cromossomos a mais, em todos os pares, que o esperado. No entanto, essa fertilizagdo originou um
zigoto com 1 cromossomo a mais em cada par (e ndo 2 cromossomos a mais em cada par); portanto, em C aconteceu
uma euploidia (e ndo uma aneuploidia). Além disso, a fertilizagao de B originou um zigoto padrao (2n = 10).

QUESTAO 125 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a baquelite € um polimero obtido a partir da adicdo
entre o fenol e o formaldeido. Entretanto, polimeros de adigdo sdo obtidos a partir da polimerizagdo de um unico tipo de
mondmero, 0 que nao é o caso do material polimérico descrito no texto.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, por ser um material moldavel quando aquecido, a
baquelite € um elastémero. Porém, elastdmeros séo polimeros capazes de suportar grandes deformacées, e, segundo as
informacdes, a baquelite se torna bem rigido quando resfriado.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a baquelite, por ser uma resina fenol-formaldeido, é
um polimero obtido pelo rearranjo desses dois monémeros. Porém, polimeros de rearranjo sdo formados por mondémeros
que, durante a polimerizagéo, sofrem rearranjos em suas estruturas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a informagao de que a baquelite € um composto moldavel
quando é aquecido, classificando-o, assim, como um material termoplasticos. Entretanto, a baquelite se torna rigido e
resistente ao calor quando resfriado, o que o torna um material termofixo.

E) CORRETA. O texto trata sobre a baquelite, o primeiro material polimérico obtido sinteticamente, apresentando algumas
informacgdes sobre suas caracteristicas e propriedades. De acordo com o trecho, esse polimero se trata de uma resina
fenol-formaldeido, ou seja, formada a partir da unido desses dois tipos de moléculas. Dessa forma, a baquelite pode ser
classificada como um polimero de condensacao, ja que apresenta duas unidades monoméricas distintas.

QUESTAO 126  Resposta A

A) CORRETA. O ¢leo no figado dos condrictes possibilita que eles flutuem de acordo com a sua densidade. Quando em
maior quantidade no figado, eles ficam mais densos e conseguem atingir maiores profundidades, porém, quando esse
6leo se espalha na corrente sanguinea, fica menos denso, permitindo a flutuagéo do peixe.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende que a osmorregulagdo nao tem relacdo com a flu-
tuacéo dos peixes, além de nado ocorrer entre os condrictes. Esse grupo de peixes é capaz de controlar a concentragédo
do sangue, mantendo a sua tonicidade proxima a da agua do mar por meio da ureia.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que as nadadeiras sdo responsaveis por auxiliar os peixes na
velocidade, estabilidade, agilidade e movimentagéo para cima ou para baixo na agua.

Como elas estao relacionadas a estabilidade e deslocamento vertical, pode-se ter confundido essas caracteristicas com
a flutuagédo do animal, a qual é garantida pelo controle oleaginoso do figado.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde as fungdes das estruturas, pois 0 muco que reveste o corpo
dos peixes esta relacionado a protegao contra predadores e parasitas e a redugao do atrito com a agua, facilitando, assim,
sua mobilidade. Pode-se ter relacionado essa caracteristica de mobilidade a flutuagéo, a qual é garantida pela presenca
de 6leo no figado.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo reconhece que a linha lateral, por ter células mecanorreceptoras,
orienta os peixes quanto a sua posigao e a dire¢gdo na agua, nao tendo relagdo com a flutuagao.

QUESTAO 127 Resposta A

A) CORRETA. Uma qualidade fisioldgica do som é a altura, que é a capacidade de diferenciar sons graves (sons baixos) de
agudos (sons altos). Como a velocidade do som no ar é constante, o comprimento de onda e a frequéncia da onda s&o
inversamente proporcionais, entdo sons com alta frequéncia sdo os que tém baixo comprimento de onda.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu o conceito de som alto no contexto da ciéncia, sons altos
sdo aqueles distinguidos por serem mais agudos, e ndo mais graves.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo associou a definicdo de altura com a qualidade de perceber sons
graves e agudos, acreditando que a altura se associa a som mais intenso.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreendeu que o fato de a onda ser de baixa ou alta ampli-
tude esta associada a intensidade da onda sonora, e ndo a altura, que esta associada a frequéncia da onda.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreendeu que a intensidade é outra qualidade fisiolégica do
som, que depende de outra grandeza fisica: a amplitude da onda, e ndo a frequéncia.
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QUESTAO 128 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que as plantas aquaticas foram estudadas para a
remocgao de nutrientes das aguas, o que ndo solucionaria problemas relacionados a poluigdo térmica, que é causada pela
introdugdo de agua quente nos corpos d’agua.

B) CORRETA. O texto trata sobre uma tecnologia para o tratamento de efluentes utilizando plantas aquaticas. De acordo
com as informagdes, varias espécies de plantas aquaticas ja foram estudadas para a remogéo de nutrientes da agua,
dentre elas a Lemna valdivianana, que apresentou eficiéncia de remocgéo de fosforo de 94%. Com base nesse dado, &
possivel constatar que o uso de plantas aquaticas para remocao de fosforo, contribuiria para a solugao de problemas
relacionados a eutrofizagéo das aguas, problema ambiental causado pelo excesso desse elemento nos corpos d’agua.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que as plantas aquaticas auxiliariam na solugdo de proble-
mas relacionados a acidificagéo dos oceanos. Entretanto, esse problema ambiental esta associado a poluicdo atmosférica
e ndo a presenca de nutrientes nas aguas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera que as plantas aquaticas foram estudadas quanto a
remocao de nutrientes das aguas, o que n&o solucionaria problemas relacionados a deposicéo de sedimentos nos rios,
que pode estar associada a remocao da vegetagéo nativa.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que as plantas aquaticas auxiliariam na solugéo de pro-
blemas relacionados a contaminagao das aguas. Porém, esse problema esta relacionado ao excesso de nutrientes nas
aguas e ndo ao uso inadequado de material radioativo.

QUESTAO 129 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou corretamente a eficiéncia de Carnot, mas inverteu os valo-
res do W e do Qg ente N@ €quagao da eficiéncia real.

B) CORRETA. Primeiro, calculamos a eficiéncia real por:

Nreal = W _40 0,4 ou 40%
Qquente 100
Entdo calculamos a eficiéncia de Carnot:

Neamot = 1~ Titia_ =1- 300 _ 1-0,333 = 0,667 ou 66,7%

Tquente 900
Portanto, a resposta correta é: A eficiéncia real é 40%, enquanto a eficiéncia de Carnot é 66,7%.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverteu os calculos e considerou que a eficiéncia real era a eficiéncia
de Carnot e vice-versa.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa dividiu Tgi; € Tgyente; Mas néo subtraiu o numero 1 que tem na equa-
¢ao, e pode ter utilizado valores na escala Celsius ao invés de Kelvin, gerando valores imprecisos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverteu os valores do W e do Qg ente N@ €quagao da eficiéncia real
e dividiu Tgiz € Tgyentes Mas Ndo subtraiu o nimero 1 que tem na equagéo, e pode ter calculado corretamente a eficiéncia
real, mas superestimado a eficiéncia de Carnot ao usar proporgdes erradas entre Tgente € Tiig, COMO assumindo uma
diferenca Tqyente ~ Tia €M vez da razdo correta.

QUESTAO 130 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas o valor de Angra 2, por presumir que, se consi-
derar as duas usinas, ultrapassa o valor de 400 ton/ano e porque essa usina que consome a maior quantidade. Ainda, o
aluno realiza regra de trés com esse valor:

Massa consumida por Angra 1 = 270 ton

Se 220 ton levam 703,8 - 10° anos para decair
270 ton X

X = 863,7 - 10° anos

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a massa de 400 ton anuais produzidas pelo Brasil equi-
vale exatamente a quantidade consumida pelas usinas de angra 1 e 2 desconsidera que uma parte dela é, na realidade,
suprida pela Europa, conforme o texto. Além disso, o aluno decide usar regra de trés, ao desconsiderar que o decaimento
radioativo segue uma fungdo exponencial:

Se 220 ton levam 703,8 - 108 anos para decair
400 ton X
X=1,2-10%ano
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera ser possivel realizar uma regra de trés para resolver a
questdo. Entretanto, o decaimento radioativo € uma fungédo exponencial e, sendo assim, ndo é possivel realizar uma regra
de trés, ja que estas sdo realizadas apenas com fungdes lineares.

Massa consumida pelas usinas = 170 ton + 170 ton = 440 ton
Se 220 ton levam 703,8 - 10° anos para decair
440 ton X
X=1,4-10%ano
O aluno deveria ter considerado que, a cada meia-vida, metade da massa deixa de ser radioativa e ir dividindo-a por 2 até
ter menos de 1 tonelada.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera apenas o valor de Angra 1, por presumir que, se conside-
rar as duas usinas, ultrapassa o valor de 400 ton/ano.

Massa consumida por Angra 1 = 170 ton
170 ton — 85 ton — 42,5 ton — 21,2 ton — 10,6 ton — 5,3 ton — 2,6 ton — 1,3 ton — 0,7 ton
Como sado 8 meias-vidas, o tempo que se passou foi de:
8-703,8-10°=5,6 - 10° anos

E) CORRETA. A massa de uranio consumida pelas usinas no periodo indicado é de 440 ton:
170 ton + 270 ton = 440 ton
Essa quantidade perdera metade de sua massa radioativa a cada meia-vida.
440 ton — 220 ton — 110 ton — 55 ton — 27,5 ton — 13,7 ton — 6,9 ton — 3,4 ton — 1,7 ton — 0,8 ton
Para se obter uma massa menor que uma tonelada, deverdo se passar 9 meias-vidas.
9-703,8 - 10% anos = 6,3 - 10% anos
Ou seja, deverao se passar 6,3 - 10° anos.

QUESTAO 131  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a energia pode ser reciclada, da mesma forma que
acontece com os nutrientes. No entanto, os processos metabdlicos dos seres vivos resultam no uso de energia, sendo
que parte dela ficara armazenada na biomassa e a maior parte é perdida em forma de calor e produtos da excregao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que os consumidores terciarios, por pertencerem a um nivel
trofico superior, sdo capazes de transferir uma porcentagem de energia maior ao préximo nivel tréfico. Porém, a eficiéncia
trofica diminui ao longo da cadeia alimentar.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que o armazenamento de energia é eficiente. Porém, a
menor parte da energia que entra em um nivel tréfico fica armazenada nos compostos organicos. A maior parte é perdida
em forma de calor e utilizada nos processos metabdlicos.

D) CORRETA. A energia solar entra em um ecossistema a partir da fotossintese realizada pelos organismos produtores.
Nesse processo, ela é convertida em energia quimica e armazenada em moléculas organicas. Porém, parte dessa ener-
gia é dissipada em forma de calor, de acordo com a 22 Lei da Termodinamica.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a energia é distribuida igualmente em uma cadeia ali-
mentar, desconsiderando as perdas ao longo do fluxo. A eficiéncia da transferéncia de energia é baixa (cerca de 10%).

QUESTAO 132 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente o ramo do beneficiamento do metano que
envolve a hexametilenodiamina, e identifica o composto carbénico utilizado para a reagéo, o butadieno. No entanto, ele
determina incorretamente a férmula molecular desse, que deveria ser C4Hg.

B) CORRETA. Areagao de transformagao de CHC/F, em C,F, transforma um esqueleto carbdnico de um unico carbono em
outro de dois carbonos. Estequiometricamente, isso & possivel promovendo a reagao de 2 moléculas de difluoroclorome-
tano para obter apenas uma molécula com dois carbonos e quatro atomos de fluor.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que a cloragdo é o nome dado a reagéo
de produgdo dos compostos 11 a 14, e entende que havera uma mistura de organoclorados em fungéo das diversas
possibilidades de modificagdo da ligagdo C —H, porém ele caracteriza essa mistura como isomérica mesmo os diversos
organoclorados apresentarem féormulas moleculares diferentes.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica que havera alongamento da cadeia carbdnica apds a
reagdo de produgéo do etino a partir do metano, mas nao identifica corretamente que as ligagdes triplas sdo formadas
pelo compartilhamento Unico de elétrons sigma, e dois compartilhamentos de elétrons pi.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa identifica corretamente que a reagao de produgao do nylon-6,6 € de
polimerizagdo com o acido adipico, indicada pela letra P no esquema, mas nao se da conta de que tal reagédo de polime-
rizagao € do tipo condensagédo e n&o adigao.
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QUESTAO 133  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o valor da frequéncia da musica tocada pelo
DJ durante o teste. Erra, entretanto, ao associar a causa da variagédo de intensidade sonora a difragcdo. A difragdo € um
fendbmeno que ocorre quando as ondas sonoras encontram obstaculos durante a propagagao, o que ndo acontece nessa
situagao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o valor da frequéncia da musica tocada pelo
DJ durante o teste. Erra, entretanto, ao associar a causa da variagéo de intensidade sonora a refragéo. A refragédo € um
fendbmeno que ocorre quando ha mudanga no meio de propagagédo das ondas. Nesse caso, as ondas s6 se propagam
pelo ar e, por isso, ndo ha refragéo.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa erroneamente a causa da variagéo de intensidade sonora a
difracdo. A difragdo € um fendmeno que ocorre quando as ondas sonoras encontram obstaculos durante a propagagéo,
0 que ndo acontece nessa situagéao.

Além disso, ao analisar as condi¢gbes de sobreposicdo das ondas para que haja interferéncia destrutiva, cré que a inver-
séo de fase ocorre a cada comprimento de onda completo, e ndo meio. Assim, escreve:

A=25m

v=A-f

340=25"-f

f=136 Hz

D) CORRETA. O fenémeno que causa a variagdo da intensidade sonora, como descrito no problema, é a interferéncia.
Quando as ondas se superpdem na mesma fase, a interferéncia é construtiva e as intensidades se somam; analoga-
mente, se as fases sdo opostas, ha interferéncia destrutiva, associada a intensidade sonora minima.

Como as caixas estdo inicialmente em um ponto de maximo, isto &, de interferéncia construtiva (pico com pico e vale com
vale), sera necessario que a caixa ande o equivalente a meio comprimento de onda, de forma que picos se sobreponham
a vales, gerando interferéncia destrutiva.

Dessa forma, como as interferéncias destrutivas ocorrem a cada 2,5 m de movimento da caixa, pode-se escrever:

%= 25m=A=5m

Portanto:

v=A-f

340=5"f

f=68 Hz

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende que o fendbmeno que causa a variagdo da intensidade
sonora € a interferéncia. Contudo, ao analisar as condigdes de sobreposicdo das ondas para que haja interferéncia des-
trutiva, cré que a inversao de fase ocorre a cada comprimento de onda completo, e ndo meio. Assim, escreve:

A=25m
v=A-f
340=25"-f
f=136 Hz

QUESTAO 134 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa associa a formagéo de acido sulfurico diretamente a contaminacgéo
da 4gua, por ser uma substancia cuja manipulacdo é arriscada. No entanto, no processo descrito, 0 SO, n&o é liberado
no meio ambiente, mas sim reaproveitado, evitando esse tipo de impacto.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde SO, com gases do efeito estufa, como CO, e CH,. No
entanto, o SO, ndo contribui diretamente para o efeito estufa, mas sim para a chuva acida.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a transformagdo de SO, em &cido sulfurico envolve
a queima deste, logo, envolve mais uso de combustiveis fésseis, como carvao. Entretanto, a captura de SO, envolve
apenas o uso de agua.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa sabe que o acido sulfdrico € usado na produgéo de fertilizantes, mas
0 enunciado ndo menciona essa aplicagao, a principal vantagem ambiental destacada € a redugdo da emissao de gases
acidos via captura de SO, em agua.

E) CORRETA. A recuperagéo do SO, para a produgédo de acido sulfdrico evita que esse gas seja liberado na atmosfera,
onde reagiria com a umidade e formaria chuva &cida, uma vez que o SO, é capturado em forma de solugdo de acido
sulfurico:

SOZ + +02 + Hzo d H2$O4
Dessa forma, o processo reduz um impacto ambiental negativo, tornando-se uma pratica sustentavel.
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QUESTAO 135 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter associado a deficiéncia de oxigénio ao funcionamento dos
musculos. No entanto, o texto enfatiza a produgao da hemoglobina e das células sanguineas, € nao a fungéo do tecido
muscular. Além disso, o tecido muscular nao tem como fungédo aumentar o nivel de plasma sanguineo.

B) CORRETA. A hemoglobina esta diretamente relacionada aos glébulos vermelhos, que sdo produzidos no tecido hemato-
poiético. Esse tecido tem como fungéo a produgéo dos elementos figurados do sangue, o que se relaciona diretamente
com a anemia descrita no texto.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido diferentes tecidos e sistemas do corpo humano.
O tecido epitelial ndo excreta linfa nem atua no interior dos ossos curtos, e essa fungdo néo se relaciona com a produgao
de hemoglobina.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter feito uma associa¢do apressada entre anemia e “algo que
0 corpo precisa eliminar”, interpretando a doenga como se fosse causada por substancias do sangue que deveriam ser
excretadas. Assim, ele pode ter escolhido o tecido adiposo por pensar, equivocadamente, que ele teria alguma fungéo
ligada a “retirada” ou “limpeza” de componentes do sangue.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter associado o tecido nervoso a regulagéo geral do organismo,
mas a fungéao indicada nao corresponde ao tecido nervoso nem ao conteudo do texto, que ndo aborda cancer ou divisao
celular.

MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

QUESTAO 136 Resposta A

A) CORRETA. Como a relagéo entre lucro e venda é uma fungéo do 12 grau, ela pode ser escrita na forma y = ax + b, sendo
y o lucro e x o numero de garrafas vendidas. Montando um sistema com os dados da tabela, calcula-se os valores dos
25a+b=25
30a+b=50"
5a =25 = a = 5. Substituindo a por 5 na primeira equagéo, 25 - 5+ b =25 = b =-100. Assim y = 5x — 100. Como se quer
o numero de garrafas para um lucro de R$ 100,00, substitui-se y por 100 e obtém-se 100 = 5x — 100 = 5x = 200 = x = 40.

25a+b=25
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa monta corretamente o sistema {30a +b=50 para determinar os

coeficientes a e b, fazendo: { Multiplicando a 12 equagao por (-1) e somando com a segunda, obtém-se

coeficientes da fungédo. Multiplicando a 12 equagado por (-1), e somando com a segunda, obtém 5a = 25 = a = 5.
No entanto, ao calcular o coeficiente b faz25 - 5 + b =25 = b = -25 - 125 = -150. Assim, obtém a funcéo y = 5x - 150.
Logo, para um lucro de 100, deve-se ter 100 = 5x — 150, o que resulta em x = 50.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como a relagéo entre lucro e venda é uma fungéo
de 19 grau, existe proporgdo entre esses valores. Usando a 22 linha da tabela faz % = % = 50x = 3000, obtendo

60 garrafas.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como a relagéo entre lucro e venda é uma fungéo de
12 grau, existe proporgéo entre esses valores. No entanto, observa o aumento numérico no lucro e acredita que esse deve
ser 0 aumento no niumero de garrafas. Logo, se de 50 para 100, houve aumento de 50 no lucro, deve haver um aumento
de 50 na quantidade de garrafas. Assim, 30 + 50 = 80.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que, como a relagao entre lucro e venda é uma fungéo

. ~ . 2
de 19 grau, existe proporgdo entre esses valores. Usando a 12 linha da tabela faz ﬁ = % = 25x = 2500, obtendo

100 garrafas.

QUESTAO 137 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter errado a multiplicagéo final ou utilizado um valor aproximado
menor para 3,242

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter tentado calcular o juro de forma linear sobre o montante total
sem considerar a capitalizagdo composta da PG.
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C) CORRETA. As prestagdes seguirdo uma progressdo geométrica finita cuja razéo é 104% = 1,04, de acordo com a tabela.

Parcela Valor da Prestagao (R$)
1 500
2 500 - 1,04
3 500 - 1,042
4 500 - 1,04°
60 500 - 1,0459
60 _ n_
S, =a,- 3 ! 50019471 _ 45500 - (10,5-1)=118750
T g-1 0,4 -1

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter somado a poténcia (1,043 + 1,043%) em vez de multiplicar
0s expoentes, resultando em um montante inflado.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter utilizado férmulas de anuidades de forma incorreta ou que
adicionam uma parcela extra ao calculo.

QUESTAO 138 Resposta A

A) CORRETA. Como ele vai comegar a assistir B e depois vai mudar para C, deve-se calcular o MMC entre os tempos dos
episddios para saber quando ele vai poder mudar de canal, ou seja, quando os episddios vao comegar juntos novamente.
MMC(22, 18) = 198 minutos = 3 horas e 18 minutos. Assim, ele vai mudar de canal pela primeira vez as 16:18 depois

de ter assistido % = 9 episddios. O MMC entre os tempos de episédio de C e A € MMC(15, 18) = 90 minutos = 1 hora

e 30 minutos. Isso significa que os episodios desses dois seriados comegam juntos a cada uma hora e meia, ou seja, o
préximo horario apos as 16:18 (contando desde as 13:00) sera 17:30, ou seja, ele vai assistir 72 minutos de “Um maluco

no Pedacgo”, totalizando E = 4 episddios. Além disso, ele vai assistir mais um episédio de A, terminando a maratona as

17:45 depois de assistir 9 + 4 + 1 = 14 episédios. Logo, ele vai apenas precisar fazer uma refei¢cdo as 15 horas.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a ordem dos seriados, comegando com B, depois A e depois

C. Assim, o MMC entre 22 e 15 ¢é 330, ou seja, ele muda de canal as 18:30 depois de assistir % =15 episddios. O MMC

entre 15 e 18 é 90, logo o préximo horario coincidente apos as 18:30 sera 19:00, em que foi assistido % = 2 episodios.

Finalmente, termina-se a maratona as 19:18, depois de assistir 15 + 2 + 1 = 18 episddios. Dessa forma, ele fara duas
refeicdes: uma as 15:00 e outra as 18:00.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o MMC dos trés tempos para calcular o tempo assistido.
Assim, MMC(15, 18, 22) = 990 minutos = 16,5 h. Além disso, soma todos os tempos e divide 990 por esse valor para saber

990

22+15+ 18
18:00, 21:00, 00:00, 03:00), além de ter precisado do cobertor.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a ordem dos seriados, comegando com C, depois A e depois

0 numero de episédios assistidos ( = 18). Logo, ele terminaria as 5:30 e teria feito cinco refeigdes (15:00,

B. Assim, o MMC entre 18 e 15 é 90, ou seja, ele muda de canal as 14:30 depois de assistir % = 5 episodios. O MMC

entre 22 e 15 é 330, logo o préximo horario coincidente apés as 14:30 sera 18:30, em que foi assistido, segundo o aluno,

% = 22 episodios. Finalmente, termina-se a maratona as 18:52, depois de assistir 5 + 22 + 1 = 28 episddios. Dessa

forma, ele tomara um energético e fara duas refeigbes: uma as 15:00 e outra as 18:00.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte a ordem dos seriados, comegando com A, depois B e depois

C. Assim, o MMC entre 22 e 15 é 330, ou seja, ele muda de canal as 18:30 depois de assistir% = 22 episédios. O MMC

entre 22 e 18 é 198, logo o préximo horario coincidente apds as 18:30 sera 19:36, em que foi assistido % = 3 episodios.

Finalmente, termina-se a maratona as 19:54, depois de assistir 22 + 3 + 1 = 26 episodios. Dessa forma, ele vai precisar
de um cobertor, um energético e fara duas refei¢gdes: uma as 15:00 e outra as 18:00.

QUESTAO 139 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode n&o ter entendido corretamente o trajeto e considerado que se
a formiga voltou para o mesmo lugar, a projecao seria um quadrilatero.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido o trajeto D-E e ter considerado que a projegéao
ortogonal teria um formato triangular.
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a parte do trajeto C-D, considerando uma reta
ao invés de um ponto como projecao.

D) CORRETA. De acordo com a trajetéria informada tem-se a seguinte situagéo:

i i IE i IE i IE i IE i
D D D D D
BS B B
At l--b | ALF-%RL Ar b=k A-K___\ At --h
(S c c c (3
N

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido a parte do trajeto E-A, considerando que a for-
miga realizou o trajeto na face adjacente a face inicial por onde ela passou.

QUESTAO 140 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa multiplica por 1000 o valor de joules presentes em uma caloria,
obtendo o valor em Joules de uma quilocaloria, contudo, € necessaria também a multiplicagao por 1500, quantidade de
quilocalorias desse prato.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa multiplica por 1500 o valor de joules presentes em uma caloria, con-
tudo, o prato feito conta com 1500 quilocalorias, e ndo com 1500 calorias, portanto, € também necessaria a multiplicagéo
por 1000.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa multiplica por 1000000 o valor de joules presentes em uma caloria,
contudo, deve ser feita a multiplicagdo por 1000 devido a contagem em quilocalorias, seguida da multiplicagdo por 1500
devido a quantidade de quilocalorias no prato, o que ndo equivale a multiplicagéo por 1000000.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o total de calorias no prato, dado por 1500 - 1000 = 1500000,
contudo, o exercicio pede o valor da energia em joule.

E) CORRETA. Com base no enunciado, temos a informagdo de que uma caloria, unidade de medida de energia térmica,
é equivalente a 4,184, unidade de medida de energia mecanica. Ao ingerir um prato de 1500 quilocalorias, uma pessoa
consome o total de 1500 - 1000 = 1500000 calorias (o prefixo “quilo” indica unidade mil vezes maior). A partir do valor
de converséao, tem-se que essa energia, em joule, é calculada por 1500000 - 4,184 = 6276000, trabalho mecénico que
pode ser produzido pelo corpo humano a partir do consumo do prato.

QUESTAO 141 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a altura de cada cone igual a geratriz: 20 cm.

B) CORRETA. A anticlepsidra é formada a partir de um cilindro equilatero. Um cilindro equilatero possui a propriedade de
que o didametro da base ¢é igual a altura do cilindro. Nesse caso, o cilindro tem altura de 40 cm, entdo o didametro da base
do cilindro também é 40 cm. Logo, o raio da base do cilindro (e dos cones) vale 20 cm. O sdlido decorativo é formado ao
subtrair dois cones opostos (com vértices na parte superior e inferior do cilindro) que possuem suas bases coincidentes
com as bases do cilindro. A altura de cada cone € igual a metade da altura do cilindro, ou seja, 20 cm. A geratriz (g) de
um cone & calculada pela férmula: g = V2 + h2 =1/202 + 202 = \/800 = 20V/2 cm.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a altura do cilindro como altura de cada cone:
40 cm. Logo g = /202 + 402 = /2000 = 20\/5 cm.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a altura do cilindro como geratriz de cada cone:
40 cm.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado um unico cone: g = \/402 +402 = /3200 =
= 40V/2 cm.

QUESTAO 142 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, tomou a diferenga do preco a vista e do preco a

prazo, ou seja, 100, e comparou com o valor de cada prestagéo, fazendo essa leitura do enunciado:
100_20
500 100
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B) CORRETA. Diante do enunciado, podemos comparar o valor a vista, ou seja, 900, com o valor da entrada, 500. Sendo
assim, percebe-se que, no ato da compra, deixou-se de pagar 400 reais. Porém, um més depois, foi cobrado o valor de
500, um aumento de 100 reais. Logo, os juros foram 100 em 400.

@=1=0,25=25%
400 4

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, comparou o valor da entrada, 500, com o valor a
vista, entendendo ser essa a leitura da questao, e aproximou o resultado, fazendo:
500 _5
900 9
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, comparou o preco a vista, 900, com o pre¢o a prazo,
entendendo ser essa a leitura do enunciado, fazendo:
900 _ 1 g=gg0
1000 0,9 =90%
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, tomou a diferenga do prego a vista e do precgo a
prazo, ou seja, 100, e considerou essa diferenga como sendo os juros cobrados, entendendo ser essa a leitura do enun-
ciado, fazendo:

1000 - 900 = 100%

= 0,55555 = 55%

QUESTAO 143  Resposta A

A) CORRETAéGPara fazer a diferenca, primeiro reescrevemos os valores com o mesmo expoente: 4,2 - 1026 e 9,8 - 1025 =
=0,98 - 10-°.

Agora subtraimos: 4,2 - 1026 - 0,98 - 1026 = (4,2 - 0,98) - 1026 = 3,22 - 10%5.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa subtrai, de forma equivocada, tanto os nimeros decimais quanto os
expoentes separadamente — como se fosse correto fazer 9,8 — 4,2 e 26 — 25, combinando esses resultados no final, ou
seja: (9,8 - 4,2)- 10%6-25=56 - 10.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa converte os nimeros para 0 mesmo expoente, mas comete um erro
na reescrita da poténcia. E assim, ele transforma 0 4,2 - 102% = 0,42 - 10%%. E assim, calculou: 9,8 - 102 - 0,42 - 102 =
=(9,8 - 0,42) - 10%6=9,38 - 10%.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta o enunciado de maneira incorreta e, ao invés de calcular
a diferenca entre os valores, acaba somando os numeros decimais (4,2 + 9,8) e mantendo indevidamente o expoente 26.
Assim, (4,2 + 9,8) - 1026 = 14 - 10%,

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa converte os nimeros para 0 mesmo expoente, mas comete um
erro na reescrita da poténcia. E assim, ele transforma 0 4,2 - 1026 = 42 - 10%%. E assim calcula: 42 - 1025 - 9,8 - 10%° =
=(42-9,8)- 10%5=32,2 - 10%.

QUESTAO 144 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a distancia entre as duas curvas com o ponto de intersec-
¢ao entre elas, dado pelo ponto A. Esse ponto é A (0, 6), que representa o prego pago pela distancia de 0 quilébmetro
percorrido, ou seja, trata-se da bandeirada, valor inicial pago pela corrida de taxi.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a disténcia entre as curvas com a curva r, que representa
0 prego pago pela corrida com bandeira 1. A partir do ponto A, que representa a bandeirada de 6 reais, essa curva &
crescente, pois R$ 2,65 sdo pagos a cada quildmetro percorrido. Esta curva cresce em ritmo menos acelerado do que a
curva s, que representa a bandeira 2, por cobrar um valor menor por quilémetro rodado.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confunde a distancia entre as curvas com a curva s, que representa
0 prego pago pela corrida com bandeira 2. A partir do ponto A, que representa a bandeirada de 6 reais, essa curva é
crescente, pois R$ 3,18 séo pagos a cada quildmetro percorrido. Essa curva cresce em ritmo mais acelerado que r, pois
a taxa da bandeira 2 é maior que da bandeira 1.

D) CORRETA. Pela analise do gréafico, podemos concluir que:

» O ponto A, de coordenadas (0, 6), representa a bandeirada da corrida — para a distancia de 0 quildmetro, € pago 6 reais,
valor inicial pago por qualquer corrida.

« A curva r representa o prego pago pela corrida na bandeira 1 — a partir da bandeirada, R$ 2,65 sdo pagos a cada
quilémetro rodado.

« A curva s representa o prego pago na corrida na bandeira 2 — a partir da bandeirada, R$ 3,18 sdo pagos a cada quilo-
metro rodado — a curva s cresce em ritmo mais acelerado (é mais inclinada) do que a curva r.

Se as curvas representam os pregos pagos pelas corridas, a distancia entre elas representa a diferenga entre esses

precos. Diferenga que representa justamente o valor economizado ao se correr com a bandeira 1 em vez da bandeira 2,

para a mesma distancia percorrida.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que a distancia entre duas curvas no plano cartesiano cor-
responde a soma, e ndo a subtracdo, entre os pregos das corridas.
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QUESTAO 145 Resposta A

A) CORRETA. No mapa 1, a escala é de 1:1000000, logo 36 cm no mapa equivale a 36 000000 cm = 360 km; No mapa 3,
a escala é de 1:2000000, logo 24,5 cm no mapa equivale a 24500000 - 2 cm = 49000000 cm =490 km; No mapa 2, a
escala é de 1:5000000, logo 17,46 cm no mapa equivale a 17460000 - 5 cm = 87300000 cm = 873 km. Sendo assim,
Dsp-ry < Dsp-gr < Dsp-prp-

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter apenas considerado a ordem mapa 1, 2 e 3 para classificar
as grandezas como Dgp_gr; < Dgp-prp < Dgp-gH-

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter ndo compreendido corretamente o conceito de escala, con-
siderando Dgp_g; = Dsp-prp = Dsp-gHh-

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado apenas as distancias (em cm) representadas
no mapa. Sendo assim, Dgp_prp < Dgp-gH < Dgp-ry-

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter apenas considerado a ordem mapa 3, 2 e 1 para classificar
as grandezas como Dgp_gy < Dgp-prp < Dgp-gry-

QUESTAO 146  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula equivocadamente \3/@ como sendo 10.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula equivocadamente V100 como sendo 10 e multiplica esse
valor por 2, acreditando que H seria equivalente ao didmetro da esfera que representa a xicara.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 200 mL como sendo o volume da esfera completa, e ndo
da semiesfera.

D) CORRETA. De acordo com o enunciado, a xicara tem formato aproximado de semiesfera e capacidade de 200 mL, que
correspondem a 200 cm®. Sendo o raio r equivalente & medida H da altura da xicara, o volume da semiesfera que a repre-
senta, em cm?, é dado por:

V=*-in-r3
23
200=-3- K3
6

H® = 100

H =100

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o raio da semiesfera, mas multiplica esse valor
por 2, acreditando que H seria equivalente ao didmetro da esfera que representa a xicara.

QUESTAO 147 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a 4rea em cm? fazendo 6 - 6 = 36. Em seguida, sem se preo-
cupar com a escala, converte incorretamente esse valor para m2, encontrando 3,6.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o perimetro em vez da area fazendo 4 - 6 = 24. Em seguida,
para fazer a conversdo da escala, divide incorretamente esse valor por 0,5 encontrando 4,8.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a area em cm? fazendo 6 - 6 = 36. Em seguida, para fazer a
conversao da escala, divide incorretamente esse valor por 0,5 encontrando 7,2.

D) CORRETA. Como cada lado do quarto mede 6 cm e a escala € 1:50, a medida real pode ser calculada fazendo

5170 = g = x = 300 cm, que equivalem a 3 metros. A area do quarto sera, entdo, 3 - 3 =9 m2.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula o perimetro em vez da area fazendo 6 - 4 = 24. Usando a

. . . 1 _24 ~ .
escala, determina o que seria a area real % === = x = 1200 cm. Fazendo a conversdo para m? obtém 12.
X

QUESTAO 148 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa converte apenas metro para cm, fazendo: 10 - 1 g - 100 cm/s? =
= 1000 dina = 10° dina.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa converte apenas kg para g, fazendo: 10 - 1000 g - 1 cm/s? =
= 10000 dina = 10* dina.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 1 kg = 100 g e faz: 10 - 100 g - 100 cm/s2 = 10000 dina
= 10° dina.

D) CORRETA. Como 1 N equivale a 1 kg - m/s2, e 1dina=1g - cm/s2, 10 N =10 - 1000 g - 100 cm/s2 = 1000000 dina
= 10° dina.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera 1 metro = 1000 cm, fazendo 10 - 1000 g - 1000 cm/s? =
= 10000000 dina = 107 dina.
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QUESTAO 149 Resposta C
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou, erroneamente, que a alta no prego das agdes foi de 4,5%
(4,5% = % = 0,045) em lugar de 3,5% (3,5% = % = 0,035); portanto, sendo x o prego das agdes da companhia Nvidia

no inicio do dia referido no texto, obtém-se x:
x + 0,045x = US$ 136

1,045x = 136
136

X=——
1,045

x = US$ 130,14

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determinou, incorretamente, o prego das a¢des da companhia Nvidia
no inicio do dia como o resultado da diferenga entre US$ 136 (preco no fim do dia) e 3,5% (porcentagem equivalente ao

fator ‘:130?) =0,035) de US$ 136, o que da US$ 136 — US$ 136 - 0,035 = US$ 131,24,

C) CORRETA. Segundo o texto, as a¢cdes da companhia Nvidia encerraram o dia sendo negociadas a aproximadamente
US$ 136, o que correspondeu a uma alta de 3,5%. Por conseguinte, sendo x o prego das a¢des da companhia Nvidia no
inicio do dia referido no texto, calcula-se x, em délares (US$), da seguinte forma:

x + 0,035x = US$ 136

1,035x = 136
136

X=————
1,035

x =US$ 131,40

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou, incorretamente, o prego das agdes da companhia Nvidia
no inicio do dia como o resultado da diferenga entre US$ 136 (prego no fim do dia) e US$ 3,5 (este valor, contudo, € a
porcentagem de alta do prego da agio), o que implica US$ 136 — US$ 3,5 = US$ 132,50.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou, erroneamente, o prego das agdes da companhia Nvidia no
inicio do dia com o resultado da subtragéo de 3,5% = 13050
centagem de 3,5% em vez de calcular a porcentagem sobre os US$ 136) de US$ 136, o que da US$ 136 - US$ 0,035 =
= US$ 135,96.

= 0,035 (ou seja, ele utilizou o valor decimal associado a por-

QUESTAO 150 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa nao atenta para o texto que diz que o tridangulo é retangulo. Acredita
que, pelo fato de o pentagono ser regular o tridangulo também devera ser, logo seus angulos internos devem ser todos
de 30°.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa acredita que, pelo fato de os lados do pentagono serem congruentes,
os catetos do triangulo também deverao ser. Logo, o triangulo sera retangulo isosceles e, portanto, com dois angulos
de 45°.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa percebe corretamente que os angulos entre a parede e o vértice
oposto a base do pentagono devem somar 180° - 108° = 72°. Porém acredita que essa deve ser a medida do angulo
interno do triangulo, naquele vértice. Como os angulos agudos do tridngulo retangulo sdo complementares, conclui que o
outro deve medir 90° - 72° = 18°.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa n&o calcula o valor dos angulos, apenas acredita que o tridngulo tem
angulos de 30° e 60° por ser esse um triangulo notavel.

E) CORRETA. A soma dos angulos internos de um pentagono é 180° - (5 — 2) = 540°. Como o pentagono é regular, todos os
seus 5 angulos internos sao congruentes, medindo 540° + 5 = 108° cada um. Os &ngulos entre a parede e o vértice oposto
a base do pentagono devem somar 180° — 108° = 72° e devem ser congruentes para que a base seja paralela a parede.
Logo, cada um deve medir 36°. Essa sera a medida de um dos &ngulos internos do triangulo cinza. O outro angulo, que
deve ser o complemento desse, deve medir 54°.

QUESTAO 151 Resposta A

A) CORRETA. A distancia atingida pela flecha do arqueiro é dada pelas raizes da equagéo:
-x2+10x=0
(1) - (-x)?+10x =0
x?-10x=0
X(x-10)=0
As solugbes sdox; =0ex-10=0= x, =10.
Isso indica que o arco do movimento da flecha comeca em x = 0 e termina em x = 10, ou seja, a distancia alcancada foi
de 10 metros, logo 10 — 8 = 2 m e, portanto, o arqueiro passara para a préxima fase da competicéo.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a distancia seria dada pelo y do vértice e calcula:
_-A_-[(10)>-4-(=1)-0] _-100 _
VT 4a 4-(-1) T4
Além disso, o aluno se confunde ao comparar os valores 25 e 8 metros, fazendo 8 - 25 =-17 m.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a distancia seria dada pelo x do vértice e calcula:
X, = ~b__-10
2a 2-(-1)
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera a distancia correta, porém se confunde ao comparar os
valores 10 m e 8 m, fazendo: 8 -= 10 = -2 m.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o valor do y do vértice e calcula:
_-A_-[(10)>-4-(=1)-0] _-100
Vo 4a 4-(-1) -
Logo, a diferenga em relagdo ao minimo seria 25 -8 =17 m.

25

=5 m. Além disso, se confunde ao comparar os valores 5m e 8m, assim, calcula8 - 5=3 m.

=25m

QUESTAO 152 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, comparou as grandezas hora (H), dias (D) e tonela-
das (T), fazendo:

H D T
8 10 8
6 X 6

Logo, considerou 6 também para dias.
B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou as grandezas equipe, horas e toneladas,
diretamente proporcionais aos dias, fazendo:
E H D T
8 8 10 8
9 6 X 6

10_8 8 8
X 9 6 6
10 _512
x 324
512x = 3240
_3240
"~ 512
X = 6,328125
x =7 dias

C) CORRETA. Do enunciado, considerando E a grandeza equipe, H a grandeza horas, D a grandeza dias e T a grandeza
toneladas, temos:
E H D T
8 8 10 8

9 6 X 6
Analisando as grandezas, observamos que em relagcéo a grandeza dias, temos que:

* a grandeza equipe é inversamente proporcional;
* a grandeza horas é inversamente proporcional;
* a grandeza toneladas é diretamente proporcional.

Logo:
10_9.6.8
Xx 8 8 6
10_9

x 8
9x = 80

x = 8,89

Portanto, seriam necessarios 9 dias para arrecadacao dos alimentos.
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D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a grandeza equipe e toneladas seriam diretamente
proporcionais a grandeza dias, enquanto a grandeza horas seria inversamente proporcional.
E H D T
8 8 10 8

9 6 X 6
10_8 6.8

x 9 86
10_8

x 9

8x =90

x=11,25

X =12 dias

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa, provavelmente, considerou todas as grandezas inversamente pro-
porcionais a grandeza dias, fazendo:
E H D T
8 8 10 8
9 6 X 6

1

o

.8
8

w 0 |[©
P oo

X
324x =5120
_5120
T 324

x=15,8
X = 16 dias

3 = |
S|
-
N

QUESTAO 153 Resposta A

A) CORRETA. Denotamos a quantidade de caixas com quatro brigadeiros: g e com seis brigadeiros: s. Como foram vendi-

das, ao todo, 120 caixas, temos a equagdo q + s = 120.
No conjunto das caixas de quatro brigadeiros temos a quantidade 4q desse doce, enquanto para a caixa com seis, temos
6s. Dai, temos a equagédo 4q + 6s = 610.
Construimos o sistema a seguir:
{q +s=120

4q + 6s =610
Multiplicando a primeira equagao por —4 preparamos o sistema para realizar a adi¢ao,
{—4q - 4s = -480

4q +6s =610
Como q +s =120 (equagdo l), g + 65 =120 = q = 55.
A diferenga de doces vendidos € 65 — 55 = 10.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza os calculos corretamente, entretanto, ndo satisfaz o comando
que solicita a diferenca entre as quantidades de caixas, respondendo a quantidade de caixas de quatro brigadeiros.

Denotamos a quantidade de caixas com quatro brigadeiros: g e com seis brigadeiros: s. Como foram vendidas, ao todo,
120 caixas, temos a equagao q + s = 120.
No conjunto das caixas de quatro brigadeiros temos a quantidade 4q desse doce, enquanto para a caixa com seis, temos
6s. Dai, temos a equagao 4q + 6s = 610.
{q +s=120

4q + 6s =610
Multiplicando a primeira equacao por —6 preparamos o sistema para realizar a adicdo, ou seja,
{—Gq - 6s = -720

4q +6s =610
Como o aluno nao se atenta ao comando da questao utiliza o valor encontrado como resposta, 55.

=25=130=s5=65

=-29=-110=>q9q=55
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa realiza os calculos corretamente, entretanto, ndo satisfaz o comando
que solicita a diferenga entre as quantidades de caixas, respondendo a quantidade de caixas de seis brigadeiros.
Denotamos a quantidade de caixas com quatro brigadeiros: g e com seis brigadeiros: s. Como foram vendidas, ao todo,
120 caixas, temos a equagao q + s = 120.

No conjunto das caixas de quatro brigadeiros temos a quantidade 4q desse doce, enquanto para a caixa com seis, temos
6s. Dai, temos a equagao 4q + 6s = 610.
Construimos o sistema:
{q +s=120
4q + 6s =610
Multiplicando a primeira equag&o por —4 preparamos o sistema para realizar a adigéo, ou seja,
{4:‘1 628;61380 = 25=130 =5 = 65
Como o aluno nao se atenta ao comando da questao utiliza o valor encontrado como resposta, 65.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente construiu o sistema corretamente, entretanto, se

equivocou durante sua resolugéo.
Denotamos a quantidade de caixas com quatro brigadeiros: g e com seis brigadeiros: s. Como foram vendidas, ao todo,
120 caixas, temos a equagao q + s = 120.
No conjunto das caixas de quatro brigadeiros temos a quantidade 4q desse doce, enquanto para a caixa com seis, temos
6s. Dai, temos a equagao 4q + 6s = 610.
{q +s=120
4q + 6s =610
Isolando a variavel g na primeira equagao, temos:
q=120-s
Substituindo na segunda equagdo comete o erro de ndo substituir com o uso do paréntese:
4-120 - s +6s =610
480 - s + 6s =610

55 =130
130
g= 22
5
s =26
Como:
q=120-s
q=120-26
q=9%

Diferenca: 94 — 26 = 68

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente construiu o sistema corretamente, entretanto, come-
teu erros durante a resolugéo.
Denotamos a quantidade de caixas com quatro brigadeiros: q e com seis brigadeiros: s. Como foram vendidas, ao todo,
120 caixas, temos a equagao q + s = 120.
No conjunto das caixas de quatro brigadeiros temos a quantidade 4q desse doce, enquanto para a caixa com seis, temos
6s. Dai, temos a equacgao 4q + 6s = 610.
{q +s=120

4q +6s =610

Multiplicando a primeira equagéo por —4 preparamos o sistema para realizar a adigdo (note que o aluno ndo multiplica o
120 por -4), ou seja,

{—4q -4s=120
4q +6s =610
Como q +s =120 (equagéo I), g + 365 = 120 = q = 245 (o aluno néo realiza o calculo correto)

A diferenga de doces vendidos é 365 — 245 = 120.

= 2s=730 = s =365

QUESTAO 154 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa escolhe um produto com porcentagem nem téo alta, nem tao baixa
em relacdo ao rendimento das exportacdes (8% para o Complexo Sucroalcooleiro), contudo, a porcentagem intermediaria
nao indica que esse produto exportado para a China renda a quantia informada de 1,2 bilhdo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a porcentagem que a quantia de 1,2 bilhdo representa em
relagdo ao rendimento total das exportagdes:

1,2 bilhdo

51.19 bilhdes = 2% e escolhe um produto cujo percentual das exportacdes se aproxime desse (Fibras e Téxteis, com 3%).
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C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa escolhe o produto que mais rende dinheiro para o setor agropecuario
brasileiro (Complexo Soja, com 45% dos rendimentos), sem levar em conta o valor exato de 1,2 bilhdo informado pelo
enunciado.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a porcentagem que a quantia de 1,2 bilhdo representa em
relacdo ao rendimento total das exportagoes:

1,2 bilhdo
61,19 bilhdes

E) CORRETA. Primeiro, é necessario se calcular o percentual que o valor de 1,2 bilhdo representa em relagédo ao rendi-
mento total das exportagdes, de 61,16 bilhdes:

1,2 bilhdo
61,19 bilhdes
Diante disso, procura-se qual dos produtos que, exportado apenas para o mercado chinés, renda 2% do faturamento total.
Pelo primeiro grafico, deduz-se que as exportacdes para a China representam 39% do total. Esses 39% de rendimento
divide-se entre a importagédo de todos os produtos informados no grafico Il: procura-se aquele que, dentro desses 39%,

0,02

. p=0,05

0,39

ou 5%, porcentagem correspondente a do café, segundo o grafico Il. Em outras palavras, o café, responsavel por 5% dos

rendimentos, quando exportado para a China gera 39% dos rendimentos.

= 2%, e escolhe um produto cujo percentual das exportacdes se aproxime desse (Sucos, com 1%).

[

obtenha o rendimento de 2%, ou seja, queremos o produto com percentual p tal que 39% - p=2% =p =

QUESTAO 155 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte o condicionamento, calculando P(vegetagao | aprovada) em
vez de P(aprovada | vegetagao).
B) CORRETA. A probabilidade condicional P(Aprovada|Vegetagéo) é dada por:
P(A|V) = nascidas aprovadas e com vegetagdo _ 70 _ 7
nascidas com vegetacgao 120 12
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ignora o carater condicional da situagdo e calcula a probabilidade
simples de uma nascente ser aprovada, dividindo apenas pelo total geral.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a probabilidade geral de aprovagéo, ndo percebendo que se
trata de uma probabilidade condicional.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a proporgéo de nascentes com vegetagao pelo total de ana-
120 3
T200 5

lises, tomando como probabilidade simples, em vez de condicional. Assim, realiza: P(A)

QUESTAO 156 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa se confunde nos conceitos de desconto e aumento percentual e faz
os calculos invertidos: P - 1,1-1,15- 0,9 = 1,1385P = 1,14P.

Ou seja, ele encontra um aumento de aproximadamente 14% no prego, mas nao atenta a isso.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pensa, incorretamente, que basta somar/subtrair os descontos:
desconto de 10% + desconto de 15% + um aumento de 10% = -10% - 15% + 10% = -15%, ou seja, encontra um des-
conto de 15%.

C) CORRETA. Seja P o preco inicial do produto. Com o desconto de 10%, o prego cai para 0,9P (ja que é 1P - 0,1P).

Com o novo desconto de 15%, o prego cai para 85% do valor anterior, ou seja, 0,85(0,9P) = 0,765P. Com o ultimo
aumento de 10%, o preco sobe para 110% do valor anterior: 1,1(0,765P) = 0,8415P = 0,84P.

Assim, como o preco final ficou em, aproximadamente, 84% de P (prego inicial), o comerciante poderia ter dado, aproxi-
madamente, 16% de desconto de uma Unica vez que teria vendido os produtos pelo mesmo valor que dar dois descontos
de 10% e de 15% e depois um aumento de 10%.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende os conceitos de desconto e aumento percentual e
calcula todos como descontos: P - 0,9 - 0,85 - 0,9 = 0,6885P = 0,69P. Assim, incorretamente, encontra um desconto de
31%.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula corretamente o desconto: 1,1(0,85)(0,9P) = 0,8415P = 0,84P,
mas se esquece de fazer o desconto, e assinala a opg¢éo de quanto o cliente paga pelo produto (84%).

QUESTAO 157 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entendeu que a expressdo de P; em fungdo de ¢, P, e r é
P, = P, + r; contudo, observa-se que essa equagio ndo satisfaz o critério de uma progresséo aritmética (PA):
Pt = Pi + rt
Pipq=Pi+rt*?
Pirq—P=P+rt 1 — (P + 1)
Pt+1 —Pt=l’t' (I’+ 1)
Logo, Py — Py #r.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreendeu que a equagé@o que relaciona P, a t, P, e r é
P=P;-rt~ 1: entretanto, verifica-se que essa equacdo ndo atende a exigéncia de uma progressao aritmética (PA):
t

P=P-rt-T=p T
.

Pt+1 =pi.rt+1—1 =pi.rt

Pt+1_Pt=Pi'rt_Pi'?

Pipq=P=Pi-rt (1 ‘1?)
x Pioq _Piort Py . , -
Logo, P, 1 — Py # r. Nao obstante, nota-se que = K = P =r, 0 que é caracteristico de uma progresséo geo-
t Pi . ? t
métrica (PG), que é a progresséo segundo a qual cresce o tamanho da populacdo, de acordo com a leitura de mundo em
questao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa entendeu que a equag&o que relaciona P, a t, Py e r é
P;=P; - (t + 1)"; contudo, verifica-se que essa expressao ndo satisfaz o critério de uma progressao aritmética (PA):
Py=Pi- (t+1)

Pt+1 =Pi . (t+1 + 1)F=Pi. (t+2)r
Preq = P=P- (t+2) =Py (t+1)
Pioq =P =P [(t+2) = (t+1)]
Portanto, P;, 1 - Py # 1.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreendeu que a expressdo de P, em fungdo de t, P, e r é
P;=P; - r- (t - 1); entretanto, observa-se que essa equagéo ndo atende a exigéncia de uma progresséao aritmética (PA):
Pt=Pi'r'(t‘1)=Pi'r't_Pi'r
Pt+1=Pi'r'(t+1_1)=Pi'r't
Pt+1_Pt=Pi'r't_Pi'r
Pivq—Pi=Pi-r-(t-1)

Portanto, P;, 4 — Py # r.

E) CORRETA. De acordo com a leitura de mundo do britdnico Thomas Malthus, a populagédo estava crescendo em uma
progressdo geométrica (PG), ao passo que a producéo de alimentos sé conseguia crescer em uma progressao aritmética
(PA). Nesse sentido, para que se tenha uma PA da produgéo de alimentos P, é necessario que P;, 1 — P;=r, sendo ra
razdo de crescimento (ou seja: a diferenga entre dois termos consecutivos da progressédo aritmética é a raz&o). Isso pode
ser comprovado por meio do seguinte desenvolvimento:

Pe=Pi+r-(t-1)=P+rt-r

Piy1=Pi+r-(t+1-1)=P;+rt

Pioq—P=(Pi+rt)=(Pi+rt-r)

Piyvq—Pe=r

Por conseguinte, a producgao P; de alimentos no tempo t em fung&o da produgéo inicial P; (verificada em t = 1) e da razéo
de crescimento r seria dada por Py =P; +r- (t - 1).

QUESTAO 158 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a vendedora trabalha durante 9 horas nos dias da
semana, sem desconsiderar o horario de almogo, em que ela ndo trabalha. A partir desse raciocinio, nos 20 dias da
semana, ela trabalharia o total de 9 - 20 = 180 horas, e, durante os 5 sabados, 5 - 5 = 25 horas, o que resultaria na carga

665 _ 8,12.
5

horaria total de 205 horas, e rendimento por hora de 1

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera que a vendedora trabalha durante 9 horas nos dias da
semana, sem desconsiderar o horario de almogo, em que ela nao trabalha, e ndo considera um sabado extra no més
de setembro. A partir desse raciocinio, nos 20 dias da semana, ela trabalharia o total de 9 - 20 = 180 horas, e, durante
0s 4 sabados, 4 - 5 = 20 horas, 0 que resultaria em uma carga horaria total de 200 horas, e rendimento por hora de

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera equivocadamente que o més de setembro tem 31 dias,
contando uma segunda-feira a mais do que o més efetivamente teve: em vez de 185 horas trabalhadas, o aluno considera

185 + 8 = 193 horas, que resultaria em um rendimento por hora de 112?35 =~ 8,63.
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D) CORRETA. Como o més de setembro comegou em um sabado, temos que os intervalos de dias 01 — 07, 08 — 14, 15— 21
e 22 — 28 serao intervalos de sabado a sexta. Nesses periodos, a vendedora trabalha durante 8 horas em cada dia da
semana (das 9:00 as 18:00, sdo 9 horas, mas uma delas é gasta com almogo) e 5 horas em cada sabado (das 8:00 as
13:00), ou seja, para esses 4 intervalos, o total de horas trabalhadas éde 4 - (5-8+1-5)=20-8+4-5=160+ 20 =
= 180 horas (ha 20 dias da semana e 4 sabados).

Além disso, precisamos considerar o dia 29 de setembro, que também sera um sabado, e, portanto, somar mais 5 horas
a carga (o dia 30, ultimo do més, € um domingo, e ela ndo trabalha aos domingos): 180 + 5 = 185 horas.

O rendimento por hora é calculado pelo salario dividido pelo total de horas, ou seja, por 112655

=R$ 9,00.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo conta o ultimo sabado do més, no dia 29 de setembro, e
considera apenas 4 semanas de trabalho. A partir desse raciocinio, nos 20 dias da semana, ela trabalharia o total de
8 - 20 = 160 horas, e, durante os 4 sabados, 4 - 5 = 20 horas, 0 que resultaria em uma carga horaria total de 180 horas,

e rendimento por hora de 112%5 =~ 9,25.

QUESTAO 159 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula incorretamente a participagao inicial usando aproximagoes,
por exemplo considerando 17 t para a Feira C, obtendo cerca de 38% e concluindo uma queda de apenas 2 p.p.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa arredonda de forma inadequada os valores percentuais, tomando
39% como participagédo inicial e comparando com 36%, obtendo 3 p.p.

C) CORRETA. Participagao percentual da Feira C antes da campanha: m = % = 0,4 = 40%. Vemos, no grafico de
pizza que a participacédo percentual apos foi de 36%, logo, a redugéo foi de 4 pontos percentuais.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza erroneamente a redugéo absoluta de residuos da Feira C
(18 ta 12 t) e converte esse valor de toneladas como se fosse variagédo percentual, interpretando indevidamente 6 t como
5 p.p. aproximados.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula a queda relativa (redugéo proporcional) em vez da queda
40 - 36 _ 10%.

absoluta em pontos percentuais, fazendo

QUESTAO 160 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que o periodo em que a distribuigéo foi
simétrica é o primeiro e leva em consideragdo que a média do terceiro periodo seja igual a média do primeiro. Sendo esta
igual a:

1,92 + 3,00 + 0,50 + (-3,55) + (-3,31)
5

Logo, a média do terceiro periodo seria:

41+ 1’1: +A8* X 0,288 = x = -2,79

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que o periodo em que a distribuigéo foi
simétrica é o primeiro e leva em consideracdo que a média do terceiro periodo seja igual a mediana do primeiro. Sendo
esta igual a 0,50.

Logo, a média do terceiro periodo seria:
-41+1,14+46 +x
4

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que o periodo em que a distribuicéo foi
simétrica sdo os trés anos do terceiro periodo, sem levar em consideragao que o terceiro periodo se encerra em 2022,
e leva em consideragdo que a média do terceiro periodo seja igual a média desses trés anos (2019, 2020, 2021). Sendo
esta igual a 0,55.

Logo, o PIB de 2022 para que a média dos 4 ultimos anos seja igual a 0,55 é:
-41+1,14+4,6 +x

=-0,288

=050=>x=0,6

2 =0,55=x=0,55
D) CORRETA. Observe que o periodo em que a distribuicao foi simétrica foi o periodo 2. Com efeito, como esse periodo s6
+
possui dois anos, a média entre eles w = 1,09 é igual a mediana. Portanto, a média do periodo 3 deve ser igual

a 1,09, com isso temos:
-41+1,14+4,6 +x
4

1,64 +x

=1,09 = =1,09=>x=2,72
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E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera erroneamente que o periodo em que a distribuigao foi
simétrica séo os trés anos do terceiro periodo, sem levar em consideragéo que o terceiro periodo se encerra em 2022, e
leva em consideracdo que a média do terceiro periodo seja igual a mediana desses trés anos (2019, 2020, 2021). Sendo
esta igual a 1,14.

Logo, o PIB de 2022 para que a média dos 4 ultimos anos seja igual a 1,14 deve-se ter:
-41+1,14+4,6 +x
4

=1,14=>x=2,92

QUESTAO 161 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa interpreta a proximidade dos valores do Setor A como maior varia-
¢éao, invertendo o conceito de dispersdo. Como os valores do Setor A estdo mais proximos da média, o correto seria ter
menor, e ndo maior desvio padrao.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa inverte os setores, concluindo equivocadamente que o Setor B, que
apresenta valores mais dispersos, teria menor variancia, quando deveria ter maior variancia.

C) CORRETA. Quando os valores observados estdo mais préximos da média, a varidncia e o desvio padrdo sdo menores.
Quando os valores estdo mais dispersos, esses indicadores sdo maiores. O enunciado afirma:

» Setor A possui valores proximos da média, portanto menor variancia e menor desvio padrao.
« Setor B possui valores mais espalhados, portanto maior variancia e maior desvio padrao.
Logo, o Setor A apresenta menor variancia que o Setor B.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa desconsidera a informagao principal do texto-base: as dispersdes
séo diferentes. Se as dispersdes séo diferentes, entdo as variancias ndo podem ser iguais.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa supde que o Setor B tenha desvio padrao zero, o que s6 ocorreria se
todos os valores fossem idénticos. Como o texto afirma que houve maior variagéo no Setor B, essa hipotese € impossivel.

QUESTAO 162 Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa levou em conta o crescimento da expectativa de vida na india
(55,1%) em lugar de na China (134,6%), o que resulta em um valor da expectativa de vida de um chinés em 2020 de

33,2 + 51%3 - 33,2 =33,2 + 18,2932 = 51,4932 ou aproximadamente 52 anos.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou que o valor da expectativa de vida de um chinés em 2020
€ 60 anos; entretanto, 60 € o numero de anos entre 1960 e 2020, que sao os extremos do periodo no qual o crescimento
da expectativa de vida na China foi quantificado.

C) CORRETA. Um chinés vivia 33,2 anos em 1960. Em 2020 (isto é, 60 anos depois), de acordo com o grafico, a expectativa
de vida na China mais que dobrou, apresentando um crescimento de 134,6%. Por conseguinte, determina-se que o valor

134(’)6 - 33,2 =33,2 +44,6872 = 77,8872 ou

que melhor aproxima a expectativa de vida de um chinés em 2020 é 33,2 +

78 anos.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou que o crescimento da expectativa de vida na China
foi de 143,6% em lugar de 134,6%, o que implica que o valor da expectativa de vida de um chinés em 2020 é de

33,2 + % - 33,2=33,2+1,436 - 33,2 = 33,2 + 47,6752 = 80,8752 ou de aproximadamente 81 anos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou incorretamente que o crescimento da expectativa de vida
na China foi de 164,3%, em vez de 134,6%, o que resulta em um valor da expectativa de vida de um chinés em 2020 de

33,2 + 1?3(’)3 - 33,2 =33,2 + 54,5476 = 87,7476, aproximadamente, 88 anos.

QUESTAO 163 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa fez uma correlagéo errada entre o angulo de viséo e a distancia focal.
Quando diminuimos a base de um tridngulo is6sceles (anteparo), o seu angulo superior também diminui, e ndo aumenta
como assinalado na alternativa.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o conceito de angulos opostos e adjacentes.
O correto é que esses angulos sdo angulos opostos.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa ndo compreende o conceito de angulos complementares e suple-
mentares. O correto é que esses angulos sao angulos complementares, pois formam um angulo de 90 graus.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa fez uma correlagdo errada da distancia focal e o angulo de viséo.
Quando diminuimos a altura de um tridngulo isdsceles sem alterar a sua base, o angulo oposto a base aumenta.

E) CORRETA. Como o furo foi feito no meio da caixa, a reta que passa pelo buraco e é paralela ao chao divide o angulo
superior do tridngulo isdsceles em 2 partes iguais, fazendo dela a bissetriz do &ngulo.
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QUESTAO 164 Resposta A

A) CORRETA. De acordo com o enunciado, temos que a altura de cada face lateral € 16 - 6 = 10, 10 + 2 = 5 cm. Por outro
lado, o apotema da base é 6 + 2 = 3. Assim, considerando h a altura dessa piramide, temos a seguinte situagio:

52 = h2 + 32

h?2=25-9

h?=16

h=4cm

Logo, o volume procurado é:

v=284_ 1 g oms
3 3

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou a altura da piramide como sendo a altura de uma face
lateral, ou seja, 5 cm, fazendo:

v=208:5_180_ 45 me
3 3
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa dividiu o volume da piramide por 2, fazendo:
v=2084_144 2 eme
2 2

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu volume de pirdmide com o volume de prisma, fazendo:
V=6-6-4=144cm3

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou a altura de uma face lateral com a altura da piramide.
Além disso, confundiu volume de piramide com o de prisma, fazendo:
V=6-6-5=180cm?

QUESTAO 165 Resposta A

A) CORRETA. Temos que, se aumentar o nimero de lAmpadas, o gelo levara menos dias para derreter, portanto dias e
quantidade de gelo sdo grandezas inversamente proporcionais; assim, 5 e 8 deverao trocar de linhas na tabela. Por outro
lado, se as ldmpadas ficarem acesas em menos tempo, a quantidade de dias para derreter o gelo aumenta, assim tempo
e dias também sao grandezas inversamente proporcionais, o que faz com que 4 e 3 também troquem de linhas na tabela.
Além disso, quanto mais dias de experimento, mais gelo é derretido; logo, quantidade de gelo e dias sdo grandezas
diretamente proporcionais, o que faz com que 90 e 270 se mantenham nas mesmas linhas. Sendo assim, a tabela que
soluciona o problema, apds analise do comportamento entre as grandezas, em relagdo ao total de dias, é:

0]

Lampadas | Tempo (h) Gelo (kg) Dias

8 3 90 6

5 4 270 D

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou todas as grandezas inversamente proporcionais a gran-
deza dias.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou todas as grandezas diretamente proporcionais a gran-
deza dias.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou as grandezas tempo e quantidade de lampadas direta-
mente proporcionais aos dias e a grandeza gelo inversamente proporcional a grandeza dias.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou as grandezas gelo e tempo diretamente proporcionais
aos dias e a grandeza quantidade de ldmpadas inversamente proporcional a grandeza dias.
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QUESTAO 166  Resposta C

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou o seguinte calculo:
6-5-4-3-3=1080, ndo percebendo que apenas um dos trapézios possuia a limitagédo de trés cores.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa tenta calcular as possibilidades de forma puramente sequencial
(6-5-4-4-3=1440). O erro logico dessa abordagem ocorre na ultima multiplicagédo (3): o candidato pressupde que o
ultimo trapézio a ser pintado sempre fara fronteira com trés cores diferentes. Ele n&o nota que os dois trapézios laterais
anteriores, por ndo terem lados em comum, podem perfeitamente receber a mesma cor, o que deixaria quatro opgdes
disponiveis para fechar o ultimo trapézio, e ndo apenas trés.

C) CORRETA. Cenario 1 (Cima e Baixo com a mesma cor): A cor de Cima e Baixo é escolhida simultaneamente (5
opcdes). O trapézio da Esquerda precisa de uma cor diferente (4 opgcdes). O da Direita também precisa de uma cor
diferente (4 opgdes). Subtotal: 5 - 4 - 4 = 80 possibilidades.

Cenério 2 (Cima e Baixo com cores diferentes): Escolhe-se a cor de Cima (5 opg¢des) e depois a de Baixo (4 opgdes).
O trapézio da Esquerda precisa ser diferente de ambos (3 op¢des). O da Direita também precisa ser diferente de ambos
(3 opgdes). Subtotal: 5- 4 - 3 - 3 = 180 possibilidades.

Multiplicam-se as 6 opgbes do quadrado central pela soma total das opg¢des dos trapézios (80 + 180 = 260). O resultado
€6 -260=1560.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou o seguinte calculo:
6-5-5-5-5=3750, ndo percebendo que os trapézios ndo podiam compartilhar as cores.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou o seguinte calculo:
6-6-6-6-6=7776, ndo percebendo que poligonos com lados comuns nao podiam compartilhar as cores.

QUESTAO 167 Resposta B

2

desvios

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter tentado calcular a variancia ( ) A soma dos qua-

drados dos desvios é 1300000, que dividido por 5 resulta em 260000. O aluno pode ter escolhido o 260 por semelhanca
numérica.

B) CORRETA. A média dos gastos & 12200 * 12300+ 13;'00 +13200 + 13600 _ 15400, As diferencas positivas dos

gastos de cada setor em relacdo a média sdo: 500 + 700 + 400 + 200 + 600 = 2400. Logo, o desvio absoluto médio &
500 + 700 + 400 + 200 + 600
5 =480.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou a média corretamente (13000), mas confundiu o pedido da
questdo ou errou a escala de zeros, escolhendo um valor que se assemelha ao valor central.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou corretamente a soma de todos os desvios absolutos, mas
esqueceu de dividir pelo numero de setores (n = 5) para obter a “média” desses desvios.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa confundiu a férmula do Desvio Absoluto Médio, acreditando que deve
dividir um “valor central representativo” pelo nimero total de elementos. Ao realizar o calculo: 13200 + 5 = 2640.

QUESTAO 168 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter feito uma confuséo e ter considerado o Unico modelo que
nao seria capaz de atender os critérios mesmo que nao tivesse a questao dos 20% maximo.

B) CORRETA. O volume do cilindro é calculado por V = nR?h. Calculando o volume de cada modelo:

« Modelo A:V=3-0,82-2=3,84m3=3840L;

* ModeloB:V=3-12-2=6m3=6000L;

* Modelo C:V=3-1,12-2=7,26m3=7260 L.

Como o moldelo C ultrapassa o teto maximo de 7200 L, apenas o modelo B atende a todas as exigéncias do projeto.
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera o cilindro que passa do limite maximo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter errado a férmula e ter calculado o equivalente a V = Rh.
Nesse caso:

« Modelo A:V=3-08-2=48m%=4800L;
« ModeloB:V=3-1-2=6m3=6000L;
« ModeloC:V=3-1,1-2=6,6 m®=6600 L.
Nesse caso, nenhum dos trés modelos seria adotado.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter calculado utilizando o didmetro:
Modelo A: V=3 -1,6\2 - 2=15,36 m3= 15360 L.
Como o menor ja atenderia os critérios, todos entao atenderiam.
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QUESTAO 169 Resposta A

A) CORRETA. Cada pacote de bombons contém 7 unidades. Tendo em vista que ha pelo menos um bombom sabor avela
e um bombom sabor brigadeiro, sobram 7 — 2 = 5 bombons a serem escolhidos aleatoriamente para o dado pacote. Os
sabores disponiveis sdo avela (subscrito A), café (C), morango (M), limao (L) e brigadeiro (B). Os 5 bombons restantes
podem ser de qualquer um dos 5 sabores possiveis. Sendo np, ng, Ny, N € Ng 0s numeros de bombons dos sabores
avela, café, morango, liméo e brigadeiro, tem-se:
nA+nc+nM+nL+nB=5(i)

Desde que os sabores ndo mudem, uma sequéncia diferente dos bombons no pacote ndo constitui um pacote distinto.
Representando os bombons por asteriscos (*) em lugar de letras e separando-os por sabores por meio de barras (|) (sem
essas barras, uma vez que os bombons s&o representados por asteriscos, ndo seria possivel distinguir entre os sabores),
alguns exemplos de sequéncias com 5 bombons dos 5 possiveis sabores, colocadas na forma np | n¢ | ny | n. | ng, sdo
as seguintes:
* 1 bombom de avel&, 1 bombom de café, 1 bombom de morango, 1 bombom de lim&o e 1 bombom de brigadeiro:

* I * | * | * | *
» 2 bombons de aveld, 0 bombom de café, 1 bombom de morango, 0 bombom de limdo e 2 bombons de brigadeiro:

*% | | * | | *%
» 0 bombom de avela, 3 bombons de café, 0 bombom de morango, 1 bombom de limao e 2 bombons de brigadeiro:

| *kk | | * | *k
Note que, independentemente dos sabores escolhidos para o pacote de bombons, a representagdo do pacote € sempre
uma sequéncia de 5 asteriscos (*) e 4 barras (]), o que satisfaz a equacgao (i), totalizando 9 elementos. Portanto, o nimero

!

total de pacotes de bombons é determinado por uma permutacao (P{'Z = y)l(z|) de 9 elementos com repeticao de 5 aste-
riscos e 4 barras, ou seja,

54 _ 9
Po" =5 ™
]
Adicionalmente, repare também que a equacéo (ii) equivale a definigdo de combinagao simples (CX vz '()()') isto é,
Yoyl (x = y)!

9 _
5141
Por conseguinte, o numero de diferentes pacotes de bombons pode ser produzido € Cg 4 0u 126.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa define uma combinagéo simples incorreta com bases nos valo-
res dados no enunciado, isto €, 7 bombons em um pacote e 5 sabores disponiveis: 0 numero total de pacotes seria

C7,5

C9‘4 =126.

!
= —— =21 entretanto, a resposta correta é Cq 4 = S 126 pacotes).
215! * 5l4]

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considera, equivocadamente, que cada um dos 7 bombons de um
pacote pode ser de qualquer um dos 5 sabores disponiveis, o que resultaria em um numero total de diferentes pacotes
!
de 7° = 16807 (entretanto, a resposta correta é Cgq= % = 126 pacotes).
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa define uma poténcia incorreta a partir dos valores fornecidos no

enunciado, ou seja, 7 bombons em um pacote e 5 sabores de bombons: o nimero total de diferentes pacotes seria

]
57 = 78125 (contudo, a resposta correta é Coq = % = 126 pacotes).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa compreende, equivocadamente, que o nimero total de pacotes é
7'=7-6-5-4-3-2-1=5040 pacotes, resposta que seria correta se houvesse 7 sabores disponiveis e se os 7 bombons

!
no pacote precisassem ser distintos entre si (contudo, a resposta correta € Cg 4 = % = 126 pacotes).

QUESTAO 170  Resposta A
A) CORRETA. A quantidade de matéria-prima exigida para se obter um pacote contendo 500 folhas de papel daquelas

regularmente produzidas na fabrica (dimensées 210 mm por 300 mm e gramatura 75 g/cm?) é 210 mm - (10(;%) :

- 300 mm - (m) - 75 % - 500 = 2362,5 g. De maneira similar, a quantidade de matéria-prima requerida na pro-
1000 mm m
ducdo de um pacote de 500 folhas de papel sob as especificagbes da encomenda do cliente (dimensdes 220 mm por
280 mm e gramatura 120 g/cm?) é 220 mm - (1"‘) - 280 mm - (““) -120-% - 500 = 3696,0 g. Logo, tendo
1000 mm 1000 mm m

em conta os dois valores calculados, em comparagdo ao pacote com as folhas que sédo regularmente produzidas na
fabrica, a quantidade de matéria-prima adicional requerida por pacote para atender a encomenda do cliente em questéao
€ de cerca de 3696,0 g - 2362,59g =1333,59g = 1,33 kg.
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B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determinou a quantidade de matéria-prima adicional equivocada-
mente, por meio da seguinte diferenca (isto &, ele trocou os valores das gramaturas e considerou que 120 g/cm? se refere
as folhas de papel regulares e 75 g/cm?, as folhas exigidas na encomenda):

(0,21 m-0,30m - 120%— 0,22m-0,28m-75 %) - 500 =1470,0g=1,47 kg
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa determinou a quantidade de matéria-prima adicional por pacote
como o produto das dimensdes (210 mm e 300 mm) e da gramatura (75 g/cm?) das folhas de papel regulares pelo niimero
. 1 1
de folhas contidas em um pacote (500); logo, ele calculou 210 mm - (m) - 300 mm - (m) - 75 % - 500 =
1000 mm 1000 mm m
=2362,5 g = 2,36 kg (ou seja, ele ignorou a quantidade de matéria-prima necessaria para fabricar as folhas de papel da
encomenda).

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou a quantidade de matéria-prima adicional por pacote por

meio da multiplicagéo das dimensdes (220 mm por 280 mm) e da gramatura (120 g/cm?) exigidas para as folhas de

papel da encomenda pelo numero de folhas contidas em um pacote (500); portanto, ele obteve 220 mm - (ﬁ) .
mm

- 280 mm - _Am ). 120 % - 500 =3696,0 g = 3,70 kg (isto &, ele desprezou a quantidade de matéria-prima reque-
1000 mm m

rida para fabricar as folhas de papel regulares).

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calculou a quantidade de matéria-prima adicional erroneamente,
por meio da seguinte soma (ou seja, ele efetuou a soma em lugar da diferenga envolvendo as quantidades de matérias-
-primas necessarias a produgao das folhas de papel regulares e a produgéo das folhas de papel da encomenda):

(0,21 m-0,30m - 75 % +0,22m-0,28m - 120 %) - 500 = 6058,5 g = 6,06 kg

QUESTAO 171  Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente reduziu 10% do perimetro final correto, em vez de
reduzir 10% de cada lado antes de somar. Por exemplo, apds encontrar o perimetro original como 230 cm, realizou:
230 - 10% - 230 = 230 - 23 = 207 =~ 200. Esse procedimento & incorreto, pois a redugao deveria ser aplicada individual-
mente em cada lado, e ndo diretamente no perimetro final.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente arredondou incorretamente os valores intermediarios
encontrados pela Lei dos Senos. Por exemplo, pode ter considerado:
x=90cmey=65cm
Ap6s a redugao de 10%:

100 —» 90

90 — 81

65 — 58,5

Somando:

90 + 81 + 34 = 205

O erro esta na aproximagao excessiva das medidas antes da redugao.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente reduziu corretamente apenas um dos lados, man-

tendo os demais sem reducgéo.

Por exemplo:

100 —» 90

x = 88

y = 66

Somando:

90 + 88 + 66 =~ 210

Esse procedimento desconsidera que todos os lados deveriam ser reduzidos em 10%.

D) CORRETA. Observe que temos um triangulo que nos foi dado a medida dos angulos internos e de um lado. Assim, pode-
mos usar a lei dos senos para descobrir as medidas de x e y. Como a soma dos angulos internos de um triangulo & 180°,
entdo temos que o angulo que esta oposto ao lado com 60 cm, mede:
180° - 40° - 60° = 80°
Como 80° e 100° sdo angulos complementares, entdo temos que os senos deles serdo iguais, assim como o médulo do
cosseno. Como 80° esta no primeiro quadrante, seu cosseno é positivo. Aplicando agora a lei dos senos, temos:

100 _  x
sen80° sen60°
100 _ x
09 08
100 _x

9 8

_ 800

=——cm
9

X
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E da mesma forma, encontramos a medida de y:
100 _ vy

sen80°  sen40°

100 _ y

09 06

100 _y

9 6

_ 600

= ? cm

Reduzindo as medidas de cada lado em 10%, temos:

100 - 10%. 100 = 100 - 0,1 - 100 = 100 - 10 = 90 cm
x~10% - x=x~0.1 -x=(@)—0,1(@)=(@)—(@)=M=@=800m

X

9 9 9 9 9 9
600 600 600 60 600 -60 520
-10% - -y=v-01-vy= -01l—l=1—]-|—]=—7——"=—""-=60
y “’yyo'y(g)o’(g)(g)(sa) 9 o ooem

Logo, o perimetro desse tridngulo, apoés a redugao, sera igual a: 90 + 80 + 60 = 230 cm.
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente calculou o perimetro original, sem aplicar a redugéo
de 10%.
800 , 600 _ . 1400

Somando os lados antes da redugéo: 100 + ? + ? 100 T =~ 260

O erro esta em ignorar a redugao solicitada no enunciado.

QUESTAO 172 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou o espelho com a medida que menos se aproximava da
medida desejada, n&o percebendo que deveria ser com a medida que mais se aproximava com a desejada.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa efetuou 20,000 - 19,020 = 0,980 e considerou este resultado mais
préximode 1e 19 + 1 = 20.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou 0,01 < 0,009.

D) CORRETA. Calculando a diferenga entre a medida do lado do espelho desejado, 20 cm, e a medida dos lados dos espe-
Ihos disponiveis:

20,000 - 19,020 = 0,980

20,009 - 20,000 = 0,009

20,000 - 19,990 = 0,010

20,900 - 20,000 = 0,900

20,000 - 19,000 = 1,000

0,009 < 0,010 < 0,900 < 0,980 < 1,000

Logo, a cliente devera comprar o espelho com lado medindo 20,009 cm

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa considerou 0,9 < 0,009.

QUESTAO 173 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido cos(30°) com cos(90°), que é igual a 0. Assim,
ele considera que apenas o valor fixo (121) sobra na conta. T(x) = 121 + 36 - (0) = 121.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa usa x = 60° diretamente. cos(60°) = % Ao elevar ao quadrado, obtém
%. O calculo ficaria 121 + 36(0,25) = 121 + 9 = 130.

. . 1
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa usa cos(60°) = > mas esquece de elevar ao quadrado. Ele faz
121 + 36(0,5) = 121 + 18 = 139.
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D) CORRETA. Como o angulo de inclinagéo x é igual a 60°, tem-se que:
T(60) =121 + 36cos2(62—0)

T(60) = 121 + 36c0s2(30)

V3

2
T(60) = 121 + 36[2}

4
T(60) = 121 + (%)

T(60) =121 + 27
T(60) = 148

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode acreditar que, para o fenébmeno ocorrer, o cosseno deve ser
maximo (1). Fazendo cos? = 1, o célculo resulta em 121 + 36 = 157.

T(60) = 121 +36(3)

QUESTAO 174 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa n&o identifica o principio de contagem e apenas soma os numeros
presentes no enunciado (6 amigos + 2 da dupla = 8).

B) CORRETA. Basta calcular a combinagéo de 6 pessoas para formar uma dupla, ou 6 pessoas para formar um quarteto, é
indiferente, pois, quando a dupla é formada, o quarteto também é formado com os que sobram. Dai,

!

Cs2=Ce4q = ﬁ =15

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode tentar calcular poténcias (2*) por associar ao nimero de pes-
soas no time adversario, ou cometer um erro simples na simplificagéo da fragdo da combinagao.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa multiplica o total de amigos pelo tamanho do maior time (6 - 4 = 24),
confundindo o principio fundamental da contagem com a formagéo de grupos.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa utiliza a formula de Arranjo (Ag , = 30), erra o calculo para 48, ou
multiplica 6 - 4 - 2, usando todos os nimeros do problema sem critério l6gico.

QUESTAO 175 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado a férmula de Euler como V — A + F = 0. Sendo
assim,V-15+7=0; V =8. Como possui 8 vértices, nesse caso, o numero de lados da base seria 4 e o prisma seria de
base quadrangular.

B) CORRETA. Aplicando a férmula de Euler: V - A + F = 2. Como o sélido tem 7 faces, temos F = 7.

Determinando o numero de arestas (A): A informacédo dada na questdo diz que o numero total de arestas € 6 a menos
que o triplo do nimero de faces: A = 3F - 6. Substituindo F =7: A=3(7) -6 =21 -6 = 15.

Determinando o numero de vértices (V): Substituindo F =7 e A = 15 na formula de Euler: V- 15+ 7 =2; V = 10.
Identificando a base do prisma: Um prisma tem duas bases congruentes, e o numero de vértices do prisma é o dobro
do numero de vértices da base. Como encontramos V = 10, isso significa que a base tem 5 vértices, ou seja, € um
pentagono. Logo o sdlido € um prisma pentagonal.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter confundido o nimero de faces com o numero de lados da
base. Nesse caso, seria um prisma de base heptagonal.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter se confundido e ter considerado uma pirdmide ao invés de
um prisma.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter se confundido e ter considerado uma pirdmide ao invés de
um prisma, além de considerar o numero de lados da base como 7 (confundindo com o numero de faces).

QUESTAO 176  Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa escolhe o valor que equivale a cerca de 60 polegadas (154 + 2,54 =~
=~ 60,6). No grafico, uma TV de 60" consome aproximadamente entre 60 W e 80 W, o que ndo é o consumo maximo.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa escolhe um valor que equivale a cerca de 62 polegadas. Embora o
consumo seja maior que o da alternativa A, ainda esta longe do limite direito do grafico (75”).

C) INCORRETA. O alur)o que assinala essa alternativa determina um valor que equivale a cerca de 67 polegadas
(170 + 2,54 = 66,9). E um valor intermediario no grafico.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa escolhe um valor proximo, mas matematicamente inferior ao calculo
exato da diagonal de 75 polegadas (1,905 m).

E) CORRETA. 75 - 2,54 = 190,5 cm = 1,905 metro, ou seja, aproximadamente 1,9 metro.
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QUESTAO 177 Resposta B

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente escolheu a combinagdo mais barata, sem verificar se
ela cobre todo o periodo do tratamento.

Ao optar por 2 caixas do tipo Ill e 1 caixa do tipo I, tem-se:

2 caixas do tipo llI:

236 =72dias

1 caixa do tipo I:

15 dias

Total de dias:

72 + 15 = 87 dias

Como o tratamento exige 90 dias, essa combinag¢édo ndo garante todo o periodo, apesar de custar:
248 + 26 = R$ 122,00.

B) CORRETA. Calcula-se a duragdo, em dias, de cada tipo de caixa.

~

I. 2 comprimidos ao dia (2 - 50 mg). Dai, % =15 dias.
- . , 24 .
Il. 1 comprimido ao dia (1 - 100 mg). Dai, PR = 24 dias.

1. 1 comprimido ao dia 1 200 mg |. Dai, 18 = 36 dias.
2 2 1,2

)

Em seguida, calcula-se o custo diario de cada verséo:

l. @= R$ 1,73 ao dia;
15

Il %= R$ 1,50 ao dia;
24

M. @= R$ 1,33 ao dia.
36

Logo, a opgao mais econdmica é a lll, no entanto observa-se que:
* 3 caixas do tipo Ill custam 3 - 48 = 144,00 e rendem 3 - 36 = 108 dias de tratamento;

+ 2 caixas do tipo lll somadas com 1 caixa do tipo Il (segundo mais econdmico) custam somente 2 - 48 + 36 = 132,00 e
rendem 2 - 36 + 24 = 96 dias de tratamento;

+ 2 caixas do tipo lll somadas com 1 caixa do tipo | custam 2 - 48 + 26 = 122,00, mas rendem apenas 2 - 36 + 15 = 87 dias
de tratamento.
Portanto, a compra mais econdmica é a que custa R$ 132,00 (2 caixas do tipo Il e 1 caixa do tipo Il).
C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente considerou apenas caixas do tipo lll, por serem as
mais econémicas por dia, sem buscar a melhor combinacao.
3 caixas do tipo Ill custam:
3 -48 =R$ 144,00
Duracgéo total:
3 - 36 = 108 dias
Embora cubra o tratamento, essa escolha gera sobra excessiva de comprimidos e um custo maior que o necessario, nao
sendo a opgao de menor valor.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente combinou caixas sem analisar corretamente a dura-
¢ao total.

Por exemplo, ao adquirir 3 caixas do tipo Il, tem-se:
Duragéo:

324 =72dias

Esse valor ndo é suficiente para os 90 dias prescritos.

Para completar o tratamento, seria necessaria ao menos uma caixa adicional, elevando o custo acima de R$ 144,00,
tornando a alternativa inadequada.

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente optou por uma combinagdo com excesso de caixas
para garantir o tratamento completo, sem se preocupar com o custo minimo.
Por exemplo:
3 caixas do tipo IlI:
3-48 =R$ 144,00
Acrescentando ainda uma caixa do tipo |
144 + 26 = R$ 170,00 (valor superior ao indicado)
Mesmo com variagdes, qualquer combinagdo que resulte em R$ 148,00 representa gasto maior do que o necessario para
cobrir os 90 dias, ndo sendo a opgdo mais econémica.
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QUESTAO 178 Resposta E

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado apenas o custo do primeiro dia de vacinagéo,
calculando 2500 - 1,10 = 2750 e, em seguida, multiplicado por um numero de dias estimado incorretamente, sem levar
em conta a diminuigao diaria no nimero de vacinados.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente calculou corretamente o total de pessoas vacinadas
como 42000, mas esqueceu de multiplicar esse total pelo custo unitario da vacina, interpretando o nimero de pessoas
como o valor final em reais.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter cometido erro ao aplicar a férmula da soma da P.A., usando
corretamente os valores inicial e final, mas multiplicando por um numero de termos incorreto, superestimando o total de
vacinados antes de calcular o custo.

D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente encontrou corretamente o total de vacinados (42000),
mas utilizou um valor aproximado ou incorreto para o custo unitario da vacina, como R$ 1,06 ou R$ 1,05, chegando a um
custo total menor que o real.

E) CORRETA. A quantidade de dias n, pode ser obtida empregando o termo geral da P.A.

1500 =2500 - 50(n - 1)

n=21

Determinando a quantidade total de pessoas vacinadas, tem-se:

S= (2500 + 1500)?"
2

Assim, o custo com a vacinagéo foi 1,10 - 42000 = 46 200 reais

=42000

QUESTAO 179 Resposta D

A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter considerado apenas uma divisdo simples do total de cami-
setas pelo numero de cores, fazendo 2160 + 30 = 72, desconsiderando que as cores n&o possuem a mesma proporgao
de vendas.

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente utilizou uma soma parcial das proporg¢des ou conside-
rou apenas um dos valores da tabela como referéncia, calculando 2160 + 24 = 90, o que nao corresponde a razao correta
apresentada.

C) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode ter somado incorretamente as proporgdes totais ou conside-

rado apenas metade da proporgao da cor 4, calculando 6 - % = 240, ignorando que a proporgao correta da cor 4 é 12.

D) CORRETA. O padréo apresentado na tabela estabelece uma proporgéo de 3:3:6:12:3:3:3:9:3.

Assim, a previsdo de vendas de camisetas da cor 4 deve ser: 122160 = 576.
3+3+6+12+3+3+3+9+3

E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa possivelmente multiplicou o valor correto por 1,5 ou confundiu a
proporgdo da cor 4 com a de maior frequéncia, obtendo 576 - 1,5 = 864, o que superestima a quantidade esperada.

QUESTAO 180 Resposta C
A) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa pode acreditar que 6,25% representam um tempo extremamente
longo e escolhe o periodo mais antigo da tabela sem fazer célculos. Ou, calcula 100 = 16 e acha que sdo 16 meias-vidas

(24000 anos). ’

B) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa para no calculo de 3 meias-vidas (4500 anos). Ao subtrair o ano
atual, chega a aproximadamente 2500 a.C., mas se confunde ao olhar a tabela e escolhe o Mesolitico por ser um periodo
intermediario.

C) CORRETA. A expresséao que fornece a percentagem Q da substancia, em fungédo do tempo, é:

1500
Q=100%-(— 2 )

{190 _ 100 _ .,
2 625
t=4-1500=6000
O objeto € 6000 anos atras, ou seja, cerca de 4000 a.C. Portanto, pertence ao periodo Neolitico.
D) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa calcula os 6 000 anos, mas ndo subtrai o ano atual, tentando encon-
trar “6000” diretamente na tabela ou arredondando para baixo préximo ao inicio da Idade do Cobre (3300 a.C.).
E) INCORRETA. O aluno que assinala essa alternativa chega ao valor correto de anos, mas por ndo dominar a cronologia
histérica, escolhe um periodo de “Metais” por achar que a datagéo radioativa sé se aplica a objetos mais “tecnolégicos”.
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